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 پیشگفتار

هوشمندانه‌منابع‌و‌توسعه‌‌‌یحکمران‌‌یاز‌ارکان‌اصل‌‌ی‌کیها‌‌در‌ساختمان‌‌‌یانرژ‌‌تیریامروز،‌مد‌‌یایدر‌دن

آن‌‌‌یورارتقاء‌بهره‌‌،یدر‌مصرف‌انرژ‌‌هاساختمان‌‌یبا‌توجه‌به‌سهم‌بالا‌‌زیاست.‌در‌کشور‌ما‌ن‌‌داری‌پا

‌.‌رودیشمار‌مبه‌یو‌راهبرد‌یطیمح‌ستیز‌،یاقتصاد‌،‌یفن‌یضرورت

به‌‌ی‌نوزدهم‌مقررات‌مل‌‌مبحث بالاترساختمان،‌ فن‌‌نیعنوان‌ در‌‌‌یانرژ‌‌ت‌یریمد‌‌یتیو‌حاکم‌‌یمرجع‌

پنجم‌‌‌‌ش‌یرای.‌وبر‌عهده‌داردحوزه‌‌‌‌ن‌یکشور‌در‌ا‌‌یهایریگجهت‌‌میدر‌تنظ‌‌‌یمحور‌‌ی‌ها،‌نقشساختمان‌

‌نظام،‌‌‌یکل‌‌یهااستیو‌س‌‌یموضوعه،‌اسناد‌بالادست‌‌نیدر‌چارچوب‌قوانو‌‌‌‌دقیقبا‌نگاهی‌‌مبحث،‌‌‌‌نیا

شده‌‌‌نیکشور‌تدو‌‌یاو‌مشاوران‌حرفه‌‌‌دکنندگانیمهندسان،‌تول‌‌،یتخصص‌‌یبا‌مشارکت‌گسترده‌نهادها

‌کشور‌استوار‌است.‌‌یداخل‌‌یو‌تجرب‌یتوان‌فن‌هیو‌بر‌پا

فنی،‌اجرایی،‌حقوقی‌و‌‌‌یهاتیبا‌ظرف‌‌یانطباق‌حداکثر‌‌یتلاش‌برا‌‌ش،یرایو‌‌‌نیمهم‌ا‌‌یهایژگیو‌‌از

تلف‌‌اقتصادی ابزارها‌‌قیموجود‌در‌کشور،‌ با‌ فراهم‌‌ریپذهوشمند‌نظارت‌‌‌یمقررات‌ ‌رساخت‌یز‌‌یسازو‌

‌است.‌یمل‌‌اسیدر‌مق‌یعمل‌‌یسازادهیپ‌

مراجع‌صدور‌پروانه،‌سازمان‌‌‌،و‌نظارتی‌‌ییاجرا‌‌یهادستگاهتمامی‌با‌عزم‌مشترک‌‌‌‌رودی‌انتظار‌م‌‌اکنون

مهندس نهادها‌‌‌ینظام‌ حرفه‌‌‌یآموزش‌‌یساختمان،‌ بهره‌‌یاو‌ با‌ بسیج‌‌یریگو‌ ‌‌یهاتیظرف‌‌یتمام‌‌و‌

کلیه‌اقدامات‌لازم‌جهت‌تحقق‌کامل‌اهداف‌تعیین‌شده‌در‌این‌مبحث‌‌کشور،‌‌‌‌ی‌تیریو‌مد‌‌ی‌فن‌‌،‌یانسان

با‌جدیت‌صورت‌گرفته‌شود.‌ابزارهای‌مورد‌‌ها‌‌ساختمان‌‌‌یبردارساخت‌و‌بهره‌‌،یمراحل‌طراح‌‌یدر‌تمام

کار‌گرفته‌شده‌و‌از‌هرگونه‌تخطی‌در‌اجرای‌آن‌با‌استفاده‌از‌هنیاز‌برای‌اطمینان‌از‌حصول‌نتایج،‌ب

ها،‌شورای‌های‌نظام‌مهندسی‌استانها‌و‌اختیارات‌قانونی‌مراجع‌صدور‌پروانه،‌سازمانتمامی‌ظرفیت

‌.‌عمل‌آیدهای‌نظارتی‌جلوگیری‌بهمرکزی‌سازمان‌نظام‌مهندسی‌کشور‌و‌دستگاه

،‌دفتر‌نوزدهم‌‌‌مبحث‌‌ویرایش‌پنجم‌‌ن‌یتدو‌‌یتخصص‌‌تهیکم‌‌یاو‌حرفه‌‌یعلم‌‌یهااز‌تلاش‌‌ان،ی‌در‌پا

‌‌ش‌یرایو‌‌نیا‌‌هیکه‌در‌ته‌‌ینظران‌و‌متخصصانها،‌صاحبسازمان‌‌یو‌کنترل‌ساختمان‌و‌تمام‌‌یمقررات‌مل

دستیابی‌به‌اهداف‌این‌مبحث‌و‌‌همگان‌را‌در‌‌قیو‌توف‌م‌ی‌نمایم‌‌یقدردان‌مانهیاند،‌صمبوده‌نیآفرنقش

‌متعال‌مسئلت‌دارم.‌‌‌ونداز‌خدا‌برداشتن‌قدمی‌موثر‌در‌حل‌بحران‌ناترازی‌انرژی‌کشور
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 ( 4140)   پنجم ویرایش    - مبحث نوزدهم مقررات ملّی ساختمان   كنندگانتدوین  هیئت

 

 
 

 

   دوره هشتم  - الف( شورای تدوین مقررات ملّی ساختمان

‌عضو‌و‌دبیر‌‌فر‌مهندس‌حامد‌مانی •‌رییس‌‌دکتر‌حبیب‌اله‌طاهرخانی‌ •

‌عضو‌دکتر‌محمود‌گلابچی‌ •‌عضو‌اباذر‌اصغری‌دکتر‌ •

‌عضو‌دکتر‌بهروز‌گتمیری‌ •‌عضو‌دکتر‌سعید‌بختیاری‌ •

‌عضو‌مهندس‌حمید‌میرمیران‌ •‌عضو‌بخش‌حیدر‌جهاندکتر‌ •

‌عضو‌سید‌رسول‌میرقادری‌دکتر‌ •‌عضو‌یحیی‌جمور‌دکتر‌ •

‌عضو‌مهندس‌کاوه‌نوری‌کوپایی‌ •‌عضو‌فرزان‌حداد‌شرق‌دکتر‌ •
‌عضو‌دکتر‌حمید‌یزدانی‌ •‌عضو‌مهندس‌امیر‌فرجامی‌ •

 

 ب( اعضای كمیته تخصصی 

‌راهبر‌فر‌حامد‌مانیمهندس‌ •‌رییس‌‌حمید‌یزدانی‌دکتر‌ •

‌عضو‌مهدی‌مهرپویا‌دکتر‌ •‌عضو‌بخش‌حیدر‌جهاندکتر‌ •

‌عضو‌حامد‌واسعیدکتر‌ •‌عضو‌مهندس‌علیرضا‌شیرانی •

 ‌‌عضو‌هانیه‌صنایعیان‌دکتر‌ •

‌‌‌‌

 نویسپ( گروه همکاران تدوین پیش 

‌‌مهندس‌رحیم‌زینالی‌ •‌‌مهندس‌مرتضی‌اصغری‌ •

‌‌جلال‌کیانی‌مهندس‌ •‌‌علی‌جاوید‌مهندس‌ •
‌‌‌‌

 دوره هشتم  - ت( دبیرخانه شورای تدوین مقررات ملّی ساختمان

 ملی‌و‌کنترل‌ساختمان‌و‌دبیر‌شورای‌تدوین‌‌تمدیرکل‌دفتر‌مقررا‌‌فرحامد‌مانیمهندس‌‌ •
 رئیس‌گروه‌تدوین‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌مهندس‌امیرعباس‌محمودی •
‌ویراستار‌‌دکتر‌مریم‌خلیلی‌گشنیگانی •
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 مقدمه ویرایش پنجم 

.‌مصرف‌رو‌به‌رشد‌است‌‌گرفتهای‌به‌خود‌‌های‌اخیر،‌بحران‌ناترازی‌انرژی‌در‌کشور‌ابعاد‌تازهدر‌سال

انرژی‌مورد‌‌‌‌تأمینهای‌مختلف‌در‌کنار‌محدودیت‌ظرفیت‌تولید‌منجر‌به‌عدم‌امکان‌‌انرژی‌در‌بخش

ها‌با‌سهم‌‌.‌ساختمانشده‌است‌خصوص‌صنایع‌عمده‌و‌بالادستی‌کشور‌‌هکنندگان‌بنیاز‌برخی‌از‌مصرف

توانند‌نقش‌قابل‌توجهی‌در‌مدیریت‌انرژی‌به‌ویژه‌انرژی‌سالانه‌کشور،‌میاز‌کل‌مصرف‌‌40%بیش‌از‌

‌.‌نمایند‌‌ایفادر‌دوره‌اوج‌بار‌شبکه‌برق‌و‌گاز‌

،‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌مجموعه‌اصول‌و‌‌1374قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب‌طبق‌

آیین و‌ فنی‌ آن‌قواعد‌ اجرای‌ و‌ کنترل‌ مراحل‌‌نامه‌ در‌ بهرهها‌ اجرا،  محاسبه،  و   برداریطراحی، 

و صرفه    آسایش   دهی مناسب، بهره  ایمنی، بهداشت، منظور‌اطمینان‌از‌‌بهها  نگهداری ساختمان

.‌‌ه‌استکردها‌را‌از‌اهداف‌خود‌معرفی‌‌در‌ساختمان‌‌وری‌انرژیبهرهافزایش‌‌‌‌.‌این‌قانون،‌است‌‌اقتصادی 

مقررات‌ملی‌‌‌نوزدهمدر‌طول‌نزدیک‌به‌سه‌دهه‌از‌تاریخ‌انتشار‌نخستین‌ویرایش‌و‌راهنمای‌مبحث‌‌

عنوان‌‌ با‌ انرژیصرفه‌"ساختمان‌ مصرف‌ در‌ تلاش‌‌کنونتا‌‌‌‌"جویی‌ است،‌ در‌‌‌شده‌ انرژی‌ مصرف‌

میزان‌مصرف‌‌‌های‌کشور‌مدیریت‌و‌مطابق‌معیارهای‌مشخص،‌ساماندهی‌شود.‌با‌این‌وجودساختمان‌

نشانانرژی‌ساختمان‌ اهداف‌مبحث‌‌ها،‌ تحقق‌ عدم‌ مقررات‌ملی‌ساختمان‌در‌کشور‌‌‌نوزدهم‌دهنده‌

‌است.

مقررات‌ملی‌ساختمان،‌‌‌نوزدهمدر‌نخستین‌گام‌از‌مسیر‌تدوین‌ویرایش‌جدید،‌کمیته‌تخصصی‌مبحث‌‌

به‌‌‌دستیابیهای‌گذشته‌و‌شناسایی‌بسترهای‌مورد‌نیاز‌برای‌اهداف‌ویرایش‌دلایل‌عدم‌تحقق‌مطالعه

اهداف‌فنی‌تعیین‌شده‌در‌مبحث‌را‌در‌دستور‌کار‌خود‌قرار‌داد.‌تجربیات‌گذشته‌نشان‌داده‌است‌که‌‌

در‌صورت‌عدم‌رفع‌موانع‌شناسایی‌شده‌و‌نادیده‌گرفتن‌بسترهای‌لازم‌مورد‌نیاز‌برای‌تحقق‌اهداف،‌

‌.‌فتاصلاحات‌فنی‌ویرایش‌جدید‌نیز‌مانند‌گذشته‌در‌میدان‌عمل‌امکان‌تحقق‌نخواهند‌یا

ها‌و‌‌،‌در‌چهار‌حوزه‌فنی‌)بایدنوزدهم‌‌شناسی،‌دلایل‌عدم‌تحقق‌اهداف‌مبحثبر‌اساس‌نتایج‌آسیب

)توجیه‌نباید اقتصادی‌ و‌ اجرایی(‌ )ضمانت‌ حقوقی‌ اجرا(،‌ کار‌ و‌ )ساز‌ اجرایی‌ بهها(،‌ عنوان‌پذیری(‌



 

‌‌ر

ها،‌جلسات‌تر‌هر‌یک‌از‌این‌حوزه‌منظور‌بررسی‌دقیقبندی‌شدند.‌در‌ادامه،‌بهها‌تقسیمحوزه‌‌‌تریناصلی

‌شد.تخصصی‌فنی،‌اجرایی،‌حقوقی‌و‌اقتصادی‌در‌چند‌مرحله‌برگزار‌

انتظارات‌بخشنظرات‌کارشناسان‌و‌متخصصان،‌دغدغه از‌ها‌و‌ انرژی‌ با‌موضوع‌ های‌مختلف‌مرتبط‌

نهادهای‌فرادستگاهی‌و‌نظارتی‌مانند‌شورای‌عالی‌امنیت‌ملی،‌‌‌همچنینهای‌حاکمیتی‌و‌جمله‌بخش

فعالان‌بخش‌‌‌‌همچنینسازمان‌بازرسی‌کل‌کشور،‌مجمع‌تشخیص‌مصلحت‌نظام،‌شورای‌عالی‌انرژی‌و‌‌

های‌تولید‌کننده‌و‌ارائه‌دهنده‌کالاها‌و‌خدمات‌مرتبط‌با‌‌ها‌و‌شرکت،‌تشکلها‌خصوصی‌شامل‌انجمن‌

از‌طریق‌نظرسنجی،‌دریافت‌و‌مورد‌‌‌همچنیناندیشی‌و‌‌انرژی‌در‌ساختمان،‌طی‌جلسات‌متعدد‌هم

‌تحلیل‌و‌بررسی‌قرار‌گرفت.‌

و‌شورای‌عالی‌‌‌‌وزیران‌‌ئت‌یهمصوبات‌‌‌‌همچنینکلیه‌قوانین‌مرتبط‌با‌موضوع‌انرژی‌در‌ساختمان‌و‌‌

پنجم‌مبحث‌‌‌‌1انرژی‌ ،‌در‌امتداد‌‌نوزدهممورد‌مطالعه‌و‌تحلیل‌فنی‌و‌حقوقی‌قرار‌گرفت‌تا‌ویرایش‌

‌.‌خصوص‌احکام‌برنامه‌هفتم‌پیشرفت‌جمهوری‌اسلامی‌ایران‌تدوین‌شودبه‌الزامات‌و‌تکالیف‌قانونی،

شالوده بر‌ کنونی‌ ویرایش‌ اساس،‌ همکاری‌برهمین‌ از‌ حاصل‌ اقتصادی‌ و‌ حقوقی‌ اجرایی،‌ فنی،‌ ای‌

دنبال‌ایجاد‌تکالیف‌به‌‌و‌‌‌شده‌استمقررات‌ملی‌ساختمان‌بنا‌‌‌نوزدهمران‌و‌تاثیرپذیران‌مبحث‌‌اتاثیرگذ

قابل‌استنکاف‌برای‌تمامی‌اشخاص‌حقیقی‌و‌حقوقی‌مسئول‌در‌طراحی،‌ساخت‌و‌غیرسنجش‌و‌‌قابل

‌است.‌برداری‌ساختمان‌بهره

 

‌ین‌قوانین‌و‌مصوبات‌مرتبط‌با‌موضوع‌انرژی‌و‌ساختمان:‌ترمهم‌‌1

 ‌1374،‌سالقانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌ ▪

 ‌1385،‌سالهای‌کلی‌نظامسیاست‌ ▪

 ‌1388،‌سالهاقانون‌هدفمند‌سازی‌یارانه‌ ▪

 ‌1389،‌سالقانون‌اصلاح‌الگوی‌مصرف ▪

 ‌1394،‌سالپذیرقانون‌رفع‌موانع‌تولید‌رقابت‌ ▪

 ‌1395،‌سالسند‌راهبرد‌انرژی‌کشور ▪

 ‌1396،‌سالقانون‌تقویت‌و‌توسعه‌نظام‌استاندارد ▪

 ‌1396،‌سالهاجویی‌انرژی‌در‌ساختمان‌نامه‌صرفه‌آیین‌ ▪

 ‌1400،‌سالهاجویی‌انرژی‌در‌ساختمان‌ضوابط‌صرفه ▪

 ‌‌‌1401،‌سالقانون‌رفع‌موانع‌صنعت‌برق ▪

 ‌1402،‌سالقانون‌برنامه‌هفتم‌پیشرفت‌جمهوری‌اسلامی‌ایران‌ ▪



 

‌‌ز

ها‌از‌مصرف‌انرژی‌کشور،‌تکالیف‌قانونی‌دارای‌فوریت‌برای‌کاهش‌مصرف‌سهم‌قابل‌توجه‌ساختمان‌

ضرورت‌حمایت‌‌‌همچنینها‌در‌محدوده‌مجاز‌با‌هدف‌کمک‌به‌کاهش‌ناترازی‌انرژی‌و‌‌انرژی‌ساختمان‌

مصرف حقوق‌ ا‌‌ی‌کالا‌‌نیترمت‌یق‌گرانکنندگان،‌‌از‌ شهروند‌ عمر‌ به‌‌یرانیطول‌ منجر‌ گیری‌شکل،‌

‌تأمینو‌کیفیت‌ساخت‌و‌‌‌‌مندی‌از‌ایمنیهای‌متفاوت‌در‌ویرایش‌جدید‌مبحث‌نوزدهم‌شد.‌بهرهرویکرد

شرایط‌‌‌تأمینها‌است.‌‌برداران‌و‌ساکنان‌ساختمانشرایط‌آسایش‌در‌تمام‌ساعات‌سال،‌حق‌مسلم‌بهره

مجاز‌حفظ‌شده‌‌باشد‌که‌میزان‌مصرف‌انرژی‌در‌محدوده‌الگوی‌‌‌‌ایگونهبه‌‌ها‌باید‌آسایش‌در‌ساختمان

انگاری‌در‌مراحل‌طراحی‌و‌‌متعارف‌مصرف‌خارج‌از‌الگوی‌ناشی‌از‌اشتباه‌و‌یا‌سهلی‌غیرهاهزینهو‌‌

‌شود.برداران‌تحمیل‌نساخت‌به‌مالکان‌و‌بهره

،‌مصرف‌و‌تولید‌انرژی‌در‌تمامی‌مراحل‌چرخه‌‌"مدیریت‌انرژی‌در‌ساختمان"ویرایش‌پنجم‌با‌عنوان‌‌

‌.عمر‌ساختمان‌را‌مورد‌توجه‌قرار‌داده‌است

ای‌مراحل‌طراحی،‌های‌دورهبازرسی‌‌فرایندترین‌تغییرات‌در‌ویرایش‌جدید،‌توجه‌ویژه‌به‌‌اصلییکی‌از‌‌

برداری‌ساختمان‌است‌تا‌بتوان‌میزان‌رعایت‌الزامات‌مبحث‌را‌مورد‌سنجش‌و‌ارزیابی‌ساخت‌و‌بهره

مکانیکی‌و‌الکتریکی‌با‌رویکردی‌کارآمد‌و‌قابل‌‌‌تأسیساتقرار‌داد.‌افزایش‌توجه‌به‌‌‌‌1بر‌عملکرد‌‌یمبتن

ی‌پایش‌مصرف‌‌هاسامانهبرداری‌از‌‌الزام‌به‌طراحی،‌نصب‌و‌بهره‌‌تشریح‌‌گیری‌در‌کنار‌تصریح‌واندازه

‌.‌انرژی‌و‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان‌یکی‌دیگر‌از‌رویکردهای‌جدید‌ویرایش‌کنونی‌است

و‌توسعه‌دامنه‌‌‌"مدیریت‌انرژی‌در‌ساختمان" به‌‌‌‌"جویی‌در‌مصرف‌انرژیصرفه"تغییر‌عنوان‌مبحث‌از‌‌

انرژی‌‌ مصرف‌ از‌ عمر‌بهره‌‌مرحلهشمول‌ چرخه‌ مختلف‌ مراحل‌ محیطی‌ تاثیرات‌ تمامی‌ به‌ برداری‌

برداری‌تولید‌و‌بهره‌‌مرحلهتولید،‌انتشار‌کربن‌در‌‌‌‌مرحلهساختمان‌از‌جمله‌انرژی‌نهفته‌ساختمان‌در‌‌

‌است.‌پذیر‌از‌دیگر‌رویکردهای‌جدید‌ویرایش‌پنجم‌الزام‌به‌تولید‌انرژی‌از‌منابع‌تجدید‌همچنینو‌

قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌که‌حاکمیت‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌را‌بر‌‌‌33علاوه‌بر‌ماده‌‌

ه‌است،‌قوانین‌و‌‌کردها‌تصریح‌‌بردای‌و‌نگهداری‌ساختمانتمامی‌مراحل‌طراحی،‌محاسبه،‌اجرا،‌بهره

که‌قانون‌دارند،‌تا‌جایی‌‌نوزدهمای‌بر‌اجرای‌کامل‌و‌دقیق‌مبحث‌‌مصوبات‌موخر‌بر‌آن‌نیز‌تاکید‌ویژه

مجلس‌شورای‌اسلامی،‌معیار‌و‌ملاک‌میزان‌مجاز‌و‌‌‌‌1401مصوب‌‌‌‌،زدایی‌از‌توسعه‌صنعت‌برق‌مانع

 

1‌Performance Based Evaluation 



 

‌‌س

اصلاح‌ساختمان‌‌‌همچنین انرژی‌و‌ بهرهمدیریت‌مصرف‌ رعایت‌های‌در‌حال‌ را‌ غیرخصوصی‌ برداری‌

مبحث‌‌ در‌ مندرج‌ ساختمان1است‌‌هکردبیان‌‌‌‌نوزدهمالزامات‌ از‌ پنجم‌ ویرایش‌ شمول‌ دامنه‌ های‌‌،‌

برداری‌توسعه‌یافته‌و‌به‌همین‌های‌موجود‌و‌در‌حال‌بهرهدولتی‌به‌کلیه‌ساختمان‌جدیدالاحداث‌غیر

برداری‌های‌در‌حال‌بهرهسازی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختماندلیل،‌فصل‌هفتم‌ویرایش‌جدید،‌به‌بهینه

‌.شده‌استاختصاص‌داده‌

ویرایش‌چهارم‌‌‌ECnZو‌‌‌‌++‌‌EC‌‌،EC+‌‌،ECبندی‌چهارگانهرفع‌ابهامات‌موجود‌در‌انطباق‌رده‌‌منظوربه

‌بندی‌ردهها،‌‌مربوط‌به‌صدور‌برچسب‌انرژی‌ساختمان‌‌‌14254و‌‌‌‌14253ایران‌‌‌‌با‌استانداردهای‌ملی‌

به‌جای‌رده‌‌‌‌Cبازدهی‌انرژی‌‌،‌‌ECبه‌جای‌رده‌‌‌‌Dبازدهی‌انرژی‌‌انرژی‌در‌ویرایش‌جدید‌بازتعریف‌و‌‌

EC+‌‌،بازدهی‌انرژی‌‌Bبه‌جای‌رده‌‌‌‌EC++و‌بازدهی‌انرژی‌‌‌‌ Aبه‌جای‌رده‌‌ECnZشده‌استجایگزین‌‌‌‌.‌

تعیین‌شده‌و‌بر‌اساس‌‌‌‌‌‌Dانرژی‌‌بازدهی‌‌‌ردهها‌به‌حداقل‌‌ساختمان‌‌دستیابی‌معیار‌ویرایش‌کنونی،‌‌

مد‌‌Aو‌‌‌‌C‌‌،Bهای‌انرژی‌‌ها‌برای‌دریافت‌ردهای‌میان‌مدت‌و‌به‌مرور‌زمان،‌الزام‌ارتقاء‌ساختمان‌برنامه

‌.است‌Dانرژیبازدهی‌رده‌‌به‌‌دستیابی.‌معیارهای‌ارائه‌شده‌در‌متن،‌متمرکز‌بر‌است‌هنظر‌قرار‌گرفت

است.‌در‌‌‌3یانرژ‌‌یبازده‌‌یسازهیشبو‌‌‌‌2روش‌تجویزیهای‌طراحی‌در‌ویرایش‌پنجم‌شامل‌دو‌‌روش

های‌مختلف‌کشور‌های‌مسکونی‌و‌غیرمسکونی‌در‌اقلیمروش‌تجویزی‌احکام‌مشخصی‌برای‌ساختمان

را‌شامل‌شده‌و‌‌‌فعال‌ساختمانهای‌فعال‌و‌غیرو‌این‌احکام،‌تمامی‌اجزاء‌مربوط‌به‌بخش‌‌‌تدوین‌شده

‌.‌شده‌استدر‌نظر‌گرفته‌‌‌ایدورهی‌هابازرسیطی‌‌‌ها‌آن‌اجرای‌‌سنجیصحتروش‌ارزیابی‌و‌

انرژی،‌اعداد‌‌در‌روش‌شبیه‌ اشخاص‌دارای‌صلاحیت‌‌‌تأیید‌شده‌و‌مورد‌‌‌‌سنجیصحتسازی‌بازدهی‌

سازی‌انرژی‌ساختمان،‌م،‌شبیه‌شش‌‌خواهد‌بود.‌در‌فصل‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌ردهسازی،‌معیار‌تعیین‌‌شبیه‌

‌ده‌ش‌سازی‌و‌تهیه‌گزارشات‌بیان‌‌و‌الزامات‌شبیه‌‌معرفی‌شده‌‌تأیید‌و‌اطلاعات‌اقلیمی‌مورد‌‌‌‌افزارنرم

 

و‌‌‌‌14/12/1395می‌ایران‌مصوبساله‌ششم‌توسعه،‌اقتصادی،‌اجتماعی‌و‌فرهنگی‌جمهوری‌اسلاقانون‌برنامه‌پنج‌‌29های‌موضوع‌ماده‌‌کلیه‌دستگاه‌‌‌ 1

‌33نامه‌اجرائی‌ماده‌‌سطح‌استاندارد‌مورد‌نظر‌مبحث‌نوزدهم‌مقررات‌ملی‌ساختمان،‌موضوع‌آیین‌تا‌رسیدن‌به‌‌‌‌هستند‌‌شده‌در‌آن،‌مکلف‌‌نیز‌استثنا

 کاهش‌دهند.‌‌25%‌طی‌چهار‌سال،‌مصرف‌ویژه‌انرژی‌الکتریکی‌خود‌را‌سالانه‌حداقل‌22/12/1374قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب‌
2 Prescriptive Method 
3‌Energy Performance Simulation Method 



 

‌‌ش

سازی‌و‌بازرسی‌برای‌اشخاص‌حقیقی‌و‌حقوقی‌آموزش،‌سنجش‌و‌احراز‌صلاحیت‌شبیه‌‌‌فرایند‌‌است.

‌.‌ابلاغ‌خواهد‌شد‌نهاد‌قانونی‌مسئولهای‌‌طبق‌دستورالعمل‌

نیز‌چک‌‌ تجویزی‌ روش‌ شبیه‌‌‌هالیستدر‌ اساس‌ نمونه‌بر‌ کاربریسازی‌ با‌ متعدد،‌ موردی‌ های‌های‌

با‌‌‌‌هاآن‌‌‌سنجیصحتسازی‌و‌‌های‌اقلیمی‌بر‌اساس‌شبیه‌بندیدسته‌مسکونی‌و‌غیرمسکونی‌در‌تمام‌‌

استاندارد‌‌نمونه‌ الگوریتم‌‌ASHRAE1های‌ از‌ استفاده‌ با‌ و‌ بهینهتدوین‌ و‌ ژنتیک‌ چندهای‌ ‌سازی‌

بهلیست.‌خروجی‌چک‌‌شده‌استدهی‌‌و‌وزن‌‌یابیبهینه،‌‌2ایمولفه‌ انرژی‌ها‌ بازدهی‌ منظور‌سنجش‌

بهبهره‌‌‌مرحلهساختمان‌در‌‌ و‌ساخت‌ اطلاعات‌مراحل‌طراحی‌ دریافت‌ مبنای‌ بر‌ رسانی‌‌‌روز‌‌برداری‌

شده‌توسط‌اشخاص‌دارای‌صلاحیت‌بازرسی‌انرژی‌در‌‌‌تأییدهای‌‌لیستتحلیل‌نتایج‌چک‌‌.‌‌شوندمی

 .‌کار‌خواهد‌بودپایان‌انرژیبازدهی‌رده‌برداری،‌ملاک‌تعیین‌مراحل‌طراحی،‌ساخت‌و‌بهره

بخش پنجم،‌ ویرایش‌ به‌‌در‌ مربوط‌ به‌‌تأسیساتهای‌ الکتریکی‌ و‌ تغییر‌مکانیکی‌ توجهی‌ قابل‌ شکل‌

بازدهی‌‌‌‌طوریهب‌‌اند،‌یافته و‌ عملکرد‌ کنترل‌ و‌ سنجش‌ یکپارچ‌‌تأسیساتکه‌ پوسته‌‌‌ها‌آنی‌‌گو‌ با‌

قرار‌‌ توجه‌ مرکز‌ در‌ کاربران،‌ آسایش‌ و‌ و‌‌است‌‌ه‌گرفتساختمان‌ محاسباتی‌ مباحث‌ به‌ ورود‌ لیکن‌ ‌،

الکتریکی‌و‌مکانیکی‌مورد‌نظر‌نبوده‌و‌این‌موضوعات‌جهت‌شرح‌و‌تفصیل‌بیشتر‌‌‌‌تأسیساتتخصصی‌‌

‌ند.‌امقررات‌ملی‌ساختمان‌محول‌شده‌‌چهاردهمو‌‌سیزدهمبه‌ترتیب‌به‌مباحث‌

رده‌ساختمان‌به‌‌‌‌دستیابیمکانیکی‌و‌الکتریکی‌این‌ویرایش‌بر‌اساس‌شرایط‌ضروری‌‌‌‌تأسیساتالزامات‌‌

به‌میزان‌مصرف‌انرژی‌مورد‌نظر‌‌‌دستیابیاست.‌با‌این‌وجود‌‌‌‌دهشمحاسبه‌و‌تعیین‌‌‌‌‌‌Dانرژیبازدهی‌‌

ی‌سامانه‌پایش‌مصرف‌انرژی‌و‌سامانه‌مدیریت‌یکپارچه‌کارگیری‌صحیح‌و‌بهینههمبحث،‌مستلزم‌ب

اتصال‌‌‌‌تأسیسات انرژی‌ساختمانبه‌درگاه‌‌‌‌هاآنالکتریکی‌و‌مکانیکی‌ساختمان‌و‌ واپایش‌ ها‌سامانه‌

‌است.
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‌‌یهاسامانه‌المللی‌پیشرو‌در‌تدوین‌استانداردها،‌تحقیقات‌و‌آموزش‌در‌حوزه‌‌ک‌سازمان‌بین‌ی‌ا(‌‌مهندسان‌گرمایش،‌سرمایش‌و‌تهویه‌مطبوع‌آمریک‌)انجمن‌‌

های‌طراحی،‌است‌که‌با‌ارائه‌استانداردهای‌فنی،‌راهنماها‌و‌دستورالعمل‌‌ساختمان‌یداریپا‌و‌یانرژ‌یور‌بهره‌‌د،یتبر‌مطبوع،‌هیتهو‌،یش‌یسرما‌،یشی‌گرما

 .کندهای‌داخلی‌و‌کاهش‌مصرف‌انرژی‌کمک‌می‌به‌بهبود‌کیفیت‌محیط‌
2 Multi-Objective Optimization 



 

‌‌‌ص

برداری،‌به‌ساختمان‌و‌پروانه‌بهره‌‌کارپایاناز‌آنجا‌که‌ساختمان‌جدیدالاحداث‌پس‌از‌دریافت‌گواهی‌‌

‌‌نوزدهمشود‌و‌رعایت‌الزامات‌طراحی‌و‌ساخت‌مطرح‌شده‌در‌مبحث‌‌برداری‌تبدیل‌میدر‌حال‌بهره

ی‌ساختمان‌است‌و‌رعایت‌الزامات‌‌ربرداهبهر‌‌مرحلهمحور‌و‌مداوم‌در‌تمام‌طول‌‌نیازمند‌پایش‌نتیجه‌

،‌نظامات‌اداری‌و‌‌یستبرداری‌کافی‌نبهره‌‌مرحلهمبحث،‌برای‌اطمینان‌از‌عملکرد‌صحیح‌ساختمان‌در‌‌

منظور‌ایجاد‌ارتباط‌و‌اتصال‌یکپارچه‌به‌‌و‌‌‌شده‌استهای‌بازرسی‌در‌متن‌مبحث‌شرح‌داده‌‌فرایندچرخه‌‌

مبحث‌‌‌‌نوزدهممبحث‌‌ دوم‌با‌ و‌ ن‌‌بیست‌ و‌ )مراقبت‌ ساختمان‌ ملی‌ ساختمانمقررات‌ و‌گهداری‌ ها(‌

عنوان‌فصل‌مشترک‌انتقال‌از‌به‌‌1برداری،‌ایجاد‌دوقلوی‌دیجیتالبهرهمرحله‌‌،‌پایش‌عملکرد‌‌همچنین

 .شده‌استبرداری‌در‌این‌ویرایش،‌الزام‌مرحله‌ساخت‌به‌بهره

سازی‌نسخه‌نهایی‌این‌ها‌و‌آمادهنویسسنجی،‌نقد‌و‌بررسی‌پیشدر‌گردآوری‌مطالب،‌ارزیابی،‌صحت

ها‌و‌مهندسان‌از‌سراسر‌گران،‌تشکلنظران،‌اساتید،‌صنعت‌گیری‌از‌نظرات‌صاحبمبحث،‌علاوه‌بر‌بهره

از‌روزآمدترین‌فناوری های‌هوش‌مصنوعی‌متنی،‌تحلیلی،‌‌کشور‌در‌طول‌دوره‌نه‌ماهه‌نظرسنجی،‌

طور‌متنوع‌و‌گسترده‌استفاده‌شد‌که‌گامی‌دیگر‌در‌جهت‌ایجاد‌تحول‌و‌بسترسازی‌انتقادی‌و‌غیره‌به

‌های‌روز‌دنیا‌است.فناوری‌برای‌نسل‌جدید‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌همگام‌با‌تغییرات‌و‌پیشرفت

مبحث‌‌ پنجم‌ ویرایش‌ نظر‌ مورد‌ اهداف‌ تحقق‌ که‌ است‌ ذکر‌ به‌ لازم‌ پایان‌ ملی‌‌‌نوزدهمدر‌ مقررات‌

ی‌فنی،‌اجرایی،‌حقوقی‌و‌اقتصادی،‌تنها‌در‌صورت‌هاساختمان‌علیرغم‌در‌نظر‌گرفتن‌الزامات‌و‌ضمانت

پذیر‌خواهد‌بود.‌لذا،‌‌های‌صنعت‌ساختمان‌امکانمشارکت‌و‌همراهی‌موثر‌و‌متعهدانه‌تمامی‌بخش

گران‌عرصه‌ساختمان،‌گامی‌موثر‌در‌‌افزایی‌جامعه‌مهندسی‌و‌صنعتامید‌است‌تا‌با‌همراهی‌و‌هم

‌.جهت‌حل‌بحران‌انرژی‌کشور‌و‌اعتلای‌ایران‌عزیز‌برداشته‌شود

‌

فر حامد مانی  

 مدیركل دفتر مقررات ملی و كنترل ساختمان 

 

1‌Digital Twin 
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 تعاریف 1‑19

ها‌‌واژه‌‌یسلی.‌معادل‌انگلاسلت‌‌هبیان‌شلداصلطلاحات‌مورد‌اسلتفاده‌در‌متن‌مبحث‌‌فیفصلل،‌تعار‌نیدر‌ا

‌‌فیممکن‌اسلت‌با‌تعار‌فیتعار‌نیاز‌ا‌یشلده‌اسلت.‌لازم‌به‌ذکر‌اسلت‌که‌برخ‌‌ارائه«‌1»‌وسلتیدر‌پ‌‌زین

 ساختمان‌متفاوت‌باشند.‌یمباحث‌مقررات‌مل‌ریشده‌در‌ساارائه

 ارزیابی چرخه عمر ساختمان 1‑1‑19

  Life Cycle Assessment (LCA) 
سلاختمان‌از‌مرحله‌‌‌یطیمحسلتیاثرات‌ز‌لیو‌تحل‌یبررسل‌برایاسلت‌که‌‌‌یروش‌اسلتاندارد‌و‌علم‌کی

‌‌دیمراحل‌چرخه‌عمر،‌از‌جمله‌تول‌‌یشلللامل‌تمام‌یبررسللل‌نی.‌ارودیکار‌معمر‌آن‌به‌‌انیتا‌پا‌یطراح

‌‌،‌ییهدف‌از‌آن‌شللناسللا‌‌و‌سللتا‌‌و‌بازیافت‌بیتخر،‌‌راتیتعم‌‌،ینگهدار‌،یبردارمصللالح،‌سللاخت،‌بهره

مصللرف‌منابع‌‌‌،یاگلخانه‌‌یانتشللار‌گازها‌ریمختلف،‌نظ‌‌یطیمحسللتیو‌کاهش‌اثرات‌مخرب‌ز‌لیتحل

 ست.ادر‌طول‌عمر‌ساختمان‌‌محیطیزیست‌یهاجنبه‌‌گریپسماند‌و‌د‌دیتول‌‌ر،یدناپذیتجد
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 اقلیم 2‑1‑19
Climate 

بلندمدت‌یک‌منطقه‌اطلاق‌می از‌ترکیب‌عواملی‌همچون‌دما،‌به‌شرایط‌جوی‌و‌محیطی‌ شود‌که‌

تابش‌ باد،‌ بارش،‌ اقلیم‌یک‌‌‌مستقیم‌و‌غیرمستقیم‌‌رطوبت،‌ خورشید‌و‌فشار‌هوا‌شکل‌گرفته‌است.‌

‌.شودسال(‌تعیین‌می‌‌30منطقه‌بر‌اساس‌میانگین‌این‌عوامل‌در‌طول‌یک‌دوره‌زمانی‌طولانی‌)معمولاً‌‌

 کیژنت  تمیالگور 3‑1‑19
  Genetic Algorithm 

که‌از‌اصول‌تکامل‌زیستی،‌مانند‌انتخاب‌طبیعی،‌جهش‌‌است‌سلازی‌و‌هوش‌مصنوعیروشلی‌در‌بهینه

‌کند.‌‌های‌بهینه‌در‌مسائل‌پیچیده‌استفاده‌میحلو‌ترکیب‌ژنتیکی،‌برای‌یافتن‌راه

 الگوی مصرف انرژی 4‑1‑19
Energy Consumption Pattern 

‌‌ی‌هامیاقلمختلف‌در‌‌‌یهایبا‌کاربر‌‌یهاسللاختمان‌یبرا‌‌یمجاز‌شللدت‌مصللرف‌انرژ‌‌زانیم‌حداکثر

‌است.‌‌شده‌محاسبه‌Yr)2(kWh/m.سال‌در‌‌مربع مترساعت‌بر‌‌‌لوواتیکمتفاوت‌کشور‌که‌بر‌اساس‌
 .است‌‌شده«‌ارائه‌‌3»‌‌وستیدر‌پ‌‌Aو‌‌‌D،‌C،‌Bیانرژ‌‌های‌بازدهیردهبه‌‌‌‌یاب‌یدست‌‌یبراالگوی‌مصرف‌مجاز‌‌‌نکته:

 یبریسا تیامن 5‑1‑19
Cyber Security 

ها‌‌های‌دیجیتال،‌شلبکهسلامانهحفاظت‌از‌‌‌با‌هدف‌اسلت‌که‌‌هافرایندها‌و‌‌ای‌از‌تدابیر،‌فناوریمجموعه

.‌‌شلودکار‌گرفته‌میبه‌های‌غیرمجاز‌و‌تهدیدات‌امنیتیدر‌برابر‌حملات‌سلایبری،‌دسلترسلی،‌‌هاو‌داده

یکپارچه‌سللاختمان،‌سللامانه‌‌مدیریت‌‌‌سللامانهحافظت‌از‌شللامل‌‌این‌مفهوم،‌‌نوزدهمدر‌حوزه‌مبحث‌

‌(IOT)اشللیاء‌‌و‌تجهیزات‌متصللل‌به‌اینترنت‌‌پایش‌و‌زیرپایشهای‌‌نهاامسلل،‌‌انرژی‌سللاختمانمدیریت‌‌

 .ها‌جلوگیری‌شوداز‌نفوذ،‌دستکاری‌یا‌اختلال‌در‌عملکرد‌آن‌ای‌کهگونهبه‌است

 هیاول یانرژ 6‑1‑19
Source Energy / Primary Energy 

های‌انرژی‌تا‌محل‌مصلرف‌‌تولید،‌تبدیل‌و‌انتقال‌حاملاسلتخراج،‌‌نیاز‌برای‌ مجموع‌کل‌انرژی‌موردبه‌

و‌‌‌انتقال‌‌،های‌اسللتخراج،‌پالایش،‌تولیدفرایندتمامی‌تلفات‌در‌‌‌شللود‌واطلاق‌می‌نهایی‌در‌سللاختمان

‌.گیردرا‌در‌بر‌می‌توزیع
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 انرژی مصرفی در محل - انرژی نهایی 7‑1‑19

Site Energy  
های‌انرژی‌)برق،‌گاز،‌‌شللده‌در‌یک‌سللاختمان،‌که‌مسللتقیماً‌از‌شللبکهمقدار‌کل‌انرژی‌مصللرفبه‌

.‌این‌مقدار‌شللامل‌تلفات‌تبدیل،‌‌شللود،‌اطلاق‌میگردد‌‌های‌فسللیلی‌و‌تجدیدپذیر(‌دریافتسللوخت

شلللود‌و‌صلللرفاً‌به‌انرژی‌دریافتی‌در‌محل‌‌ها(‌نمیانتقال‌و‌توزیع‌انرژی‌در‌محل‌تولید‌)مانند‌نیروگاه

‌.ساختمان‌اشاره‌دارد

 انرژی نهفته 8‑1‑19

Embodied Energy 

ونقل،‌نصب،‌نگهداری‌و‌بازیافت‌یک‌‌شده‌در‌استخراج‌مواد‌اولیه،‌تولید،‌حملمقدار‌کل‌انرژی‌مصرف

تواند‌از‌منابع‌مختلفی‌شود.‌این‌انرژی‌میماده‌یا‌محصول‌ساختمانی‌در‌طول‌چرخه‌عمر‌آن‌گفته‌می‌

‌.‌شود‌تأمینهای‌تجدیدپذیر‌های‌فسیلی،‌انرژی‌الکتریکی‌و‌انرژیمانند‌سوخت‌

 انرژی نهفته ساختمان 9‑1‑19

Building Embodied Energy 

انرژی‌گفته‌می استخراج،‌حمل‌به‌مقدار‌ تولید،‌ برای‌ ،‌نگهداری،‌تعمیر،‌نصب،‌‌ونقل،‌ساختشود‌که‌

صورت‌به.‌این‌انرژی‌‌شده‌استتمامی‌مصالح‌و‌اجزای‌ساختمانی‌مصرف‌‌‌‌تعویض،‌تخریب‌و‌بازیافت

‌شود.‌محاسبه‌می‌MJ/m)2(‌متر‌مربع‌مقدار‌انرژی‌مصرفی‌بخش‌بر‌واحد‌سطح‌مانند‌مگاژول‌بر‌

 ساخت مرحلهانرژی نهفته  10‑1‑19

Construction Phase Embodied Energy 

های‌‌فرایندشود‌که‌شامل‌‌شده‌در‌مراحل‌مختلف‌ساخت‌یک‌ساختمان‌گفته‌میبه‌مجموع‌انرژی‌مصرف‌

مصالح،‌حمل تولید‌ اولیه،‌ مواد‌ استخراج‌ جمله‌ از‌ اجزای‌‌مختلفی‌ و‌ تجهیزات‌ نصب‌ و‌ ونقل،‌ساخت‌

ساختمان‌ در‌ غیرمستقیم‌ به‌صورت‌ انرژی‌ این‌ است.‌ ذخیره‌میساختمان‌ انرژیها‌ جزء‌ و‌ های‌‌شود‌

مقدار‌انرژی‌مصرفی‌بخش‌بر‌واحد‌سطح‌‌‌‌به‌صورتو‌‌‌‌شودمحسوب‌میساخت‌‌‌‌فرایند‌شده‌برای‌‌مصرف

‌شود.‌محاسبه‌می‌‌MJ/m)2(مانند‌مگاژول‌بر‌متر‌مربع‌
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 انرژی نهفته مصالح 11‑1‑19

Material Embodied Energy 

ونقل‌و‌بازیافت‌یک‌ماده‌ساختمانی‌‌نیاز‌برای‌استخراج،‌تولید،‌فرآوری،‌حمل‌‌‌به‌مجموع‌انرژی‌مورد

شود.‌این‌انرژی‌شامل‌تمام‌مراحل‌چرخه‌عمر‌یک‌ماده‌از‌مرحله‌اولیه‌تا‌پایان‌استفاده‌آن‌گفته‌می

‌شود.محاسبه‌می‌(J/Kg)صورت‌انرژی‌مصرفی‌بخش‌بر‌واحد‌محصول‌مانند‌ژول‌بر‌کیلوگرم‌و‌به‌است

 پذیرتجدیدهای  انرژی 12‑1‑19

Renewable Energies 
به‌ باد،‌زمیندستانرژی‌ مانند‌خورشید،‌ از‌منابعی‌ طور‌طبیعی‌‌توده‌که‌بهگرمایی،‌آب‌و‌زیستآمده‌

‌(‌ISO 13602-1:2002)مطابق‌با‌استاندارد‌ .شوندتجدید‌می

 اینترنت اشیاء 13‑1‑19

  Internet of Things (IoT) 
آوری،‌‌که‌قادر‌به‌جمع‌‌استهای‌متصل‌به‌اینترنت‌‌سامانهها،‌حسگرها،‌وسایل‌و‌‌ای‌از‌دستگاهشبکه‌

‌صورت‌هوشمند‌با‌یکدیگر‌و‌با‌کاربران‌تعامل‌داشته‌باشند.‌‌توانند‌بهو‌می‌بوده‌ها‌ارسال‌و‌دریافت‌داده

 حرارتی اینرسی 14‑1‑19

Thermal Inertia 
توانایی‌ماده‌در‌جذب،‌ذخیره‌‌‌بیانگراین‌ویژگی‌‌است.‌‌در‌طول‌زمان‌‌ویژگی‌ماده‌در‌برابر‌تغییرات‌دما‌‌

قرار‌‌‌ماده‌‌و‌تحت‌تأثیر‌ظرفیت‌حرارتی،‌چگالی‌و‌هدایت‌حرارتی‌آن‌‌بودهو‌آزادسازی‌تدریجی‌گرما‌‌

 دارد.

 آب و هوا 15‑1‑19

Weather 

که‌شامل‌عوامل‌مختلفی‌مانند‌دما،‌رطوبت،‌‌‌‌شوداطلاق‌می‌‌شرایط‌جوی‌متغیر‌در‌یک‌منطقه‌خاصبه‌‌

های‌.‌این‌شرایط‌به‌طور‌روزانه‌و‌یا‌در‌طول‌بازهاستبارش،‌سرعت‌باد،‌فشار‌هوا‌و‌تابش‌خورشید‌‌

های‌تهویه‌مطبوع‌و‌‌سامانهمستقیم‌بر‌راحتی‌ساکنان،‌عملکرد‌‌‌‌تاثیرکند‌و‌‌مدت‌تغییر‌میزمانی‌کوتاه

‌.داردمصرف‌انرژی‌ساختمان‌
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 آسایش حرارتی 16‑1‑19

Thermal Comfort 
طور‌کند‌و‌بهمینسللرعت‌هوا‌احسللاس‌ناراحتی‌‌‌ورطوبت‌،‌‌از‌نظر‌دما،‌‌وضللعیتی‌اسللت‌که‌در‌آن‌فرد

 ‌ISOاسللتاندارد‌‌با‌‌مطابق).‌‌کندکلی،‌در‌محیطی‌که‌شللرایط‌آن‌مناسللب‌اسللت،‌احسللاس‌راحتی‌می

7730:2005)‌

 بار كامل 17‑1‑19

Full Load 

شده‌خود‌ظرفیت‌طراحیتمام‌‌طور‌کامل‌و‌با‌‌،‌بهامانهشود‌که‌یک‌دستگاه‌یا‌سبه‌شرایطی‌اطلاق‌می

‌کند.‌‌کار‌می

 باز جزئی 18‑1‑19
Partial Load 

شده‌خود‌را‌مصرف‌‌تنها‌بخشی‌از‌ظرفیت‌طراحی‌‌یا‌سامانه،‌شود‌که‌یک‌دستگاه‌به‌شرایطی‌گفته‌می

زمانی‌رخ‌‌طور‌کامل‌در‌حداکثر‌توان‌خود‌کار‌نمیکند‌و‌بهیا‌استفاده‌می کند.‌این‌وضعیت‌معمولاً‌

‌است.‌سامانهکمتر‌از‌ظرفیت‌کامل‌‌،دهد‌که‌نیاز‌به‌انرژی‌یا‌توانمی

 بانک خازن 19‑1‑19

Capacitor Bank 

جبران‌توان‌راکتیو‌‌‌‌د‌تاشونمتصل‌می‌‌الکتریکی‌‌سامانه‌طور‌موازی‌به‌‌که‌بهاست‌‌ها‌‌ای‌از‌خازنمجموعه‌

انرژی،‌بهبود‌کارایی‌تجهیزات‌و‌‌‌‌تجهیزاتاین‌‌‌‌بهبود‌یابد.‌‌‌و‌ضریب‌توان برای‌کاهش‌تلفات‌ معمولاً‌

 .شوندرسانی‌استفاده‌میهای‌برق‌سامانهوری‌انرژی‌در‌افزایش‌بهره

‌:در‌استفاده‌از‌بانک‌خازن،‌ضوابط‌زیر‌مطرح‌است

و‌تغذیه‌برق‌ساختمان‌‌‌تأمینضوابط‌شرکت‌برق،‌حداقل‌مقدار‌ضریب‌توان‌کل‌شبکه‌برق‌‌مطابق‌‌الف(‌‌

‌.استها‌گیری‌توان‌راکتیو‌برای‌محاسبه‌هزینهاست،‌که‌معیار‌و‌پایه‌اندازه‌90٫0برابر‌با‌

باشد،‌هزینه‌اضافی‌بابت‌توان‌راکتیو‌محاسبه‌خواهد‌‌‌90٫0ب(‌اگر‌ضریب‌توان‌کل‌شبکه‌برق‌کمتر‌از‌‌

‌.شودای‌بابت‌توان‌راکتیو‌محاسبه‌نمیباشد،‌هزینه‌90٫0شد،‌اما‌اگر‌ضریب‌توان‌برابر‌یا‌بیشتر‌از‌
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 بانک یخ 20‑1‑19
Ice Bank 

آنذخیره‌‌سامانه در‌ که‌ است‌ حرارتی‌ انرژی‌ سر‌‌ابزار‌‌عنوانبهیخ‌‌‌‌از‌‌سازی‌ انرژی‌ برای‌‌‌ماییذخیره‌

استفاده‌میاستفاده‌در‌زمان این‌‌های‌بعدی‌ زمانی‌که‌هزینه‌‌‌باریکم،‌در‌ساعات‌‌سامانهشود.‌در‌ یا‌

پایین میانرژی‌ ذخیره‌ و‌ تولید‌ یخ‌ است،‌ بار‌‌‌‌تا‌‌دشوتر‌ اوج‌ زمان‌ های‌‌سامانه‌‌انرژی‌‌تأمین‌‌برایدر‌

‌.استفاده‌شود‌سرمایشی‌یا‌تهویه‌مطبوع‌در‌ساختمان

 ی غیرفعال ساختمانهابخش 21‑1‑19

Building Passive Elements 

در‌مدیریت‌انرژی‌و‌بهبود‌‌موثرینقش‌‌‌،شللود‌که‌بدون‌نیاز‌به‌مصللرف‌انرژیبه‌عناصللری‌اطلاق‌می

،‌‌ها‌شللامل‌اجزای‌معماری،‌مصللالح‌سللاختمانیاین‌بخش.‌‌کنندعملکرد‌حرارتی‌سللاختمان‌ایفا‌می

ها‌و‌فضلللاهای‌باز‌برای‌اسلللتفلاده‌از‌نور‌طبیعی‌و‌تهویه‌طراحی‌منلاسلللب‌پنجره‌،بنلدی‌حرارتیعایق

طور‌مؤثر‌انرژی‌حرارتی‌را‌در‌فصلول‌سلرد‌حفظ‌و‌در‌‌که‌بههسلتند‌‌ها‌‌ها‌و‌کفدیوارها،‌سلقف،‌‌طبیعی

طور‌طبیعی‌و‌بدون‌‌بهن‌گیری‌سلاختماجهتطراحی‌معماری‌و‌برای‌مثال،‌‌‌‌.کنندفصلول‌گرم‌دفع‌می

سللازی‌بهینه‌‌و‌بهبود‌راحتی‌در‌داخل‌سللاختمان‌‌،موجب‌کنترل‌دماتواند‌‌می،‌‌انرژی‌‌مصللرفنیاز‌به‌‌

‌.شود‌مصرف‌انرژی

 ی فعال ساختمانهابخش 22‑1‑19

Building Active Elements  
،‌ایمنی‌و‌‌آسایششود‌که‌برای‌بهبود‌‌های‌مختلفی‌اطلاق‌میسامانهبه‌اجزای‌مکانیکی،‌الکتریکی‌و‌‌

های‌سرمایشی،‌گرمایشی،‌‌مانند‌سامانه‌‌هااین‌بخش‌ د.انرژی‌نیاز‌دارن‌‌مصرف‌‌عملکرد‌انرژی‌ساختمان‌به

کنترل‌و‌تنظیم‌شرایط‌داخلی‌ساختمان‌‌‌‌کننده‌انرژی،‌درمصرفتهویه‌مطبوع،‌روشنایی‌و‌سایر‌موارد‌

‌دارند.‌‌نقشمانند‌دما،‌رطوبت،‌روشنایی‌و‌تهویه‌

 برچسب انرژی 23‑1‑19

Energy Label 

‌‌بازدهی‌خروجیت‌‌نسباساس‌‌بر‌‌را‌‌‌‌کننده‌انرژیمصرف‌‌دستگاه‌یا‌سامانه‌‌یک‌‌کارایی‌که‌‌‌‌است‌‌نشانگری

‌.دهدمی‌استاندارد‌نشان‌بندیرتبه‌هایمقیاسمطابق‌با‌ورودی‌و‌‌استفاده‌از‌منابع‌انرژیبه‌
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 ساختمانبرچسب انرژی   24‑1‑19

Building Energy Label 

آل‌در‌همان‌هر‌ساختمان‌به‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌ایده‌‌مصرف‌‌نسبت‌شدتکه‌‌‌‌است‌‌نشانگری

مبنای‌‌-کاربری بر‌ و‌ سنجیده‌ را‌ تا‌‌‌‌Aاقلیم‌ انرژی‌‌،ترین()پایین‌‌G)بالاترین(‌ را‌‌بازدهی‌ ‌‌ساختمان‌

میرتبه‌ مل‌بندی‌ استانداردهای‌ انرژی‌ایران‌‌‌‌14254و‌‌‌‌‌‌14253شماره‌ی‌‌کند.‌ برچسب‌ به‌ مربوط‌

‌.‌هستند‌یرمسکونیغ‌و‌‌یمسکونهای‌ساختمان‌

 ایسازی چندمولفهبهینه 25‑1‑19

Multi-objective Optimization 
سلللازی‌قرار‌زمان‌مورد‌بررسلللی‌و‌بهینهصلللورت‌همکه‌در‌آن‌چندین‌تابع‌هدف‌به‌ی‌اسلللتفرایند

تنهلایی‌تملامی‌اهلداف‌را‌بله‌حلداکثر‌یلا‌حلداقلل‌مقلدار‌خود‌حلی‌بلهکله‌هی ‌راهطوریگیرنلد،‌بلهمی

‌‌.آیددست‌میهای‌بهینه‌بهحلای‌از‌راهرساند،‌بلکه‌مجموعهنمی

 پدافند غیرعامل 26‑1‑19

Passive Defense 
‌های‌فعالیت،‌تداوم‌‌پذیریآسیبکه‌موجب‌افزایش‌بازدارندگی،‌کاهش‌‌‌‌ایی‌غیرمسلحانههااقداممجموع‌‌

و‌تسهیل‌‌ پایداری‌ملی‌ ارتقا‌ تهدید‌‌یریت‌دمضروری،‌ مقابل‌ و‌‌بحران‌در‌ نظامی‌دشمن‌‌‌های‌اقدامها‌

‌.شودمی

 پل حرارتی 27‑1‑19

Thermal Bridge 

ویژگی‌‌شوداطلاق‌می‌‌ساختمان‌‌ازنواحی‌‌‌‌به به‌دلیل‌ تفاوت‌در‌مصالح،‌‌که‌ یا‌ های‌ساختاری‌خاص‌

های‌اتصال‌‌های‌ساختمان‌دارند.‌این‌نواحی‌معمولاً‌در‌محلانتقال‌حرارت‌بیشتری‌نسبت‌به‌سایر‌بخش

پنجرهها،‌کفدیوارها،‌سقف افزایش‌هدرو‌می‌‌شوندایجاد‌می‌‌هادرها‌و‌‌ها،‌ باعث‌ انرژی،‌‌‌توانند‌ رفت‌

‌.بندی‌و‌کاهش‌آسایش‌حرارتی‌شوندکاهش‌کارایی‌عایق

 انطباق رده انرژی ساختمانپلاک گواهی   28‑1‑19

رده و‌ ساختمان‌ عمومی‌ اطلاعات‌ حاوی‌ فلزی‌ و‌مشخصات‌‌لوح‌ ابعاد‌ با‌ منطبق‌ که‌ آن‌ انرژی‌ بندی‌

،‌از‌24/08/1400مورخ‌‌‌‌ه57926/ت93876وزیران‌به‌شماره‌‌‌‌هیئتتصویب‌نامه‌‌‌‌4دستورالعمل‌ماده‌‌

صادر استان‌ سازمان‌ مهندسی‌ نظام‌ سازمان‌ در‌‌‌‌سوی‌ و‌ ساختمان‌ ورودی‌ محل‌ در‌ مالک‌ توسط‌ و‌

‌شود.‌مجاورت‌پلاک‌شهرداری‌نصب‌می
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 ساختمان  پوسته غیرنورگذر 29‑1‑19

Opaque Building Envelope 
از‌‌است.‌این‌جدارها‌‌درصد‌5از‌‌کمترکه‌ضریب‌عبور‌نور‌مرئی‌آن‌‌بخشی‌از‌پوسته‌خارجی‌ساختمان

‌.‌و‌سطوح‌مشابه‌هستند‌دیوار،‌سقف،‌کفشامل‌مصالح‌غیرشفاف‌تشکیل‌شده‌و‌

 ایپوسته پرده 30‑1‑19

Curtain Wall 
های‌‌که‌معمولاً‌از‌شیشه،‌فلز‌یا‌کامپوزیتاست‌‌ای‌برای‌نمای‌خارجی‌ساختمان‌‌پوششی‌غیرسازه‌‌سامانه

‌سامانه‌این‌‌د.‌‌کنای‌را‌تحمل‌نمیشود،‌اما‌بارهای‌سازهوزن‌ساخته‌شده‌و‌به‌سازه‌اصلی‌متصل‌میسبک‌

وظیفه‌محافظت‌در‌برابر‌عوامل‌محیطی‌مانند‌باد،‌باران‌و‌دما‌را‌بر‌عهده‌دارد‌و‌به‌بهبود‌عملکرد‌انرژی،‌

‌.کندشناسی‌ساختمان‌کمک‌مینورپردازی‌طبیعی‌و‌زیبایی

 ساختمان  پوسته خارجی 31‑1‑19

Building Envelope 
ها،‌بازشلوها،‌سلطوح‌نورگذر‌و‌مانند‌‌ها،‌کفتمام‌سلطوح‌پیرامونی‌سلاختمان،‌اعم‌از‌دیوارها،‌سلقفبه‌

و‌از‌طرف‌‌‌‌زمین‌یا‌خاک‌‌فضلای‌کنترل‌نشلده،،‌‌که‌از‌یک‌طرف‌با‌فضلای‌خارج‌‌شلوداطلاق‌می‌‌هاآن

‌شده‌داخل‌ساختمان‌در‌ارتباط‌هستند.‌دیگر‌با‌فضای‌کنترل

 ساختمان    پوسته نورگذر 32‑1‑19
Building Glazing Envelope (Fenestration) 

است.‌این‌جدارها‌‌درصد‌5تر‌از‌که‌ضریب‌عبور‌نور‌مرئی‌آن‌بزرگ‌بخشی‌از‌پوسته‌خارجی‌ساختمان‌

ها،‌نماهای‌شفاف،‌درهای‌نورگذر،‌‌باشند‌و‌معمولاً‌شامل‌پنجره‌‌نیمه‌شفافتوانند‌به‌صورت‌شفاف‌یا‌‌می

فراهم‌ را‌ به‌داخل‌ساختمان‌ بیرون‌ از‌ نور‌طبیعی‌ عبور‌ امکان‌ نورگیرها‌و‌سطوح‌مشابه‌هستند‌که‌

 .کنندمی

 ثابت   پوسته نورگذر 33‑1‑19
Fixed Fenestration 

 .باز‌شدن‌ندارد‌یبرا‌یبخش‌متحرک‌ یهکه‌‌ساختمان‌از‌پوسته‌نورگذر‌بخشی

 متحرک   پوسته نورگذر 34‑1‑19
Operable Fenestration 

 .دارد‌نشدقابلیت‌باز‌و‌بسته‌که‌‌از‌پوسته‌نورگذر‌ساختمان‌بخشی
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 تاثیرات زیست محیطی ساختمان 35‑1‑19

Environmental Impacts of Building 
وهوا،‌‌ها‌بر‌منابع‌طبیعی،‌آببرداری‌و‌تخریب‌ساختمانهای‌ساخت،‌بهرهفرایندکه‌‌‌‌است‌‌مجموعه‌اثراتی

گذارند.‌این‌تأثیرات‌در‌کل‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌از‌استخراج‌مواد‌اولیه‌تا‌‌می‌‌ها‌یستم‌سو‌اکو‌‌انرژی

‌اند.‌«‌شرح‌داده‌شده4و‌به‌تفصیل‌در‌پیوست‌»‌تخریب‌و‌بازیافت،‌قابل‌بررسی‌هستند

 یه رسمیتأیید 36‑1‑19

مراکز‌‌‌ریسا‌‌ایاستاندارد‌و‌‌‌‌یمانند‌سازمان‌مل‌‌تیصلاح‌‌یدارا‌‌یابیارز‌‌یاست‌که‌توسط‌نهادها‌‌یمدرک

.‌‌کندیم‌‌ی‌خدمات‌را‌گواه‌‌ایمحصولات‌‌‌‌ی‌شده‌و‌مشخصات‌فن،‌صادر‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌‌تأییدمورد‌‌

،‌‌شده‌است‌به‌آن‌اشاره‌صراحتاً،‌که‌در‌مبحث‌یرسم‌هیتأیید‌اتیاز‌مندرجات‌و‌محتو‌ییهاتنها‌بخش

‌.است‌ملاک‌عمل

 یه رسمی مقاومت در برابر حریقتأیید 37‑1‑19

مراکز‌مورد‌‌‌ریسا‌‌ا‌ی‌‌یراه،‌مسکن‌و‌شهرساز‌‌قاتیتحق‌‌مرکز‌‌توسط‌‌شده‌‌صادر‌‌معتبر‌‌یفن‌‌نامهیگواه

الزامات‌مقاومت‌در‌برابر‌حر‌‌ینهاد‌قانون‌‌تأیید ‌سوم‌مندرج‌در‌مبحث‌‌‌‌قیمسئول‌است‌که‌دارا‌بودن‌

‌ده‌باشد.‌کر‌یگواه‌‌یمواد‌و‌مصالح‌مشخص‌یساختمان‌را‌برا‌یمقررات‌مل

 عویض هوات 38‑1‑19
Air Exchange 

میزان‌‌‌شلود.اطلاق‌می‌‌جایگزین‌کردن‌مداوم‌بخشلی‌از‌هوای‌فضلاهای‌سلاختمان‌با‌هوای‌تازه‌‌فرایندبه‌

شللرایط‌بهداشللتی‌هوای‌‌‌تأمین‌برای(‌‌دبی‌هوای‌تازه)‌‌شللده‌در‌واحد‌زمانحداقل‌حجم‌هوای‌تعویض

مقررات‌ملی‌سلاختمان‌‌‌چهاردهمشلده‌در‌مبحث‌نباید‌کمتر‌از‌مقادیر‌تعیین‌،شلدهداخل‌فضلای‌کنترل

 باشد.

 تهویه مطبوع 39‑1‑19

Heating, Ventilation and Air Conditioning (HVAC) 

روند.‌‌کار‌میهایی‌که‌برای‌کنترل‌دما،‌رطوبت،‌کیفیت‌هوا‌و‌جریان‌هوای‌داخلی‌ساختمان‌بهسامانه

‌‌تأمینو‌تصفیه‌هوا‌هستند‌که‌با‌هدف‌‌‌‌عویضهای‌سرمایشی،‌گرمایشی،‌تسامانهها‌شامل‌‌سامانهاین‌‌

شوند.‌کار‌گرفته‌میشرایط‌آسایش‌حرارتی‌و‌بهداشتی‌مناسب‌برای‌ساکنان‌یا‌کاربران‌فضای‌داخلی‌به
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از‌نظر‌‌‌و‌‌دنکنهوای‌تازه‌کمک‌می‌‌تأمینبه‌کاهش‌آلودگی‌هوا،‌تنظیم‌دما‌و‌رطوبت‌و‌‌‌‌هااین‌سامانه

 .توانند‌شامل‌تهویه‌مکانیکی،‌تهویه‌طبیعی‌و‌یا‌ترکیبی‌از‌هر‌دو‌باشندعملکرد‌می

 توان اكتیو 40‑1‑19
Active Power 

یک‌‌ در‌ که‌ مفیدی‌ مصرف‌‌‌‌سامانهتوان‌ دستگاه‌‌شود‌میالکتریکی‌ در‌ واقعی‌ کار‌ انجام‌ برای‌ و‌‌و‌ ها‌

قرار‌می استفاده‌ واقعی‌مصرفاین‌‌گیرد.‌‌تجهیزات‌مختلف‌مورد‌ انرژی‌ به‌صورت‌ شده،‌‌توان‌معمولاً‌

‌.شودبیان‌می (W) گیری‌شده‌و‌با‌واحد‌واتاندازه

 توان راكتیو 41‑1‑19

Reactive Power 

های‌برق‌توسط‌تجهیزاتی‌مانند‌موتورهای‌الکتریکی،‌‌سامانهکه‌در‌‌است‌‌بخشی‌از‌توان‌انرژی‌الکتریکی‌‌

شود،‌بلکه‌‌شود‌و‌به‌انرژی‌مفید‌تبدیل‌نمیهای‌تخلیه‌الکتریکی‌مصرف‌میترانسفورماتورها‌و‌لامپ

آمپر‌گیرد.‌این‌توان‌با‌واحد‌ولتهای‌مغناطیسی‌یا‌الکتریکی‌مورد‌استفاده‌قرار‌میبرای‌حفظ‌میدان‌

‌.شودگیری‌میاندازه (VAR) راکتیو

 توان ظاهری 42‑1‑19

Apparent Power 

الکتریکی‌که‌نمایانگر‌کل‌توان‌مورد‌نیاز‌برای‌‌سامانهمجموع‌برداری‌توان‌اکتیو‌و‌توان‌راکتیو‌در‌یک‌

ولت‌‌سامانهعملکرد‌‌ واحد‌ با‌ توان‌ این‌ میاندازه (VA) آمپراست.‌ نشانگیری‌ و‌ توان‌شود‌ دهنده‌کل‌

‌.است‌سامانهمصرفی‌

 سنج مافوق صوتجریان 43‑1‑19

Ultrasonic Flowmeter 

اندازه‌ برای‌ )‌‌گیریابزاری‌ جریان‌ مسیر‌‌‌(دبیمیزان‌ در‌ فراصوت‌ امواج‌ دریافت‌ و‌ ارسال‌ با‌ که‌ سیال‌

جریان،‌سرعت‌سیال‌را‌بدون‌تماس‌مستقیم‌و‌بدون‌ایجاد‌افت‌فشار‌محاسبه‌کرده‌و‌بر‌اساس‌آن،‌‌

‌.‌کندمیزان‌جریان‌حجمی‌یا‌جرمی‌را‌تعیین‌می
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 جعبه جریان هوای متغیر 44‑1‑19

Variable Air Volume (VAV Box) 
کنترل‌جریان‌هوای‌ورودی‌به‌فضاهای‌مختلف‌‌های‌تهویه‌مطبوع‌برای‌‌سامانهی‌است‌که‌در‌‌دستگاه

نصب‌و‌‌‌‌،متغیرهای‌تهویه‌مطبوع‌با‌جریان‌هوای‌‌سامانهدر‌‌‌‌دستگاه،شود.‌این‌‌ساختمان‌استفاده‌می

‌.‌‌کندمقدار‌جریان‌هوا‌را‌بسته‌به‌نیاز‌دمایی‌و‌شرایط‌محیطی‌تنظیم‌می

 ساختمان  ییروشنا  سامانهچگالی توان   45‑1‑19

های‌‌ها،‌برای‌هر‌یک‌از‌فضلاها‌و‌یا‌محیطمحاسلبه‌مقدار‌مجموع‌توان‌کل‌چراغشلاخصلی‌اسلت‌که‌با‌‌

‌‌سلامانه‌ها،‌برای‌تمام‌فضلاها‌و‌یا‌محیط‌سلاختمان،‌مقدار‌مصلرف‌برق‌‌سلاختمان‌و‌تعیین‌مقدار‌کل‌آن

،‌‌بر‌کل‌زیربنای‌سلاختمان‌و‌یا‌مسلاحت‌محیط‌اطراف‌سلاختمانو‌تقسلیم‌آن‌روشلنایی‌سلاختمان‌

‌‌‌شود.می‌برآورد

 روشنایی فضاها  سامانهچگالی توان   46‑1‑19

های‌یک‌فضلا‌و‌یا‌محیط‌سلاختمان‌بر‌مقدار‌مسلاحت‌‌با‌تقسلیم‌مقدار‌توان‌کل‌چراغشلاخصلی‌اسلت‌که‌

‌.است‌W/m)2(‌‌متر‌مربعوات‌بر‌شود‌و‌بر‌حسب‌محاسبه‌می‌‌فضا

 حامل انرژی 47‑1‑19
Energy Carrier 

های‌کند.‌حاملای‌که‌انرژی‌را‌از‌یک‌منبع‌به‌یک‌مکان‌دیگر‌منتقل‌کرده‌یا‌ذخیره‌میماده‌یا‌وسیله

بگیرند‌و‌شامل‌انواع‌مختلفی‌مانند‌‌‌کاربهانرژی‌ممکن‌است‌به‌صورت‌مستقیم‌یا‌غیرمستقیم‌انرژی‌را‌‌

های‌تجدیدپذیر‌)خورشید،‌باد،‌آب(‌و‌‌سنگ(،‌الکتریسیته،‌انرژی‌های‌فسیلی‌)گاز،‌نفت،‌زغالسوخت‌

 های‌زیستی‌باشند.‌سوخت‌

 گیری جریان جزئی  حداقل دقت اندازه 48‑1‑19
Minimum Partial Flow Measurement Accuracy 

در‌‌‌گیری‌جریان‌جزئیحداقل‌دقت‌اندازه گیری‌جریان،های‌اندازهسللامانهدر‌شللاخصللی‌اسللت‌که‌

گیری‌ها‌در‌اندازهطور‌خاص‌به‌حسلاسلیت‌و‌دقت‌دسلتگاهبه‌و‌‌دهدرا‌نشلان‌می‌محدوده‌خطای‌مجاز،

عنوان‌نسللبت‌حداکثر‌کند.‌این‌دقت‌معمولاً‌بهجریان‌مایعات‌یا‌گازها‌در‌شللرایط‌مختلف‌اشللاره‌می

 .شودگیری‌بیان‌میجریان‌به‌حداقل‌جریان‌قابل‌اندازه

را‌در‌‌‌یعبور‌‌انیاسلللت‌که‌دسلللتگاه‌قادر‌اسلللت‌جر‌‌نیا‌‌یبه‌معنا‌‌‌R100یجزئ‌‌‌انیجر‌‌یریگاندازهدقت‌‌‌‌حداقل:‌نکته

‌‌ان‌یلجر‌‌یریگانلدازهحلداقلل‌دقلت‌‌‌‌نیهمچن‌‌وکنلد‌‌‌‌یریگانلدازه‌‌انیلتلا‌حلداکثر‌جر‌‌ینلام‌‌انیلصلللدم‌جر‌‌کیلاز‌‌‌‌یامحلدوده
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‌‌ان‌یو‌پنجاهم‌جر‌‌سلتیدو‌‌کیاز‌‌‌‌یارا‌در‌محدوده‌یعبور‌‌انیاسلت‌که‌دسلتگاه‌قادر‌اسلت‌جر‌‌نیا‌‌یبه‌معنا‌ R250یجزئ‌

‌کند.‌‌یریگاندازه‌‌انیتا‌حداکثر‌جر‌‌ینام

 حداقل دمای تنظیمی سامانه سرمایش 49‑1‑19

Cooling System Minimum Set Point 

حرارتی‌و‌مدیریت‌‌‌آسایشکه‌برای‌ایجاد‌شرایط‌‌است‌‌های‌سرمایشی‌‌سامانهدر‌‌‌‌مجازکمترین‌دمای‌‌

‌‌تأمینای‌تنظیم‌شود‌که‌نه‌تنها‌آسایش‌را‌‌گونهباید‌به‌‌دما‌شود.‌این‌‌مصرف‌انرژی‌در‌نظر‌گرفته‌می

‌‌25.‌حداقل‌دمای‌تنظیمی‌سامانه‌سرمایش‌در‌این‌مبحث،‌‌کندکند،‌بلکه‌از‌هدررفت‌انرژی‌جلوگیری‌‌

 .گراد‌تعیین‌شده‌استدرجه‌سانتی

 حداقل دمای تنظیمی سامانه سرمایش بعد از حضور كاربر   50‑1‑19

Cooling System Set Back Point  
در‌‌‌هاآن‌‌یا‌اتمام‌حضلور‌انپس‌از‌خروج‌کاربرمجاز‌اسلت‌تا‌‌رمایش‌‌سل‌‌سلامانهکه‌‌کمترین‌دمایی‌اسلت

برای‌کاهش‌مصلرف‌انرژی‌در‌زمانی‌که‌نیازی‌به‌‌‌‌سلرمایشهای‌‌سلامانهدر‌‌‌دمااین‌‌‌.برسلدبه‌آن‌،‌‌فضلا

و‌برای‌حفظ‌اینرسللی‌حرارتی‌جرم‌داخلی‌سللاختمان‌پس‌از‌اتمام‌حضللور‌کاربر،‌‌‌رمایش‌نیسللتسلل

حداقل‌دمای‌تنظیمی‌‌‌.شللوداسللتفاده‌می‌،با‌برنامه‌حضللور‌تکرارشللونده‌‌یهایکاربریخصللوص‌در‌‌به

‌.گراد‌تعیین‌شده‌استدرجه‌سانتی‌29سامانه‌سرمایش‌بعد‌از‌حضور‌کاربر‌در‌این‌مبحث،‌

 حداكثر دمای تنظیمی سامانه گرمایش 51‑1‑19

Heating System Maximum Set Point 
حرارتی‌و‌مدیریت‌‌‌آسایشرمایشی‌است‌که‌برای‌ایجاد‌شرایط‌‌گهای‌‌سامانهدر‌‌‌‌مجازترین‌دمای‌‌بیش

ای‌تنظیم‌شود‌که‌نه‌تنها‌آسایش‌محیط‌را‌‌گونهشود.‌این‌مقدار‌باید‌بهمصرف‌انرژی‌در‌نظر‌گرفته‌می

انرژی‌جلوگیری‌‌‌‌تأمین از‌هدررفت‌ بلکه‌ این‌‌کندکند،‌ در‌ تنظیمی‌سامانه‌گرمایش‌ .‌حداکثر‌دمای‌

 .‌گراد‌تعیین‌شده‌استدرجه‌سانتی‌21مبحث،‌

 حداكثر دمای تنظیمی سامانه گرمایش بعد از حضور كاربر  52‑1‑19

Heating System Set Back Point 

در‌‌‌ها‌آن‌‌‌یا‌اتمام‌حضور‌‌انپس‌از‌خروج‌کاربرمجاز‌است‌تا‌‌رمایش‌‌گ‌‌‌سامانهکه‌‌‌‌بیشترین‌دمایی‌است

برای‌کاهش‌مصرف‌انرژی‌در‌زمانی‌که‌نیازی‌به‌‌‌‌گرمایشهای‌‌سامانهدر‌‌‌‌دما.‌این‌‌برسدبه‌آن‌‌،‌‌فضا

نیستگ کاربر،‌‌‌‌رمایش‌ حضور‌ اتمام‌ از‌ پس‌ ساختمان‌ داخلی‌ جرم‌ حرارتی‌ اینرسی‌ حفظ‌ برای‌ و‌
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حداکثر‌دمای‌تنظیمی‌سامانه‌‌‌‌.شوداستفاده‌می‌‌با‌برنامه‌حضور‌تکرارشونده‌‌هایبری‌رکادر‌‌خصوص‌‌به

 .گراد‌تعیین‌شده‌استدرجه‌سانتی‌13گرمایش‌بعد‌از‌حضور‌کاربر‌در‌این‌مبحث،‌

 خیرگی 53‑1‑19
Glare 

هنگامی‌که‌‌‌اسللت‌و‌شللدید‌نور‌یا‌تضللاد‌)کنتراسللت(‌زیاد‌آن‌‌پدیده‌ناشللی‌از‌مقدار‌ناخواسللته‌و

 .شودایجاد‌می‌‌درخشندگی‌نور‌در‌محدوده‌چشم‌ناظر‌بیشتر‌از‌درخشندگی‌زمینه‌باشد

 درایو سرعت متغیر 54‑1‑19

Variable Speed Drive (VSD)  

صورت‌پیوسته‌و‌متناسب‌با‌‌دستگاهی‌الکترونیکی‌است‌که‌سرعت‌و‌گشتاور‌موتورهای‌الکتریکی‌را‌به

این‌درایوها‌با‌تغییر‌فرکانس‌و‌ولتاژ‌تغذیه‌موتور،‌امکان‌کنترل‌بهینه‌عملکرد‌.‌‌کندتنظیم‌می‌‌سامانهنیاز‌‌

های‌سامانهتجهیزات‌را‌فراهم‌کرده‌و‌باعث‌کاهش‌مصرف‌انرژی،‌افزایش‌عمر‌تجهیزات‌و‌بهبود‌کارایی‌‌

 .شوندالکتریکی‌می

 درایو فركانس متغیر 55‑1‑19

Variable Frequency Drive (VFD) 

است‌‌ الکترونیکی‌ الکتریکیدستگاهی‌ موتورهای‌ فرکانس‌ تنظیم‌ با‌ آن،‌‌که‌ گشتاور‌ و‌ را‌سرعت‌ ها‌

افزایش‌عمر‌مفید‌ د.کنصورت‌دقیق‌و‌پیوسته‌کنترل‌میبه انرژی،‌ این‌فناوری‌باعث‌کاهش‌مصرف‌

بهینه و‌ مکانیکی‌ استهلاک‌ کاهش‌ عملکرد‌‌تجهیزات،‌ تهویه‌سامانهسازی‌ و‌ برودتی‌ حرارتی،‌ های‌

‌.شودمی

 درایو ولتاژ متغیر 56‑1‑19

  Variable Voltage Drive (VVD) 
ین‌‌ا .کندموتور،‌سرعت‌و‌گشتاور‌آن‌را‌کنترل‌می‌‌تغذیه‌که‌با‌تنظیم‌ولتاژ‌‌دستگاهی‌الکترونیکی‌است‌‌

 .‌رودکار‌میتوان‌بهدرایو‌معمولاً‌برای‌موتورهای‌القایی‌و‌تجهیزات‌الکتریکی‌کم

  برق بدون وقفه  دستگاه 57‑1‑19
Uninterruptible Power Supply (UPS) 

های‌خاص،‌در‌فضللاهایی‌نظیر‌مراکز‌که‌برای‌تغذیه‌برق‌تجهیزات‌و‌دسللتگاه‌‌اسللت‌‌برقی‌‌هیدسللتگا

های‌ایمنی،‌تجهیزات‌خاص‌بیمارسللتانی،‌‌سللامانه‌‌،و‌تجهیزات‌برق‌‌‌تأسللیسللاتکامپیوتر،‌مراکز‌داده،‌‌

گیرد،‌تلا‌خطر‌توقف‌کلارکرد‌تجهیزات‌‌تجهیزات‌مخلابراتی‌و‌ارتبلاطی‌و‌غیره‌مورد‌اسلللتفلاده‌قرار‌می
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تواند‌از‌نوع‌اسلتاتیک‌یا‌دینامیک‌‌برق‌بدون‌وقفه‌می‌‌.‌دسلتگاهشلودهای‌قطع‌برق‌مرتفع‌مهم،‌در‌زمان

‌باشد.

 برق بدون وقفه دینامیک  دستگاه 58‑1‑19
Dynamic Uninterruptible Power Supply (UPS) 

جای‌دسللتگاه‌برق‌بدون‌وقفه‌‌به،‌که‌با‌توجه‌به‌شللرایط‌طرح‌اسللت‌برق‌بدون‌وقفه‌‌نوعی‌دسللتگاه

‌رود.کار‌میصورت‌مرکزی،‌بهو‌تغذیه‌برق‌بدون‌وقفه‌و‌به‌‌تأمیناستاتیک‌مرکزی،‌برای‌

 ساختمان دوقلوی دیجیتال 59‑1‑19

Building Digital Twin 

سللازی‌‌از‌یک‌سللاختمان‌واقعی‌اسللت‌که‌با‌دریافت،‌تحلیل‌و‌شللبیهمحور‌مدل‌مجازی‌پویا‌و‌داده

محیط‌داخلی‌و‌کاربران،‌امکان‌پایش،‌مدیریت،‌‌‌‌ی،تأسیساتهای‌‌های‌بلادرنگ‌از‌تجهیزات،‌سامانهداده

های‌‌این‌مدل‌بر‌پایه‌فناوری‌‌.کندبینی‌وضللعیت‌سللاختمان‌را‌فراهم‌میسللازی‌عملکرد‌و‌پیشبهینه

های‌عددی‌و‌هوش‌مصلنوعی‌‌سلازیشلبیه‌،(IoT) ء،‌اینترنت‌اشلیا(BIM) سلازی‌اطلاعات‌سلاختمانمدل

‌.برداری‌ساختمان‌استی،‌انرژی‌و‌بهرهتأسیساتای،‌‌های‌معماری،‌سازهو‌شامل‌ویژگی‌شودمیساخته‌

یا‌مبتنی‌بر‌‌ (3D) بعدی،‌سه(2D) بعدیصورت‌دوتواند‌بهدوقلوی‌دیجیتال‌ساختمان‌بسته‌به‌نیاز،‌می

‌.های‌عددی‌و‌تحلیلی‌باشدداده

 خطی جریان انرژیدیاگرام تک 60‑1‑19

Single Line Energy Flow Diagram 

‌‌صلورت‌سلاده‌و‌یکبه،‌های‌مختلف‌یک‌سلاختمانسلامانهیک‌نمودار‌فنی‌اسلت‌که‌جریان‌انرژی‌را‌در‌

ها،‌تجهیزات‌و‌منابع‌‌دهد.‌در‌این‌دیاگرام،‌از‌یک‌خط‌واحد‌برای‌نشلان‌دادن‌اتصلالخطی‌نمایش‌می

طور‌واضلح‌و‌مسلتقیم‌از‌منابع‌)مانند‌منابع‌انرژی‌طوری‌که‌جریان‌انرژی‌بهشلود،‌بهانرژی‌اسلتفاده‌می

های‌گرمایش،‌سلرمایش،‌تهویه،‌سلامانهمختلف‌مانند‌‌‌‌یهاسلامانهتجدیدپذیر،‌برق،‌گاز‌یا‌سلوخت(‌به‌

‌.شودکنندگان‌انرژی‌هدایت‌میروشنایی،‌تجهیزات‌برقی‌و‌دیگر‌مصرف

 روشناییپذیر  آدرس رابط دیجیتال 61‑1‑19

Digital Addressable Lighting Interface (DALI)  
های‌الکتریکی‌اسلت‌که‌امکان‌‌امانهاسلتاندارد‌برای‌کنترل‌و‌مدیریت‌روشلنایی‌در‌سل‌‌روش‌ارتباطییک‌

کند.‌این‌‌ها‌را‌در‌یک‌شلبکه‌روشلنایی‌فراهم‌مییا‌گروهی‌از‌چراغ‌‌و‌‌کنترل‌مسلتقل‌و‌دقیق‌هر‌چراغ

یک‌‌‌‌،سلامانهپذیر‌به‌هر‌چراغ‌یا‌بالاسلت‌در‌های‌دیجیتال‌و‌ارتباط‌آدرسبا‌اسلتفاده‌از‌سلیگنال‌‌سلامانه
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یا‌‌‌‌وطور‌جداگانه‌کنترل‌توان‌هر‌چراغ‌را‌بهمی‌‌طوری‌کهبهدهد،‌‌اختصللاص‌می‌‌فردمنحصللربهآدرس‌

 .ها‌را‌تنظیم‌کردهایی‌از‌آنگروه

 رده بازدهی انرژی ساختمان 62‑1‑19
Building Energy Efficiency Rate 

است‌که‌بر‌اساس‌نسبت‌شدت‌مصرف‌انرژی‌هر‌ساختمان‌به‌‌‌انرژی‌ساختمان‌‌بازدهیمعیار‌سنجش‌‌

)منطبق‌با‌مبحث‌‌‌Dاقلیم‌در‌چهار‌رده‌‌-همان‌کاربری‌‌آل‌ایدهمیزان‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌‌

‌شود.مصرف‌نزدیک‌به‌صفر(‌تعیین‌می)‌‌A(،بسیار‌کم‌مصرف)‌‌B(،‌کم‌مصرف)‌‌‌‌C(،نوزدهم

 سازیرقومی 63‑1‑19

Digitalization 
داده‌‌فرایند و‌‌تبدیل‌ اطلاعات‌ فناوریفرایندها،‌ از‌ استفاده‌ با‌ دیجیتال‌ فرمت‌ به‌ فیزیکی‌ های‌‌های‌

‌،‌محافظت‌از‌اطلاعاتمدیریت،‌‌بهبود‌کارایی،‌سرعت‌و‌دقت‌در‌انجام‌امور‌‌منظوربهاطلاعات‌و‌ارتباطات‌‌

 است.‌‌و‌استفاده‌بهینه‌از‌منابع

 داده یرمزنگار 64‑1‑19

Data Encryption 

‌‌ی‌هایتا‌از‌دسلترسل‌‌شلوندیم‌‌لیتبد‌‌خواندن‌‌رقابلیغ‌‌‌قالب‌کیآن‌اطلاعات‌به‌‌یاسلت‌که‌ط‌یندیفرا

‌‌کیو‌‌‌یرمزنگار‌‌تمیالگور‌‌کیبا‌اسللتفاده‌از‌‌‌یاصللل‌‌یهاداده‌،یشللود.‌در‌رمزنگار‌‌یریجلوگ‌رمجازیغ‌

‌.کرد ییآن‌را‌رمزگشا‌توانیم‌حیصح‌‌دیکه‌تنها‌با‌داشتن‌کل‌‌شوندیم‌‌لیتبد‌به‌متن‌رمز‌‌د،یکل

 روز درجه سرمایش 65‑1‑19

Cooling Degree Day (CDD) 

‌‌سللالانه‌‌نیاز‌سللرمایش‌‌محاسللبهبرای‌‌در‌یک‌مختصللات‌جغرافیایی‌مشللخص،‌‌‌‌هشللاخصللی‌اسللت‌ک

‌تمامی‌روزهای‌سلال،‌از‌‌‌این‌شلاخص‌مجموع‌اختلاف‌دمای‌میانگین‌روزانهد.‌‌رومی‌کاربهها‌‌سلاختمان

 دهد.نشان‌می‌را‌‌یک‌دمای‌مبنا

‌‌بندی‌اقلیمیدسلللته‌‌مرجع‌عنوانبهکه‌در‌این‌مبحث‌  ASHRAE 169-2022بر‌اسلللاس‌اسلللتاندارد‌

درجه‌ 10درجه‌فارنهایت‌)‌‌‌50ه‌روز‌درجه‌سللرمایش،مای‌مبنا‌برای‌محاسللب،‌دشللده‌اسللتاسللتفاده‌‌

ثبت‌شده‌توسط‌‌‌این‌بدان‌معناست‌که‌اگر‌دمای‌میانگین‌روزانه.‌شده‌است(‌در‌نظر‌گرفته‌‌گرادسانتی

درجه‌ 10بیشلللتر‌باشلللد،‌اختلاف‌آن‌با‌دمای‌مبنا‌)‌گرادسلللانتیدرجه‌‌10از‌‌پایگاه‌هواشلللناسلللی،
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و‌از‌جمع‌روز‌درجه‌سلرمایش‌تمام‌‌‌شلودمحاسلبه‌می‌آن‌روز‌‌روز‌درجه‌سلرمایش‌‌عنوانبه(‌‌گرادسلانتی

‌آید.دست‌میروزهای‌سال،‌روز‌درجه‌سرمایش‌سالانه‌به

 روز درجه گرمایش 66‑1‑19

  Heating Degree Day (HDD) 
ها‌‌ساختمان‌‌سالانه‌‌رمایشگنیاز‌‌‌‌محاسبهبرای‌‌در‌یک‌مختصات‌جغرافیایی‌مشخص،‌‌‌‌هشاخصی‌است‌ک

از‌‌این‌شاخص‌مجموع‌اختلاف‌دمای‌میانگین‌روزانهد.‌‌روکار‌میبه یک‌‌‌تمامی‌روزهای‌سال،‌کمتر‌

 دهد.‌نشان‌می‌را‌دمای‌مبنا‌

استفاده‌‌‌بندی‌اقلیمی‌دسته‌‌مرجع‌‌عنوان‌بهکه‌در‌این‌مبحث‌‌  ASHRAE 169-2022بر‌اساس‌استاندارد‌‌

(‌‌گرادسانتی‌درجه‌‌‌‌3/18درجه‌فارنهایت‌)‌‌‌‌65ه‌روز‌درجه‌گرمایش،مای‌مبنا‌برای‌محاسب،‌دشده‌است

گرفته‌‌ نظر‌ استدر‌ روزانه .شده‌ میانگین‌ دمای‌ اگر‌ که‌ معناست‌ بدان‌ پایگاه‌‌‌این‌ توسط‌ شده‌ ثبت‌

(‌گرادسانتیدرجه‌‌‌‌3/18تر‌باشد،‌اختلاف‌آن‌با‌دمای‌مبنا‌)کم‌‌گرادسانتیدرجه‌‌‌‌3/18از‌‌‌‌هواشناسی،

و‌از‌جمع‌روز‌درجه‌گرمایش‌تمام‌روزهای‌سال،‌‌‌‌شودمحاسبه‌می‌‌آن‌روز‌‌رمایشگروز‌درجه‌‌‌‌عنوانبه

‌آید.‌دست‌میروز‌درجه‌گرمایش‌سالانه‌به

 آلایدهساختمان  67‑1‑19

Ideal Building 

شلود‌که‌مصلرف‌انرژی‌آن‌نزدیک‌به‌صلفر‌اسلت.‌میزان‌حداکثر‌شلدت‌مصلرف‌‌به‌سلاختمانی‌اطلاق‌می

در‌پیوسللت‌‌4-3های‌مختلف‌در‌جدول‌شللماره‌ اقلیم-آل‌برای‌کاربریانرژی‌مجاز‌سللاختمان‌ایده

‌.«‌ارائه‌شده‌است3»

 ساختمان صنعتی 68‑1‑19
Industrial Building 

فعالیت غیرمسکونی‌که‌ نوع‌ساختمان‌ هر‌ به‌ این‌مبحث،‌ تولیدیدر‌ یا‌‌‌های‌ انجام‌‌‌‌و‌ آن‌ صنعتی‌در‌

های‌گوناگون‌از‌که‌ساختمانی‌در‌بردارنده‌کاربرییدر‌صورتشود.‌‌شود‌ساختمان‌صنعتی‌اطلاق‌میمی

های‌غیرتولیدی‌انرژی‌بخش‌‌بازدهی‌‌تعیین‌رده‌‌باشد،‌برای‌‌صنعتی‌و‌غیرتولیدی‌صنعتی‌‌تولیدیجمله‌‌

به صنعتی‌ تولیدی‌ بخش‌ مصرفی‌ انرژی‌ انواع‌ تمامی‌ میزان‌ تا‌ است‌ لازم‌ جداگانه‌صنعتی،‌ صورت‌

 ها‌قابل‌تفکیک‌باشد.‌گیری‌و‌از‌سایر‌بخشاندازه
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 ساختمان غیرمسکونی 69‑1‑19
Non-Residential Building 

طور‌عمده‌ها‌بهنوع‌ساختمان‌‌.‌اینشده‌استساختمانی‌که‌برای‌اهداف‌غیر‌از‌سکونت‌و‌اقامت‌طراحی‌‌

فعالیت تجاریبرای‌ خدماتی‌‌،‌‌های‌ آموزشی،‌ یا‌‌اداری،‌ میو‌ ساخته‌ مبحث‌شوند.‌‌تفریحی‌ این‌ در‌

شود،‌‌ها‌انجام‌میهای‌تولیدی‌و‌صنعتی‌در‌آنهایی‌که‌فعالیتساختمان‌غیرمسکونی‌شامل‌ساختمان

‌نیست.

 ساختمان مسکونی 70‑1‑19
Residential Building 

که‌‌ می‌‌منظوربهساختمانی‌ ساخته‌ افراد‌ اقامت‌ و‌ ساختمانا‌‌.شودسکونت‌ نوع‌ شامل‌ین‌ معمولاً‌ ها‌

های‌کوچک‌ها‌یا‌گروهطور‌اصلی‌برای‌استقرار‌افراد،‌خانوادهو‌عمومی‌هستند‌که‌به‌‌اختصاصیفضاهای‌‌

ها،‌‌های‌تک‌واحدی،‌آپارتمانصورت‌خانههای‌مسکونی‌ممکن‌است‌بهاند.‌ساختماندر‌نظر‌گرفته‌شده

های‌مختلف‌ساختمانی‌‌ها‌و‌فناوریو‌با‌روش‌‌طراحی‌شوند‌‌های‌مسکونی‌یا‌بلندمرتبهویلاها،‌مجتمع

‌بنا‌شوند.‌

 ساختمان موجود   71‑1‑19

Existing Building 

کار‌توسط‌مرجع‌صدور‌پروانه‌برای‌آن‌‌ساخت‌آن‌به‌پایان‌رسیده‌و‌گواهی‌پایان‌‌فرایندساختمانی‌که‌‌

 .است‌ه‌برداری‌قرار‌گرفتو‌یا‌تمام‌یا‌قسمتی‌از‌آن‌مورد‌بهره‌صادر‌شده‌است

 سامانه بازیافت انرژی 72‑1‑19

Economizer 
در‌روند‌تا‌انرژی‌هوای‌‌کار‌میتهویه‌مطبوع‌به‌‌و‌های‌گرمایش‌و‌سرمایشکه‌در‌سامانه‌‌استتجهیزاتی‌‌

های‌انتقال‌حرارت‌بین‌جریان‌‌ها‌را‌از‌طریقها‌و‌اگزاست‌فنحال‌خروج‌از‌ساختمان‌مانند‌دودکش

کاهش‌مصرف‌‌‌‌،سامانه.‌هدف‌اصلی‌این‌‌دریافت‌کرده‌و‌به‌ساختمان‌بازگردانندمختلف‌هوا‌یا‌مایعات‌‌

 .است‌هاسامانه‌انرژی‌و‌بهبود‌کارایی

 از نور روز  برداریبهرهسامانه  73‑1‑19

  Daylight Harvesting System 

کاهش‌مصللرف‌انرژی‌‌برایاز‌نور‌طبیعی‌خورشللید‌‌‌حداکثریبرداری‌‌که‌برای‌بهره‌اسللت‌یاامانهسلل

های‌کنترلی‌هوشلمند‌سلامانهشلامل‌حسلگرهای‌نور‌و‌‌‌.‌این‌سلامانهشلوداسلتفاده‌میروشلنایی‌مصلنوعی‌
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منابع‌‌طور‌خودکار‌شلدت‌‌گیری‌کرده‌و‌بهکه‌میزان‌نور‌طبیعی‌موجود‌در‌فضلای‌داخلی‌را‌اندازه‌اسلت

نور‌مصللنوعی‌تنها‌به‌میزان‌اختلاف‌نور‌طبیعی‌‌‌شللدتکند‌تا‌تنظیم‌میشللکلی‌بهمصللنوعی‌را‌نور‌

 .شود‌تأمینهر‌نقطه‌‌روشنایی‌در‌مطلوبسطح‌موجود‌و‌

 سامانه پایش 74‑1‑19

Monitoring System 

گیری،‌ثبت‌و‌نظارت‌بر‌عملکرد‌و‌‌شود‌که‌برای‌اندازههایی‌اطلاق‌میامانهای‌از‌ابزارها‌و‌سبه‌مجموعه

اند.‌این‌طراحی‌شده‌‌مانند‌ساختمان‌‌،‌فرایند‌یا‌محیط‌خاصسامانهوضعیت‌پارامترهای‌مختلف‌در‌یک‌‌

ها‌و‌اطلاعات‌مورد‌‌داده‌‌،‌مشخصزمانی‌‌های‌‌بازهیا‌در‌‌‌‌توانند‌به‌صورت‌آنلاین‌یا‌بلادرنگها‌میسامانه

‌.کنند‌ارسالآوری‌و‌نیاز‌را‌جمع‌

  سامانه پایش مصرف انرژی 75‑1‑19

Energy Metering System 
‌سامانهرود.‌این‌‌کار‌میگیری،‌نظارت‌و‌تحلیل‌مصرف‌انرژی‌در‌یک‌ساختمان‌بهکه‌برای‌اندازه‌‌ایامانهس

مربوط‌به‌اصلی‌‌های‌‌افزارهای‌تجزیه‌و‌تحلیل،‌دادهگیری‌و‌نرمبا‌استفاده‌از‌حسگرها،‌ابزارهای‌اندازه

تهویه‌مطبوع،‌‌های‌مختلف‌ساختمان‌مانند‌‌سامانهدر‌‌‌‌،‌گاز،‌گرمایش‌و‌سرمایش‌رابرق‌مصرف‌انرژی‌‌

‌کند.‌آوری‌و‌تجزیه‌و‌تحلیل‌میجمعها‌کنندهآبگرم‌مصرفی‌و‌سایر‌مصرف

 سامانه زیرپایش مصرف انرژی 76‑1‑19

Energy Sub-Metering System 

های‌مختلف‌یک‌‌گیری‌و‌نظارت‌بر‌مصرف‌انرژی‌در‌بخششود‌که‌برای‌اندازهاطلاق‌می‌‌ایسامانهه‌‌ب

این‌‌شده‌استطراحی‌‌‌‌سامانهیا‌‌‌‌تأسیساتساختمان،‌‌ اندازهبه‌‌سامانه.‌ انرژیجای‌ ‌گیری‌کل‌مصرف‌

مکانیکی‌و‌الکتریکی‌و‌تجهیزات‌‌‌تأسیسات‌‌،‌مشاعات،ساختمانمستقل‌‌،‌به‌هر‌بخش‌یا‌واحد‌‌ساختمان

انرژی‌مجزا‌‌گرمسرد،‌آبآب‌‌برق،‌گاز،‌‌کنتورهای‌‌بارز، سامانه‌زیرپایش‌مصرف‌دهد.‌‌اختصاص‌می‌‌و‌

های‌مستقل،‌واحدها‌و‌‌بخش‌‌از‌جمله‌‌مصرف‌انرژی‌در‌سطوح‌مختلف‌‌تا‌دهد‌‌این‌امکان‌را‌میانرژی‌‌

‌.بخشدمی‌را‌بهبود‌هاآن‌‌وری‌انرژیکرده‌و‌بهره‌را‌تحلیل‌تجهیزات

 برق  حرارت و  تولید همزمانسامانه  77‑1‑19

  Combined Heat and Power (CHP) 
ای‌برای‌تولید‌همزمان‌انرژی‌الکتریکی‌و‌حرارتی‌از‌یک‌منبع‌سللوخت،‌که‌با‌بازیافت‌گرمای‌‌سللامانه

دهد.‌این‌‌را‌افزایش‌داده‌و‌تلفات‌انرژی‌را‌کاهش‌می‌‌سلامانهتولید‌برق،‌راندمان‌کلی‌‌‌‌فرایندحاصلل‌از‌
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ها‌در‌‌های‌انرژی‌و‌کاهش‌انتشلللار‌آلایندهسلللازی‌مصلللرف‌سلللوخت،‌کاهش‌هزینهفناوری‌به‌بهینه

‌.کندها‌و‌صنایع‌کمک‌میساختمان

 سامانه تولید همزمان برودت، حرارت و برق 78‑1‑19

Combined Cooling Heating and Power (CCHP) 
به‌‌ایسامانه  گاز‌‌طور‌هم‌است‌که‌ )مانند‌ واحد‌ انرژی‌ منبع‌ از‌یک‌ را‌ و‌سرمایش‌ برق،‌حرارت‌ زمان‌

ابتدا‌برق‌تولید‌کرده‌و‌سپس‌از‌‌های‌دیگر(‌تولید‌میتوده‌یا‌سوخت‌طبیعی،‌زیست کند.‌این‌سامانه‌

برای‌‌ برق‌ تولید‌ از‌ اتلافی‌حاصل‌ و‌سرمایشی‌ساختمان‌‌تأمینگرمای‌ استفاده‌نیازهای‌گرمایشی‌ ها‌

‌.شودهای‌تبریدی‌دیگر‌انجام‌میسامانهکند.‌سرمایش‌معمولاً‌از‌طریق‌چیلرهای‌جذبی‌یا‌می

 سامانه حجم هوای متغیر 79‑1‑19

  Variable Air Volume (VAV) 
شده‌به‌فضاهای‌مختلف،‌دمای‌محیط‌‌تأمینای‌در‌تهویه‌مطبوع‌که‌با‌تغییر‌میزان‌جریان‌هوای‌‌سامانه

ثابت‌است‌و‌کنترل‌بار‌حرارتی‌از‌طریق‌‌‌تقریباًشده‌تأمیندمای‌هوای‌‌ سامانهاین‌‌کند.‌در‌‌را‌تنظیم‌می

 .شودانجام‌می‌ی‌ورودی‌به‌هر‌فضاتغییر‌حجم‌جریان‌هوا

 سامانه ذخیره انرژی حرارتی 80‑1‑19

  Thermal Energy Storage (TES) 
های‌‌سازی‌انرژی‌حرارتی‌در‌یک‌بازه‌زمانی‌مشخص‌و‌استفاده‌از‌آن‌در‌زمانای‌برای‌ذخیره‌سامانه

با‌هدف‌بهینه بهرهدیگر،‌ افزایش‌ بار‌اوج‌و‌ انرژی،‌کاهش‌ های‌سرمایشی‌و‌‌سامانهوری‌‌سازی‌مصرف‌

های‌‌صورت‌حرارت‌محسوس،‌حرارت‌نهان‌یا‌واکنشتواند‌انرژی‌را‌به‌این‌سامانه‌میاست.‌‌‌‌گرمایشی

یا‌‌‌‌(PCM) ‌‌سازی‌آب‌سرد،‌یخ،‌مواد‌تغییر‌فاز‌دهندهشیمیایی‌ذخیره‌کند‌و‌معمولاً‌در‌قالب‌ذخیره

 .گیردها‌مورد‌استفاده‌قرار‌میبسترهای‌جامد‌حرارتی‌در‌ساختمان

 سامانه سرمایش و گرمایش چهارلوله 81‑1‑19

Four-Pipe Cooling and Heating System 

کند.‌‌نیازهای‌سرمایشی‌و‌گرمایشی‌استفاده‌می‌‌تأمینتهویه‌مطبوعی‌که‌از‌چهار‌لوله‌مجزا‌برای‌‌‌‌سامانه

شامل‌دو‌لوله‌برای‌آب‌سرد‌)سرمایش(‌و‌دو‌لوله‌برای‌آب‌گرم‌)گرمایش(‌است.‌این‌طراحی‌‌‌‌سامانهاین‌‌

کند‌و‌برای‌طور‌همزمان‌امکان‌ارائه‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مستقل‌به‌فضاهای‌مختلف‌را‌فراهم‌میبه

های‌بزرگ،‌کاربرد‌فراوانی‌‌ویژه‌در‌ساختمانهایی‌با‌نیازهای‌متفاوت‌در‌فصول‌مختلف‌سال،‌بهساختمان‌

 .شودتر‌دما‌در‌فضاهای‌مختلف‌میپذیری‌و‌کنترل‌دقیقچهارلوله‌باعث‌افزایش‌انعطاف‌سامانهدارد.‌
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 سامانه كنترل هوشمند موتورخانه 82‑1‑19
Boiler Room Smart Control System 

هلای‌‌هلا،‌دیلگکله‌عملکرد‌تجهیزات‌موتورخلانله‌ازجملله‌مشلللعلل،‌پملپ‌اسلللت‌‌الکترونیکی‌‌دسلللتگلاهی

لحظلهبلا‌دریلافلت‌دادهکننلده‌را‌‌هلای‌خنلکچیلرهلا‌و‌برج‌‌هلای‌حرارتی،مبلدل‌‌،گرمآب ای‌از‌هلای‌

نصلب‌شلده‌در‌‌بیرون‌سلاختمان‌و‌سلنسلورهای‌دمای‌‌‌هوایحسلگرهای‌دما،‌از‌جمله‌سلنسلور‌دمای‌‌

های‌رفت‌و‌برگشلت‌دیگ‌و‌لوله‌خروجی‌مبدل‌حرارتی‌آب‌گرم‌)سلیکل‌بسلته(‌و‌لوله‌آب‌مسلیر‌لوله

ها‌و‌‌ه‌و‌بر‌اسللاس‌نیاز‌حرارتی‌سللاختمان،‌عملکرد‌مشللعلکردتحلیل‌گرم‌بهداشللتی‌)سللیکل‌باز(‌‌

هلای‌‌)پملپگرم‌بهلداشلللتی‌‌و‌آبکویلل‌و‌...(‌‌)رادیلاتور،‌فنسلللیرکولاسلللیون‌گرملایش‌‌هلای‌‌پملپ

و‌‌‌‌انرژیبرای‌کاهش‌مصللرف‌‌را‌‌گرم‌بهداشللتی(‌‌گرم‌و‌برگشللت‌آبسللیرکولاسللیون‌مبدل‌حرارتی‌آب

دقیق‌عملکرد‌‌‌‌کنترلهای‌روشن‌و‌خاموش‌شدن‌تجهیزات‌و‌کاهش‌دوره،‌‌افزایش‌طول‌عمر‌تجهیزات

‌‌هلای‌کلاربری‌دیجیتلالاز‌راه‌دور‌از‌طریق‌رابط‌‌)کنترل(‌‌پلایش‌و‌واپلایشامکلان‌‌و‌‌‌‌کنلدتنظیم‌می‌‌هلاآن

‌منظور‌را‌بهتشللخیص‌و‌اعلام‌خرابی‌یا‌کاهش‌راندمان‌تجهیزات‌‌‌‌همچنین‌‌و‌‌های‌مدیریتییا‌سللامانه

 کند.فراهم‌می‌‌های‌ناگهانیهای‌نگهداری‌و‌جلوگیری‌از‌خرابیکاهش‌هزینه

 سامانه مدیریت انرژی ساختمان 83‑1‑19

 Energy Management System (EMS) 

با‌پایش‌و‌‌که‌‌‌‌است‌‌سازی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمانای‌هوشمند‌برای‌نظارت،‌کنترل‌و‌بهینه‌سامانه

های‌هوشمند‌سامانهیکپارچگی‌با‌‌و‌‌‌‌کنترل‌خودکار‌تجهیزات‌‌،سازیتحلیل‌و‌بهینه‌‌،‌هاآوری‌دادهجمع‌

‌شود.‌می‌محیطیوری‌انرژی‌و‌بهبود‌پایداری‌زیست،‌افزایش‌بهرهمصرف‌انرژیکاهش‌‌‌‌باعث‌ساختمان

 سامانه مدیریت روشنایی 84‑1‑19

  Lighting Management System (LMS) 

‌های‌روشلنایی‌سلاختمان‌سلامانهمصلرف‌انرژی‌در‌‌‌سلازیکنترل،‌و‌بهینه‌‌،پایشای‌هوشلمند‌برای‌سلامانه

های‌‌هماهنگی‌با‌حسلگرها‌و‌سلامانه،‌‌سلازی‌مصلرف‌انرژیبهینه،‌‌کنترل‌خودکار‌روشلنایی‌‌که‌بااسلت‌

وری‌انرژی،‌کلاهش‌‌افزایش‌بهره‌‌موجلب‌‌پلذیریافزایش‌انعطلافو‌‌‌‌ای‌و‌مرکزیملدیریلت‌منطقله،‌‌دیگر

‌شود.می‌ها‌و‌بهبود‌کیفیت‌روشنایی‌محیطهزینه
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 سامانه مدیریت ساختمان 85‑1‑19

  Building Management System (BMS) 
های‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌سامانههوشمند‌برای‌پایش،‌کنترل‌و‌مدیریت‌خودکار‌‌‌‌الکترونیکی‌و‌‌ایسامانه

اعلام‌و‌اطفاء‌حریق،‌کنترل‌دسترسی،‌نظارت‌‌‌ساختمان‌ازجمله‌تهویه،‌گرمایش،‌سرمایش،‌روشنایی،‌

ارتقای‌ایمنی،‌تسهیل‌نگهداری‌و‌‌بهینه‌‌‌منظوربهکه‌‌انرژی‌‌‌‌مدیریت‌‌وتصویری‌‌ انرژی،‌ سازی‌مصرف‌

 .رود‌و‌به‌صورت‌مرکزی‌یا‌از‌راه‌دور‌قابل‌مدیریت‌استکار‌میهای‌ساختمان‌بهسامانهمدیریت‌

 سامانه مدیریت یکپارچه ساختمان 86‑1‑19

  Integrated Building Management System (IBMS) 

های‌اصلی‌ساختمان‌ازجمله‌گرمایش،‌سرمایش،‌تهویه،‌روشنایی،‌‌سامانهای‌هوشمند‌که‌تمامی‌‌سامانه

،‌و‌‌اعلام‌و‌اطفای‌حریق،‌مدیریت‌انرژی‌و‌آسللانسللورها‌کنترل‌دسللترسللی،‌نظارت‌تصللویری،‌امنیت،

صلورت‌‌به  (IoT)بر‌بسلتر‌اینترنت‌اشلیاء‌را‌‌پذیر‌در‌سلاختمانهای‌دارای‌منطق‌کنترلتمامی‌سلامانه

و‌واپلایش‌‌(Single Pane)بر‌پنجره‌واحلد‌‌‌‌متمرکز‌و‌یکپلارچله از‌طریق‌کنلد‌‌می‌‌)کنترل(‌‌پلایش‌ و‌

-Real) و‌بلادرنگ (Online) برخط‌‌پایش‌و‌واپایش‌،های‌مختلف‌سللاختمانسللازی‌سللامانهیکپارچه

Time) ها‌و‌‌سلازی‌مصلرف‌انرژی‌از‌طریق‌تحلیل‌دادهبهینه‌،های‌سلاختمانسلامانهعملکرد‌تجهیزات‌و‌

،‌کنترل‌دسلترسلی‌و‌اعلام‌‌های‌نظارت‌تصلویریاعمال‌تنظیمات‌خودکار‌عملکرد‌بهینه،‌ادغام‌سلامانه

و‌‌ (EMS) های‌مدیریت‌انرژیامکان‌اتصللال‌به‌سللامانهو‌‌‌ریزی‌و‌سللناریوسللازیقابلیت‌برنامه‌،حریق

‌شود.میکاهش‌مصرف‌انرژی‌و‌افزایش‌ایمنی‌و‌راحتی‌کاربران‌‌موجب‌ (LMS) مدیریت‌روشنایی

 هاسامانه ملی واپایش انرژی ساختمان 87‑1‑19

شود‌که‌با‌هدف‌پایش،‌تحلیل‌و‌مدیریت‌مصرف‌انرژی‌در‌ای‌یکپارچه‌و‌متمرکز‌اطلاق‌میبه‌سامانه

های‌‌سازی‌و‌پردازش‌داده‌آوری،‌ذخیره.‌این‌سامانه‌با‌جمعشده‌است‌‌ریزیبرنامههای‌کشور‌‌ساختمان‌

ساختمان در‌ انرژی‌ مصرف‌ با‌ انرژی،‌‌مرتبط‌ عملکرد‌ ارزیابی‌ امکان‌ غیرمسکونی،‌ و‌ مسکونی‌ های‌

را‌فراهم‌‌‌‌انرژیهای‌‌گذاری‌سیاست‌‌پشتیبانی‌ازو‌‌‌‌انرژی‌‌وریسازی‌بهرهشناسایی‌الگوهای‌مصرف،‌بهینه

‌.آوردمی

 گیری نورسنسور اندازه 88‑1‑19

Lux Meter 
که‌میزان‌‌ (Lux) در‌یک‌فضا،‌بر‌حسب‌لوکس (Illuminance) گیری‌شدت‌روشناییدستگاهی‌برای‌اندازه

 .دهدنشان‌میهای‌حساس‌به‌نور،‌با‌استفاده‌از‌سلولشده‌در‌واحد‌سطح‌را‌نور‌دریافت
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دهد‌چه‌مقدار‌نور‌بر‌که‌نشان‌می (lx = 1 lm/m² 1) متر‌مربعلوکس‌برابر‌است‌با‌یک‌لومن‌بر‌‌ ر‌یکه

 .شودیک‌سطح‌مشخص‌تابیده‌می

 سنسور تشخیص حضور 89‑1‑19

  Motion Detector (Occupation Detector) 

مادون‌قرمز‌از‌جمله‌‌های‌مختلف‌شناسایی‌حرکتمعمولاً‌با‌استفاده‌از‌یکی‌از‌تکنولوژی‌‌ی‌کهسنسور

بالا‌‌هایموج،‌‌(PIR)‌‌غیرفعال فرکانس‌ از‌صوتبا‌ ، (Optical)‌‌نوری،‌‌(Radar) رادیویی‌‌،(Ultrasonic)‌‌تر‌

غیره  (Microwave)  رموج‌یز‌‌امواج می‌‌و‌ بهعمل‌ این‌سنسورها‌ در‌‌کنند.‌ را‌ افراد‌ طور‌خودکار‌حرکت‌

سرمایش،‌‌‌‌هایسامانهکنند‌تا‌‌های‌کنترل‌ارسال‌میهایی‌را‌به‌سامانهشناسایی‌کرده‌و‌سیگنال‌‌،محیط

،‌بر‌اساس‌حضور‌یا‌عدم‌حضور‌افراد‌عملکرد‌خود‌را‌هاو‌سایر‌سامانه‌روشنایی‌‌‌گرمایش،‌تهویه‌مطبوع،

 .تنظیم‌کنند

 سنسور دمای تحت شبکه 90‑1‑19
Networked Temperature Sensor 

مربوط‌به‌آن‌را‌از‌طریق‌‌‌هایدادهگیری‌کرده‌و‌‌شود‌که‌قادر‌است‌دما‌را‌اندازه‌به‌سنسوری‌اطلاق‌می

های‌بدون‌‌یا‌سایر‌روش‌‌‌‌LAN  ،WiFiمانند‌‌‌های‌محلیاینترنت‌یا‌شبکه‌‌از‌جملههای‌ارتباطی‌)شبکه‌

های‌دیگر‌منتقل‌کند.‌‌سامانهبه‌تعریف‌شده‌‌‌‌(Communication Protocol)و‌یک‌پروتکل‌ارتباطی‌(‌سیم

و‌نظارت‌ HVAC های،‌سامانه(BMS) های‌مدیریت‌هوشمند‌ساختمانسامانهاین‌سنسورها‌معمولاً‌در‌‌

 .روندکار‌میبه‌ساختمانبر‌شرایط‌محیطی‌

 سنسور سنجش اختلاف فشار 91‑1‑19

Differential Pressure Sensor 

اندازه برای‌ تفاوت‌فشار‌بین‌دو‌نقطه‌در‌یک‌‌سنسوری‌است‌که‌ این‌‌استفاده‌می‌‌سامانهگیری‌ شود.‌

های‌‌سامانههای‌تهویه‌مطبوع،‌‌سامانهها‌مانند‌‌سامانهطور‌معمول‌برای‌کنترل‌و‌نظارت‌بر‌فشار‌‌سنسور‌به

‌.رودکار‌میها‌و‌فیلترها‌بهتصفیه‌هوا،‌پمپ

 شبکه عصبی مصنوعی 92‑1‑19

  Artificial Neural Network (ANN) 

های‌مصنوعی‌‌ای‌از‌نورون‌گرفته‌از‌ساختار‌و‌عملکرد‌مغز‌انسان‌که‌از‌مجموعه‌یک‌مدل‌محاسباتی‌الهام

بینی‌در‌‌ها،‌شناسایی‌الگوها،‌یادگیری‌و‌پیش)واحدهای‌پردازشی(‌تشکیل‌شده‌و‌برای‌پردازش‌داده
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ها‌با‌استفاده‌دهی‌اتصالات‌و‌یادگیری‌از‌دادهها‌از‌طریق‌وزنشود.‌این‌شبکهمسائل‌پیچیده‌استفاده‌می

 .،‌توانایی‌تطبیق‌و‌بهبود‌عملکرد‌خود‌را‌دارند(Backpropagation)‌‌انتشار‌خطاهایی‌مانند‌پساز‌الگوریتم

 (سازیشبیهسازی بازدهی انرژی ساختمان )شبیه 93‑1‑19
Building Energy Performance Simulation 

سللازی‌عددی‌که‌عملکرد‌انرژی‌سللاختمان‌را‌در‌شللرایط‌مختلف‌ی‌محاسللباتی‌مبتنی‌بر‌مدلفرایند

افزارهای‌تخصلصلی‌‌سلازی‌با‌اسلتفاده‌از‌نرماین‌شلبیهد.‌‌کنبینی‌میبرداری‌و‌اقلیمی‌تحلیل‌و‌پیشبهره

‌‌مانند‌‌های‌مختلفبخش‌‌پارامترهای‌‌بندی‌فضللاهای‌سللاختمان‌و‌تعیین‌دقیق‌تمامیزون‌و‌بر‌اسللاس

های‌مختلف‌و‌همچنین‌های‌بخشبنلدی‌فعلالیلتهای‌غیرنورگذر‌و‌نورگذر،‌هوابنلدی،‌نوع‌و‌زمانجداره

گرم‌مصرفی،‌تهویه‌مطبوع،‌تهویه‌طبیعی،‌‌سرمایش،‌گرمایش،‌آب‌‌تأسیساتبندی‌و‌بازدهی‌‌نوع،‌زمان

انجام‌‌های‌آن‌الکتریکی،‌شللرایط‌اقلیمی،‌محل‌سللاختمان‌و‌همجواری‌تأسللیسللاتسللامانه‌روشللنایی،‌‌

‌.شودمی

ارزیابی‌عملکرد‌انرژی‌سلاختمان‌در‌سلناریوهای‌مختلف‌سلازی‌بازدهی‌انرژی‌سلاختمان‌امکان‌شلبیه

های‌گرمایش‌و‌‌سللامانهتحلیل‌تأثیر‌عوامل‌مختلف‌مانند‌مصللالح‌سللاختمانی،‌‌،‌برداریطراحی‌و‌بهره

برداری‌سلاختمان‌برای‌کاهش‌‌سلازی‌طراحی‌و‌بهرهبهینه،‌‌سلرمایش،‌روشلنایی‌و‌تهویه‌بر‌مصلرف‌انرژی

امکان‌مقایسلله‌‌،‌‌المللیتطابق‌با‌اسللتانداردهای‌ملی‌و‌بین،‌‌هاسللامانهمصللرف‌انرژی‌و‌افزایش‌کارایی‌‌

و‌‌‌‌برداری‌ازنظر‌انرژی‌و‌هزینلهانتخلاب‌بهترین‌راهکلارهلای‌طراحی‌و‌بهره‌‌برایسلللنلاریوهلای‌مختلف‌‌

 کند.‌راهم‌میرا‌ف‌‌(EUI)شدت‌مصرف‌انرژی‌سالانه‌ساختمان‌‌‌‌های‌بازدهی‌انرژی‌مانندتخمین‌شاخص

 شدت مصرف انرژی ساختمان 94‑1‑19

Energy Usage Intensity (EUI)  

معیاری‌برای‌‌‌عنوانبه،‌که‌‌شدهفضای‌کنترل‌میزان‌انرژی‌مصرفی‌در‌یک‌ساختمان‌به‌ازای‌واحد‌سطح‌‌

شود.‌این‌شاخص‌بر‌اساس‌مقدار‌انرژی‌مصرفی‌برای‌‌ها‌استفاده‌میارزیابی‌کارایی‌انرژی‌در‌ساختمان

ساعت‌‌‌کیلووات‌‌بر‌حسبساختمان‌و‌‌و‌تمامی‌مصارف‌انرژی‌‌گرمایش،‌سرمایش،‌روشنایی،‌تهویه‌‌‌‌تأمین

‌شود.‌میگیری‌اندازه (kWh/m².Yr)در‌سالمتر‌مربع‌بر‌
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 شیر كنترلی 95‑1‑19

  Control Valve 
در‌‌تغییر‌‌اعمال‌‌گیرد.‌این‌شیر‌با‌‌است‌که‌برای‌کنترل‌جریان‌سیالات‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌‌تجهیزی

عبوری‌‌‌عمل‌و‌میزان‌جریان‌‌های‌کنترلسامانه‌‌دریافتی‌ازهای‌‌بر‌اساس‌سیگنال‌‌مکانیزم‌داخلی‌خود

‌.‌کندرا‌تنظیم‌می‌از‌خود

 شیر كنترلی دو راهه 96‑1‑19

2-Port Control Valve 

خروجی‌است‌و‌برای‌کنترل‌‌یک‌‌ورودی‌و‌‌‌‌اه‌شامل‌یکگدراست‌که‌دارای‌دو‌‌‌‌کنترلی‌‌یک‌نوع‌شیر

برای‌باز‌یا‌بسته‌کردن‌مسیر‌شده‌استطراحی‌‌‌‌واحدجریان‌سیال‌در‌یک‌مسیر‌‌ .‌این‌شیر‌معمولاً‌

خروجی‌منتقل‌‌‌درگاهورودی‌به‌‌‌‌درگاهدهد‌که‌سیال‌از‌‌شود.‌در‌حالت‌باز،‌اجازه‌میجریان‌استفاده‌می

‌.شودشود،‌و‌در‌حالت‌بسته،‌جریان‌سیال‌قطع‌می

 راهه سهشیر كنترلی   97‑1‑19

3-Port Control Valve 

در‌این‌تعریف،‌‌.‌‌خروجی‌است‌‌و‌دوورودی‌‌‌‌درگاه‌شامل‌یکاست‌که‌دارای‌سه‌‌‌‌ر‌کنترلی‌یک‌نوع‌شی

از‌یک‌مورد‌نظر‌است  (Diverting Valve) ‌‌کنندهتقسیم‌شیر‌سه‌راهه‌‌ .‌این‌نوع‌شیر‌جریان‌سیال‌را‌

 کنندهترکیبدر‌این‌تعریف،‌شیر‌سه‌راهه‌‌)‌‌.کندخروجی‌مختلف‌تقسیم‌می‌‌درگاه‌‌‌ورودی‌به‌دو‌‌درگاه‌

(Mixing Valve) یست.(‌مورد‌نظر‌ن‌

 شیر كنترلی مستقل از فشار 98‑1‑19

  Pressure Independent Control Valve (PICV) 
در‌صورت‌وجود‌،‌جریان‌)دبی(‌سیال‌را‌‌سامانهفشار‌در‌‌‌‌افزایشنظر‌از‌‌نوعی‌شیر‌کنترلی‌است‌که‌صرف

از‌یک‌شیر‌‌شده‌حفظ‌میدر‌مقدار‌تنظیمحداقل‌فشار‌مورد‌نیاز‌در‌سامانه،‌‌ کند.‌این‌شیر‌ترکیبی‌

است‌که‌به‌صورت‌یکپارچه‌عمل‌‌‌‌گرکنترل‌کنترلی،‌یک‌شیر‌تنظیم‌خودکار‌دبی‌و‌یک‌دیفرانسیل‌فشار

‌.کندمی

 ضریب انتقال حرارت 99‑1‑19

Heat Transmittance (U-Value)  

معیاری‌برای‌سلنجش‌میزان‌انتقال‌حرارت‌از‌طریق‌یک‌المان‌سلاختمانی‌)مانند‌دیوار،‌سلقف،‌کف‌یا‌‌

شلیشله(‌بر‌اثر‌اختلاف‌دما‌بین‌دو‌سمت‌آن‌است.‌این‌ضریب‌بیانگر‌میزان‌عبور‌انرژی‌گرمایی‌به‌ازای‌‌
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‌اسلت‌اختلاف‌دما‌بین‌دو‌طرف‌المان‌‌‌کلوین‌‌از‌سلطح‌در‌واحد‌زمان‌و‌در‌ازای‌هر‌درجه‌متر‌مربعهر‌

‌.شودگیری‌میندازها‌(W/m²·K)بر‌درجه‌کلوین‌‌متر‌مربعوات‌بر‌‌بر‌مبنای‌و‌‌

 خورشیدی  جذب حرارتضریب   100‑1‑19

  Solar Heat Gain Coefficient (SHGC) 
ها‌یا‌سطوح‌مشابه‌به‌‌از‌طریق‌شیشه‌‌‌منتقل‌شده‌میزان‌انرژی‌تابشی‌خورشیدی‌‌‌‌ی‌برای‌بیانمعیار

 طوری‌کهبهقرار‌دارد،‌‌‌‌1تا‌‌‌‌0.‌این‌ضریب‌معمولاً‌بین‌‌شودبه‌گرما‌تبدیل‌می‌‌است‌که‌داخل‌ساختمان‌‌

دهنده‌‌بالاتر‌نشان مقدار‌تر‌به‌معنی‌کاهش‌انتقال‌حرارت‌خورشیدی‌به‌داخل‌ساختمان‌وپایین مقدار

 .عبور‌بیشتر‌حرارت‌خورشیدی‌به‌داخل‌است

 بور نور مرئیضریب ع 101‑1‑19

Visual Light Transmittance (VLT) 

‌شود.‌درصدی‌از‌نور‌مرئی‌است‌که‌از‌جداره‌نورگذر‌شفاف‌یا‌نیمه‌شفاف‌عبور‌کرده‌و‌وارد‌ساختمان‌می

 ضریب عملکرد 102‑1‑19

Coefficient of Performance (COP) 

‌سامانهوری‌یک‌دستگاه‌حرارتی‌یا‌برودتی‌مانند‌چیلر،‌پمپ‌حرارتی،‌یا‌‌معیاری‌برای‌سنجش‌بهره

چقدر‌انرژی‌مفید‌)گرمایش‌یا‌سرمایش(‌‌‌سامانهدهد‌که‌یک‌تهویه‌مطبوع‌است.‌این‌ضریب‌نشان‌می

‌.کندمی‌تأمینرا‌به‌نسبت‌انرژی‌مصرفی‌

 ضریب هدایت حرارتی 103‑1‑19

Thermal Conductivity (λ-Value) 
نشان‌‌‌‌عدد‌حرارتی‌است.‌این‌‌‌‌اییمعیاری‌برای‌میزان‌قابلیت‌یک‌ماده‌در‌انتقال‌گرما‌از‌طریق‌رسان‌

عنصری‌همگن‌به‌ضخامت‌یک‌متر،‌در‌‌‌متر‌مربعکه‌در‌یک‌ثانیه‌از‌یک‌‌است‌‌مقدار‌حرارتی‌‌دهنده‌‌

عبور‌که‌اختلاف‌دمای‌دو‌سطح‌طرفین‌عنصر‌برابر‌یک‌درجه‌کلوین‌است‌‌‌‌شرایطیحالت‌پایدار،‌در‌‌

‌.شودگیری‌میاندازه‌‌(W/m·K)‌وات‌بر‌متر‌بر‌درجه‌کلوین‌و‌با‌واحد‌کند‌می

 ینور مصنوع  عیتوز یکنواختی  بیضر 104‑1‑19

Artificial Light Uniformity 

که‌‌است‌شلدت‌روشلنایی‌به‌میانگین‌شلدت‌روشلنایی‌در‌یک‌سطح‌مشخص‌)یا‌حداکثر(‌‌نسلبت‌حداقل

دهد.‌این‌ضلریب‌که‌مقدار‌آن‌بین‌صلفر‌تا‌یک‌اسلت،‌میزان‌یکنواختی‌توزیع‌نور‌مصلنوعی‌را‌نشلان‌می
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های‌‌ها‌برای‌ایجاد‌محیطی‌با‌دید‌مناسللب‌و‌کاهش‌خیرگی‌و‌سللایهدر‌طراحی‌روشللنایی‌سللاختمان

‌.کندشود.‌یکنواختی‌بالاتر‌به‌بهبود‌کیفیت‌روشنایی‌و‌راحتی‌بصری‌کمک‌مینامطلوب‌استفاده‌می

 عایق حرارتی 105‑1‑19

  Thermal Insulation 
ماده،‌محصلول‌یا‌ترکیبی‌اسلت‌که‌انتقال‌حرارت‌بین‌سلطوح‌یا‌فضلاهای‌دارای‌اختلاف‌دما‌را‌کاهش‌‌

حداکثر‌ضلریب‌هدایت‌حرارتی‌(‌‌ISO, ASTM, ENو‌‌رانیا‌‌یمل‌‌یاسلتانداردها‌فیتعرمطابق‌‌)دهد.‌‌می

Value)-(λوات‌بر‌متر‌درجله‌کلوین‌‌‌‌068/0علایق‌حرارتی‌مطلوب‌برای‌کلاربری‌سلللاختملانی‌‌برای‌‌‌‌

(0.068W/m·K)‌‌.است(استاندارد‌‌مطابقISO 10456)‌‌
‌‌،‌یدهنده‌جداره‌خارج‌‌لیتشک‌‌یهاهیلاالمان‌تنها‌از‌‌‌‌کی‌‌(R-Value)‌‌یحرارت‌‌مقاومت‌‌یبرا‌‌یمبحث،‌حداقل‌‌نیا‌‌در:  نکته

که‌‌‌‌استکف(‌‌‌‌ای‌سقف‌‌‌‌وار،‌ی‌کل‌پوسته‌)د‌‌یو‌ملاک‌عمل،‌مقاومت‌حرارت‌‌است‌‌شده‌اندود‌در‌نظر‌گرفته‌ن‌‌‌ا‌یبلوک‌‌مانند‌‌

رجوع‌‌‌‌1-1-5-19به‌‌)‌شودیدهنده‌آن‌پوسته‌محاسبه‌م‌‌لیتشک‌‌یهاهی‌لا‌‌‌یتمام‌‌یحاصل‌جمع‌مقاومت‌حرارت‌‌صورتبه

 .‌استفاقد‌اعتبار‌‌‌ساختمان‌مطلقاً‌ی‌مل‌مقررات‌‌نوزدهمبا‌مبحث‌‌و‌اطلاق‌عنوان‌بلوک‌منطبق‌یگواه‌هرگونه‌(.شود

 عایق حرارتی سلول بسته 106‑1‑19
Closed-Cell Thermal Insulation 

‌‌و‌هوا‌‌نفوذ‌از‌‌مانع‌‌که‌‌‌است‌‌مجزا‌‌و‌‌‌بسته‌‌کاملاً‌‌‌ی‌هاسلول‌‌شامل‌‌‌یمولکول‌‌ساختار‌‌با‌‌یحرارت‌‌قیعا‌‌ینوع‌

‌‌برابر‌‌در‌‌مقاومت‌‌شی،‌افزا(λ) یحرارت‌‌تیهدا‌‌کاهش‌‌‌منجر‌به‌‌ی‌ژگیو‌‌ن‌یا.‌‌شودیم‌‌‌قیعا‌‌درون‌‌به‌‌رطوبت

‌.شودیم‌‌قیعا‌دوام‌شیافزا‌و‌رطوبت

 حرارتی كاریعایق 107‑1‑19
Thermal Insulation 

مصالحکارگیری‌‌به‌‌فرایند و‌ انتقال‌‌‌‌مواد‌ کاهش‌ هدف‌ با‌ ساختمان‌ مختلف‌ اجزای‌ در‌ حرارتی‌ عایق‌

تواند‌بر‌روی‌‌کاری‌میسازی‌مصرف‌انرژی‌و‌بهبود‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌است.‌عایقحرارت،‌بهینه‌

های‌‌های‌سرمایش‌و‌گرمایش،‌کانالسامانهکشی‌‌ها(،‌لولهپوسته‌ساختمان‌)دیوارها،‌سقف،‌کف‌و‌پنجره

عایق‌بر‌اساس انتخاب‌نوع‌و‌ضخامت‌ ‌‌‌‌مقاومت‌حرارتی‌حداقل‌‌‌‌هوا‌و‌تجهیزات‌مکانیکی‌انجام‌شود.‌

(R-Value)حرارت‌‌‌‌ انتقال‌ حداکثر‌ضریب‌ الزامات‌‌‌‌،(U-Value)یا‌ و‌ اقلیمی‌ مبحثشرایط‌ تعیین‌‌‌این‌

‌.شودمی
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 عملگر شیر كنترلی 108‑1‑19

Valve Actuator 
دستگاهی‌است‌که‌وظیفه‌باز‌و‌بسته‌کردن‌یا‌تنظیم‌موقعیت‌شیر‌کنترلی‌را‌بر‌عهده‌دارد.‌این‌عملگرها‌‌

از‌‌ اساس‌سیگنال‌کنترلی‌دریافتی‌ یا‌تجهیزات‌کنترلی،‌میزان‌‌سامانهبر‌ ‌باز‌و‌بسته‌بودن‌شیر‌را‌ها‌

‌‌شامل‌الکتریکی،‌پنوماتیکی‌و‌هیدرولیکی‌بوده‌و‌بسته‌به‌نوع،‌‌عملگرهای‌شیر‌کنترلی‌‌.کنندتنظیم‌می

‌.شوندانتخاب‌می شیر‌و‌کاربرد‌آن‌و‌سایز

 عملگر شیر كنترلی باز و بسته 109‑1‑19

  On-Off Valve Actuator 

که‌وظیفه‌باز‌یا‌بسته‌کردن‌کامل‌شیر‌کنترلی‌را‌بدون‌امکان‌تنظیم‌‌‌شیر‌کنترلی‌استنوعی‌عملگر‌‌

شوند‌که‌تنها‌به‌دو‌هایی‌استفاده‌میسامانهموقعیت‌میانی‌بر‌عهده‌دارد.‌این‌نوع‌عملگرها‌معمولاً‌در‌‌

 .نیاز‌دارند (OFF) یا‌کاملاً‌بسته (ON) حالت‌کاملاً‌باز

 عملگر شیر كنترلی تدریجی 110‑1‑19

Modulating Valve Actuator 

صورت‌پیوسته‌‌که‌قادر‌است‌میزان‌باز‌و‌بسته‌بودن‌شیر‌کنترلی‌را‌به‌‌‌شیر‌کنترلی‌استنوعی‌عملگر‌‌

موقعیت‌شیر‌را‌متناسب‌ ،های‌آنالوگ‌یا‌دیجیتالاین‌عملگر‌بر‌اساس‌سیگنالد.‌‌و‌تدریجی‌تنظیم‌کن

‌.کندرا‌با‌دقت‌بالا‌کنترل‌می‌درصد‌بازشدگی‌شیرتغییر‌داده‌و‌‌سامانهبا‌نیاز‌

 فضای باز 111‑1‑19
Open Space 

محیط‌بیرونی‌پوسته‌خارجی‌ساختمان‌که‌با‌هوای‌آزاد‌در‌ارتباط‌مستقیم‌قرار‌دارد‌و‌هی ‌محدوده‌‌

‌بازی‌نیز‌آنرا‌محصور‌نکرده‌است.نیمه‌

 شدهكنترلفضای   112‑1‑19

Conditioned Space 

ها‌توسلط‌تجهیزات‌سلرمایی،‌گرمایی‌و‌‌هایی‌از‌فضلای‌داخل‌سلاختمان‌که‌دمای‌هوای‌داخل‌آنبخش

 تهویه‌مطبوع‌کنترل‌شود.

 فضای كنترل نشده 113‑1‑19

Unconditioned Space 

های‌از‌فضلای‌بسلته‌و‌نیمه‌بسلته‌سلاختمان‌که‌دمای‌هوای‌آن‌توسلط‌تجهیزات‌سلرمایشلی،‌‌بخش

شللود‌و‌در‌عین‌حال‌جزئی‌از‌فضللای‌باز‌بیرون‌سللاختمان‌نیز‌گرمایشللی‌و‌تهویه‌مطبوع‌کنترل‌نمی
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،‌فضای‌تهویه‌نشده‌زیر‌بام‌‌هاها،‌دالان)مانند‌درز‌انقطاع‌هوابندشده‌بین‌دو‌ساختمان،‌راه‌پلهنیستند.‌

‌.اند(های‌گرمایشی‌و‌سرمایشیهایی‌که‌فاقد‌پایانهو‌پارکینگ‌تخت‌و‌شیبدار،‌پیلوت‌محصور

 فن جریان مستقیم بدون جاروبک 114‑1‑19

 Brushless Direct Current (BLDC)  
که‌از‌مدار‌الکترونیکی‌‌‌است‌بدون‌جاروبک‌مکانیکی (DC) نوعی‌فن‌الکتریکی‌با‌موتور‌جریان‌مستقیم

کند.‌این‌نوع‌فن‌دارای‌بازدهی‌‌های‌میدان‌مغناطیسی‌استفاده‌میبرای‌کنترل‌سرعت‌و‌تغییر‌قطب

انرژی‌کمتر،‌صدای‌کم،‌طول‌عمر‌بیشتر‌و‌نیاز‌حداقلی‌به‌تعمیر‌و‌نگهداری‌نسبت‌به‌ بالا،‌مصرف‌

سازی‌عملکرد‌‌امکان‌کنترل‌سرعت‌دقیق‌و‌بهینه‌‌‌ BLDCهایفن‌‌.سنتی‌با‌جاروبک‌است‌‌ DC هایفن

‌.کنندکننده‌را‌فراهم‌میبر‌اساس‌نیاز‌مصرف

 فن جریان مستقیم و فرمان پذیر 115‑1‑19

Electronically Commutated Direct Current Fan (EC/DC) 

که‌امکان‌است‌‌ (EC) و‌کنترل‌الکترونیکی‌یکپارچه (DC) نوعی‌فن‌الکتریکی‌با‌موتور‌جریان‌مستقیم

ها‌دارای‌راندمان‌بالاتر،‌مصرف‌انرژی‌کمتر‌و‌صورت‌پیوسته‌و‌بهینه‌را‌دارد.‌این‌فن‌تنظیم‌سرعت‌به‌

به‌دلیل‌قابلیت‌کنترل‌هوشمند،‌‌‌ EC/DCهایفن.‌‌سنتی‌هستند AC هایتر‌نسبت‌به‌فنکنترل‌دقیق

‌.سازی‌مصرف‌انرژی‌نقش‌مهمی‌دارندکاهش‌نویز‌و‌افزایش‌عمر‌مفید،‌در‌بهینه‌

 قانون 116‑1‑19
Law 

کار‌بدون‌قرینه،‌اشاره‌و‌تصریح‌به‌قانون‌خاص‌دیگری‌به‌‌"قانون"در‌هر‌کجای‌این‌مبحث‌که‌عبارت‌‌

‌است.‌1374رفته‌باشد،‌منظور‌قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب‌

 تراشیقله 117‑1‑19

  Peak Shaving 
‌‌)قله(‌‌که‌با‌کاهش‌یا‌انتقال‌بارهای‌الکتریکی‌در‌ساعات‌اوج‌‌است‌‌یک‌استراتژی‌مدیریت‌مصرف‌انرژی

سازهای‌‌کند.‌این‌روش‌معمولاً‌با‌استفاده‌از‌ذخیرهمصرف،‌از‌افزایش‌تقاضای‌ناگهانی‌برق‌جلوگیری‌می

 .شودانرژی،‌تولید‌پراکنده،‌مدیریت‌بار‌هوشمند‌یا‌اصلاح‌الگوی‌مصرف‌اجرا‌می
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 كاربری ساختمان 118‑1‑19
Building Occupancy / Building Use 

.‌این‌تعریف‌شامل‌‌شده‌استبینی‌‌ای‌که‌برای‌فضای‌داخلی‌یا‌خارجی‌یک‌ساختمان‌پیشنوع‌استفاده

فعالیت در‌یک‌ساختمان‌صورت‌میتمامی‌ است‌که‌ مانند‌سکونت،‌کارهایی‌ آموزش،‌‌اداری‌‌گیرد،‌ ‌،

‌ها.‌درمان،‌تفریح،‌تولید‌و‌دیگر‌فعالیت

 نهفته كربن 119‑1‑19

Embodied Carbon 

ونقل،‌نصلب،‌نگهداری‌‌در‌اسلتخراج‌مواد‌اولیه،‌تولید،‌حمل‌‌کربن‌تولید‌شلدهنهفته‌به‌مقدار‌کل‌‌‌کربن

میزان‌انتشللار‌شللود.‌این‌‌و‌بازیافت‌یک‌ماده‌یا‌محصللول‌سللاختمانی‌در‌طول‌چرخه‌عمر‌آن‌گفته‌می

‌حاصل‌شود.‌‌های‌فسیلیتواند‌از‌منابع‌مختلفی‌مانند‌سوختمی‌کربن

 نهفته ساختمان كربن 120‑1‑19

Building Embodied Carbon 

ونقل،‌ساخت‌و‌نصب‌تمامی‌مصالح‌و‌‌شود‌که‌برای‌تولید،‌استخراج،‌حمل‌گفته‌میکربنی‌‌به‌مقدار‌‌

در‌مراحل‌مختلف‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌از‌جمله‌‌‌میزان‌کربنشود.‌این‌‌می‌‌منتشراجزای‌ساختمانی‌‌

‌.شودتولید‌و‌در‌جو‌منتشر‌میآن‌‌و‌بازیافت‌‌برداری،‌نگهداری‌و‌حتی‌تخریبساخت،‌بهره

 ساخت مرحلهنهفته  كربن 121‑1‑19

Construction Phase Embodied Carbon 

های‌‌فرایند‌شود‌که‌شامل‌‌در‌مراحل‌مختلف‌ساخت‌یک‌ساختمان‌گفته‌می‌‌کربن‌منتشر‌شدهبه‌مجموع‌‌

مصالح،‌حمل تولید‌ اولیه،‌ مواد‌ استخراج‌ جمله‌ از‌ اجزای‌‌مختلفی‌ و‌ تجهیزات‌ نصب‌ و‌ ونقل،‌ساخت‌

کربن‌شود‌و‌جزء‌‌ها‌ذخیره‌میبه‌صورت‌غیرمستقیم‌در‌ساختمان‌‌میزان‌کربن‌ساختمانی‌است.‌این‌‌

‌.رودساخت‌به‌شمار‌می‌فرایندبرای‌‌منتشر‌شده

 نهفته مصالح كربن 122‑1‑19

Material Embodied Carbon 

ونقل‌و‌بازیافت‌یک‌ماده‌ساختمانی‌برای‌استخراج،‌تولید،‌فرآوری،‌حمل‌‌کربن‌منتشر‌شدهبه‌مجموع‌‌

شامل‌تمام‌مراحل‌چرخه‌عمر‌یک‌ماده‌از‌مرحله‌اولیه‌تا‌پایان‌استفاده‌‌‌‌میزان‌کربنشود.‌این‌‌گفته‌می

 .‌آن‌است
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 كفایت نور روز 123‑1‑19

  Day Light Autonomy (DLA) 
از‌ از‌مساحت‌سطح‌کار‌ساختمان،‌در‌چه‌درصدی‌ این‌معیار‌بیان‌کننده‌آن‌است‌که‌چه‌درصدی‌

‌ساعات‌کاری‌روز،‌توسط‌نور‌طبیعی‌به‌میزان‌روشنایی‌مورد‌نیاز‌آن‌فضا‌رسیده‌است.

 اتاق گركنترل 124‑1‑19

Room Controller 
به که‌ هوشمند‌ کنترلی‌ سامانه‌ شدهبرنامهصورت‌‌یک‌ شرایط‌‌‌‌،‌ریزی‌ و‌ تجهیزات‌ دستی،‌ یا‌ خودکار‌

قادر‌گر‌‌کند.‌این‌کنترلمیسازی‌‌و‌بهینه‌محیطی‌یک‌اتاق‌یا‌فضای‌مشخص‌در‌ساختمان‌را‌مدیریت‌‌

های‌خودکار‌را‌بر‌اساس‌‌سرمایش،‌گرمایش،‌تهویه،‌روشنایی‌و‌پردهمختلفی‌مانند‌‌های‌‌سامانه‌‌است

‌‌تنظیمات‌‌یا‌‌‌و‌‌‌ها‌،‌ارتباط‌با‌سایر‌سامانهحضور‌افراد‌‌میزان‌دی‌اکسید‌کربن،‌‌دما،‌رطوبت،‌کیفیت‌هوا،‌

‌.‌کاربر‌کنترل‌کند‌دستی

 دیجیتال مستقیم گركنترل 125‑1‑19

  Digital Direct Controller (DDC) 

سامانه به‌‌یک‌ که‌ هوشمند‌ و‌ سیگنال‌دیجیتال‌ مستقیم‌ و‌صورت‌ کرده‌ پردازش‌ را‌ حسگرها‌ های‌

را‌‌فرمان ارسال‌میطور‌مستقل‌‌بههای‌کنترلی‌ این‌کنتربه‌عملگرها‌ تنظیم‌‌‌گرلکند.‌ در‌مدیریت‌و‌

بهسامانه ساختمان‌ روشنایی‌ و‌ تهویه‌ گرمایش،‌ سرمایش،‌ میهای‌ الگوریتم‌کار‌ اجرای‌ با‌ و‌ های‌رود‌

 .دشووری‌انرژی‌و‌قابلیت‌تنظیم‌بهینه‌تجهیزات‌می،‌بهرهعملکرد‌‌دقت‌‌باعث‌افزایش‌‌‌کنترلی‌پیشرفته

 نویسیقابل برنامه  پذیرمنطق گركنترل 126‑1‑19

Programmable Logic Controller (PLC) 
نویسلی‌منطقی‌‌ها‌از‌طریق‌برنامهفرایند‌‌سلیوناتومایک‌سلامانه‌کنترل‌صلنعتی‌دیجیتال‌اسلت‌که‌برای‌

ها،‌عملکرد‌‌ها‌و‌ارسللال‌خروجیها،‌پردازش‌دادهبا‌دریافت‌ورودی‌اسللت.‌این‌سللیسللتمطراحی‌شللده‌‌

‌.کندآلات‌را‌کنترل‌و‌نظارت‌میتجهیزات‌و‌ماشین

 كنتور آب سرد بهداشتی 127‑1‑19

Cold Water Meter 

های‌بهداشلتی‌اسلت.‌این‌کنتور‌سلامانهدر‌‌‌یمصلرفگیری‌دقیق‌حجم‌آب‌سلرد‌دسلتگاهی‌برای‌اندازه

گیری‌سلرعت‌و‌نرخ‌جریان‌در‌واحد‌زمان‌)دبی(‌و‌یک‌‌لتراسلونیک‌برای‌اندازهوسلنسلورهای‌امجهز‌به‌

قادر‌‌ها‌و‌پایش‌میزان‌مصلرف‌آب‌سلرد‌اسلت.‌این‌کنتورها‌بایسلتی‌‌وتحلیل‌دادهبرای‌تجزیه‌‌پردازنده
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صللورت‌خودکار‌شللناسللایی‌کرده‌و‌‌جریان‌آب‌به‌الگوینشللتی‌یا‌ترکیدگی‌را‌از‌طریق‌تحلیل‌باشللند‌‌

 .کنند‌هشدار‌مربوطه‌را‌صادر

 گرم بهداشتیكنتور آب 128‑1‑19

Hot Water Meter 
هر‌بخش‌یا‌‌‌باز‌‌در‌چرخهبهداشلتی‌‌گرم‌آب‌‌یمصلرف‌‌یحجم‌و‌انرژگیری‌دقیق‌دسلتگاهی‌برای‌اندازه

گیری‌سلرعت‌و‌‌لتراسلونیک‌برای‌اندازهوسلنسلورهای‌ا‌مجهز‌بهاسلت.‌این‌کنتور‌‌‌واحد‌مسلتقل‌سلاختمان

و‌یک‌‌ IEC60751‌‌ (PT100 / PT1000)اسللتاندارد‌‌‌‌بقاطم‌‌ما،‌سللنسللور‌دنرخ‌جریان‌در‌واحد‌زمان‌)دبی(

‌.مصرفی‌است‌و‌آب‌برای‌محاسبه‌انرژی‌‌پردازنده

 كنتور انرژی 129‑1‑19

Heat Meter/ BTU Meter 
هر‌بخش‌یا‌واحد‌مسلتقل‌‌‌گرمایشلی‌یا‌سلرمایشلی‌‌مصلرفی‌‌گیری‌دقیق‌انرژیدسلتگاهی‌برای‌اندازه

لتراسونیک‌‌وسلنسلورهای‌ا‌مجهز‌به‌‌اسلت.‌این‌کنتوربسلته‌چرخه‌‌های‌انتقال‌انرژی‌‌سلامانهدر‌‌سلاختمان

 ‌‌IEC60751اسلتاندارد‌‌‌‌بقاطمما‌‌سلنسلور‌د،‌‌نرخ‌جریان‌در‌واحد‌زمان‌)دبی(گیری‌سلرعت‌و‌‌برای‌اندازه

(PT100 / PT1000)  محاسللبه‌انرژی‌مصللرفی‌یا‌تولیدی‌‌پردازنده‌برایبرای‌ثبت‌اختلاف‌دما،‌و‌یک‌

‌.است

 گرم بهداشتیكنتور برگشت آب 130‑1‑19

Return Hot Water Meter 
هایی‌که‌خط‌لوله‌برگشلت‌‌گرم‌در‌بخشآب‌مصلرفگیری‌دقیق‌حجم‌دسلتگاهی‌اسلت‌که‌برای‌اندازه

این‌کنتور‌مانند‌‌ .گیردمورد‌اسلتفاده‌قرار‌می‌‌،شلدهنصلب‌آب‌گرم‌بهداشلتی‌داخل‌فضلای‌مشلخص‌شلده‌‌

‌‌بقا‌طمما‌‌سلنسلور‌دگیری‌نرخ‌جریان،‌لتراسلونیک‌برای‌اندازهوسلنسلورهای‌ا‌مجهز‌بهکنتور‌آب‌گرم،‌‌

 .استجریان‌دبی‌برای‌محاسبه‌اختلاف‌‌پردازندهو‌یک‌ IEC60751‌‌ (PT100 / PT1000)استاندارد‌‌

 مقیاس پذیر بُرداری گرافیک 131‑1‑19

  Scalable Vector Graphics (SVG) 

های‌گرافیکی‌که‌برای‌نمایش،‌تبادل‌و‌تجسم‌دادهاست‌‌  ‌‌XMLبررداری‌مبتنی‌‌یک‌فرمت‌گرافیکی‌بُ

افزارهای‌های‌متداول‌نرمعنوان‌یکی‌از‌خروجیبه‌‌،شود.‌این‌فرمتاستفاده‌میدو‌بعدی‌و‌سه‌بعدی‌‌

BIM  ،های‌ساختمانی،‌جزئیات‌فنی،‌نمودارهای‌انرژی‌و‌اطلاعات‌تجهیزات‌را‌بدون‌‌امکان‌نمایش‌نقشه

قابلیت‌مقیاس انتقال‌یکپارچه‌اطلاعات‌‌‌بالا‌فراهم‌می‌کند.‌همچنین‌‌پذیریافت‌کیفیت‌و‌با‌ امکان‌
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و‌بدون‌نیاز‌به‌‌‌‌WEBها‌در‌محیط‌‌به‌آن‌‌(Meta Data)ها‌و‌افزودن‌فراداده‌‌مربوط‌به‌هر‌یک‌از‌المان

‌.‌کند‌فراهم‌میرا‌‌‌برای‌نمایش‌دو‌بعدی‌و‌سه‌بعدی‌BIMافزار‌نرم

 مبحث 132‑1‑19

بدون‌قرینه،‌اشلللاره‌و‌تصلللریح‌به‌مبحث‌خاص‌دیگری‌‌‌"مبحث"در‌هر‌کجای‌این‌مبحث‌که‌عبارت‌

‌کار‌رفته‌باشد،‌منظور‌مبحث‌نوزدهم‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌است.به

 متصل به شبکه 133‑1‑19

On-Grid 

شود‌‌،‌گفته‌می(PV) ‌‌های‌خورشیدی‌فتوولتائیکویژه‌سامانههای‌تولید‌انرژی‌الکتریکی،‌بهبه‌سامانه

‌نندکتوانند‌انرژی‌تولیدی‌خود‌را‌به‌شبکه‌تزریق‌‌که‌به‌شبکه‌توزیع‌برق‌سراسری‌متصل‌هستند‌و‌می

‌.دریافت‌کنند‌انرژییا‌از‌آن‌

 آسایش حرارتیمحدوده  134‑1‑19

Thermal Comfort Zone 
‌و‌تابش‌حرارتی‌‌هواجریان‌سلللرعت‌‌‌ورطوبت‌‌،‌‌از‌نظر‌دما،‌‌که‌در‌آن‌فرد‌تاسللل‌شلللرایطیمجموعه‌

کلی،‌در‌محیطی‌که‌شللرایط‌آن‌مناسللب‌اسللت،‌احسللاس‌راحتی‌‌‌طورو‌به‌‌کندیمن‌یناراحتاحسللاس‌

‌(‌ISO7730:2005استاندارد‌‌مطابق).‌‌کندمی

 سازی اطلاعات ساختمانمدل 135‑1‑19

  Building Information Modelling (BIM) 

های‌یک‌ساختمان‌در‌طول‌چرخه‌عمر‌آن‌)از‌طراحی‌تا‌تخریب(‌با‌استفاده‌خلق‌و‌مدیریت‌داده‌‌فرایند

عنوان‌یک‌مرجع‌اطلاعاتی‌سازی‌بهاست.‌این‌مدل  کیهوشمند‌و‌پارامتر‌‌ی‌بعدسه‌‌یتالیجیمدل‌د از‌یک

نفعان‌پروژه‌)معماران،‌مهندسان،‌پیمانکاران‌و‌مالکان(‌را‌فراهم‌‌یکپارچه،‌امکان‌همکاری‌بین‌کلیه‌ذی

.‌)مطابق‌با‌استاندارد‌‌ریزی‌زمانی‌استهای‌هندسی،‌مشخصات‌فنی،‌هزینه‌و‌برنامهکرده‌و‌شامل‌داده

ISO 19650)‌

 برداریمرحله بهره 136‑1‑19
Operation Phase 

آغاز‌‌‌‌از‌کل‌یا‌بخشی‌از‌ساختمان‌استفادهیا‌شروع‌‌‌‌کارپایاناز‌تاریخ‌صدور‌گواهی‌‌است‌که‌‌دوره‌زمانی

‌.یابدشده‌و‌تا‌پایان‌عمر‌مفید‌ساختمان‌ادامه‌می
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 ساختمان  كلمساحت  137‑1‑19

Groos Floor Area of the Building 
شود‌که‌شامل‌مساحت‌شده‌در‌تمامی‌طبقات‌یک‌ساختمان‌اطلاق‌میبه‌مجموع‌کلیه‌سطوح‌ساخته‌

داخلی‌‌مفید دیوارهای‌ فضاهای‌‌،‌ خارجی،‌ پارکینگیتأسیساتو‌ راهها‌،‌ راهروهای‌‌پله،‌ آسانسورها،‌ ها،‌

 .شودمیهای‌غیرمفید‌عمومی‌و‌سایر‌بخش

 مساحت مفید ساختمان 138‑1‑19
Net Floor Area of the Building 

‌.است‌شده‌در‌یک‌ساختمانمجموع‌سطح‌زیربنای‌فضاهای‌کنترل

 مستقل از شبکه 139‑1‑19

Off-Grid 

طور‌خودکفا‌‌کند‌و‌توان‌موردنیاز‌خود‌را‌به‌ی‌که‌بدون‌اتصال‌به‌شبکه‌برق‌سراسری‌فعالیت‌میاسامانه

‌‌،سازهای‌انرژیهای‌بادی،‌ژنراتورها‌یا‌ذخیرههای‌خورشیدی،‌توربیناز‌منابع‌انرژی‌مستقل‌مانند‌سلول

‌و‌امکان‌تزریق‌برق‌تولیدی‌به‌شبکه‌سراسری‌را‌ندارد.‌کند‌می‌تأمین

 انرژی ساختمان  رزه باكنندمصرف 140‑1‑19

Significant Energy User  

ای‌‌لحظه‌‌‌کل‌انرژی‌مصلرفیاز‌‌درصلد‌10که‌بیش‌از‌‌اسلته‌بارز‌کنندمصلرف‌‌،ایتجهیز‌و‌یا‌سلامانه

به‌خود‌اختصلاص‌دهد.‌ملاک‌تعیین‌سهم‌بارز،‌مصرف‌سالانه‌یا‌ماهانه‌تجهیز‌و‌یا‌سامانه‌‌‌سلاختمان‌را

های‌خاص‌و‌محدود،‌انرژی‌قابل‌‌نیسلت،‌چراکه‌برخی‌تجهیزات‌ممکن‌اسلت‌تنها‌در‌روزها‌و‌یا‌سلاعت

ای‌‌لحظه‌کل‌انرژی‌‌10%مصللرف‌کمتر‌از‌‌‌عنوان‌تجهیز‌بابه‌‌هاسللایر‌زمانه‌و‌در‌کردتوجهی‌مصللرف‌

 .ساختمان‌شناخته‌شوند

 حرارت  مقاومت 141‑1‑19

Thermal Resistance (R-Value) 

برابر‌انتقال‌حرارت‌است.‌‌‌برای‌مقاومت‌دریک‌ماده‌یا‌المان‌ساختمانی‌‌سنجش‌توانایی‌‌معیاری‌برای‌‌

متر‌‌‌‌ر‌مبنایشود‌و‌برما‌میجریان‌گچقدر‌مانع‌عبور‌‌به‌طور‌موثر‌‌دهد‌که‌یک‌ماده‌‌نشان‌می‌‌مقداراین‌‌

 .شودمی‌گیریاندازه‌(m²·K/W)‌کلوین‌بر‌وات‌مربع
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 مقررات ملی ساختمان 142‑1‑19

‌منظور‌بهو‌نگهداری‌‌‌‌برداریطراحی،‌محاسبه،‌اجرا،‌بهره‌‌ها‌درمجموع‌اصول‌و‌قواعد‌فنی‌که‌رعایت‌آن

.‌مجموعه‌اصول‌و‌قواعد‌‌است‌‌الزامی‌‌و‌صرفه‌اقتصادی‌‌آسایش‌‌‌دهی‌مناسب،بهرهایمنی،‌بهداشت،‌‌تأمین

‌‌مطابق)‌‌.شودایران‌شناخته‌میمقررات‌ملی‌ساختمان‌‌‌‌،‌تحت‌عنوانهاآن‌نامه‌کنترل‌و‌اجرای‌‌و‌آیین‌‌فنی

‌(‌‌1374مصوب‌ساختمان‌کنترل‌و‌ی‌مهندس‌نطام‌قانون‌‌‌33ماده

 روشناییمنابع روشنایی با قابلیت تنظیم شدت   143‑1‑19

Dimmable Lights Systems 

امکان‌کنترل‌‌منابع‌روشنایی نیاز‌کاربران‌‌پیوستهای‌هستند‌که‌ با‌ را‌متناسب‌ نور‌خروجی‌ و‌‌‌‌شدت‌

های‌مدیریت‌روشنایی‌یا‌سامانه (Dimmers) کنند.‌این‌قابلیت‌از‌طریق‌دیمرهاشرایط‌محیطی‌فراهم‌می

آنالوگ‌مانند‌مقاومت‌‌های‌‌فناوریبا‌استفاده‌از‌‌صورت‌دستی‌یا‌خودکار‌‌تواند‌بهشده‌و‌میجرا‌‌اهوشمند‌‌

برای‌انواع‌منابع‌روشنایی‌‌‌‌DALIو‌‌‌‌DSIهای‌دیجیتال‌مانند‌‌ولت‌و‌یا‌سیگنال‌‌10-1متغیر‌و‌سیگنال‌‌

 .شود‌تأمین‌LED و‌CFLای،‌فلورسنت،‌از‌جمله‌منابع‌رشته‌

 مواد تغییر فاز دهنده 144‑1‑19

Phase Changing Material (PCM)  

در‌هنگام‌تغییر‌‌‌را‌شود‌که‌توانایی‌ذخیره‌و‌آزادسازی‌انرژیمواد‌تغییر‌فاز‌دهنده‌به‌موادی‌اطلاق‌می

سازی‌انرژی‌حرارتی‌استفاده‌عنوان‌ابزار‌ذخیره‌فاز‌)از‌مایع‌به‌جامد‌یا‌بالعکس(‌دارند.‌این‌مواد‌معمولاً‌به

‌داشتن‌و‌یا‌ثابت‌نگه‌‌توانند‌در‌دماهای‌خاصی‌حرارت‌را‌جذب‌یا‌آزاد‌کنند‌که‌باعث‌تنظیم‌شوند‌و‌میمی

 .شوندمیدمای‌محیط‌

 تأییدسازی مورد  افزار شبیهنرم 145‑1‑19

بعدی‌های‌سهرا‌دارا‌بوده‌و‌امکان‌میزبانی‌از‌مدل‌‌سازی‌بازدهی‌انرژیافزاری‌که‌تمامی‌امکانات‌شبیهنرم

و‌‌‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌تأسیساتفیزیک‌ساختمان‌و‌‌‌‌سازیانجام‌شبیهو‌‌‌‌BIMهای‌‌افزارنرمخروجی‌‌

سرمایشی‌و‌گرمایشی‌و‌همچنین‌محاسبه‌میزان‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌به‌تفکیک‌‌‌‌هایمحاسبه‌بار

 .‌را‌در‌یک‌محیط‌واحد‌دارا‌باشد‌کننده‌و‌روز،‌ماه‌و‌سالمصرفهای‌حامل‌انرژی،‌سامانه

 نسبت فرونشستگی پنجره 146‑1‑19

Window Projection Factor 

)‌حاصل‌تقسیم‌فاصله‌سطح‌بیرونی‌پنجره‌از‌‌‌پنجره‌از‌نمای‌خارجی‌ساختمان‌فرو‌نشستگیبه‌میزان‌‌

ها‌و‌فضاهای‌بیرونی‌‌‌در‌طراحی‌پنجره‌.‌این‌شاخصًشوداطلاق‌می‌‌سطح‌بیرونی‌نما‌به‌ارتفاع‌پنجره(
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بر‌‌می‌‌و‌‌‌گیردساختمان‌مورد‌توجه‌قرار‌می زیادی‌ تأثیر‌ ،‌به‌ساختمان‌‌نور‌طبیعی‌‌‌میزان‌ورود‌تواند‌

‌.تهویه،‌و‌همچنین‌کنترل‌حرارت‌و‌نور‌خورشید‌داشته‌باشد

 نشت هوا 147‑1‑19

Air Leakage 
هایی‌که‌برای‌منافذ‌و‌مجراهایی‌غیر‌از‌محلطریق‌‌هوا‌در‌سللاختمان،‌از‌کنترل‌نشللده‌‌ورود‌یا‌خروج‌‌

‌.شده‌استبینی‌‌تعویض‌هوا‌پیش

 نهاد قانونی مسئول 148‑1‑19

‌‌هانامهآیین‌‌ابلاغ‌‌و‌‌‌نیتدو‌‌و‌‌مبحث‌‌نیا‌‌یاجرا‌‌حسنبر‌‌‌‌نظارت‌‌یبراقانونی‌‌‌‌تیصلاح‌‌یداراکه‌‌نهادی‌‌

‌یموارد‌‌استثنای‌‌به‌‌مبحث،‌‌نیشده‌در‌اموارد‌مطرح‌‌کلیه‌‌یبرا‌‌،‌نهاداین‌‌.‌‌است‌‌لازم‌‌ی‌هادستورالعمل‌‌‌و

‌وزارت‌‌ساختمان‌کنترل‌‌و‌یمل‌مقررات‌دفتر‌صراحتاً‌به‌نهاد‌دیگری‌ارجاع‌داده‌شده‌باشد،‌در‌متن‌که‌

‌.است‌یشهرساز‌و‌راه

 هوابندی 149‑1‑19

Air Tightness 

یا‌درزهای‌عناصللر‌‌‌خارجی‌سللاختمان‌و‌از‌طریق‌پوسللته،‌‌هوا‌‌ناخواسللتهجلوگیری‌از‌ورود‌و‌خروج‌

 .است‌دهندة‌آنتشکیل

 هوای تازه 150‑1‑19

Fresh Air 

‌‌عاری‌از‌‌‌شود‌ووارد‌می‌‌ی‌بستهیا‌یک‌فضا‌‌ساختمان‌‌به‌داخل‌‌ساختمانخارج‌‌فضای‌باز‌‌هوایی‌که‌از‌‌

اکسیژن‌‌‌تأمینهای‌بسته‌و‌‌بهبود‌کیفیت‌هوا‌در‌محیط‌‌‌منظوربهها‌است.‌هوای‌تازه‌‌ها‌و‌آلودگیآلاینده

 .شودوارد‌می‌،و‌کاهش‌میزان‌دی‌اکسید‌کربن‌هواها‌مورد‌نیاز‌برای‌تنفس‌انسان

 واپایش 151‑1‑19

Control 

منظور‌به‌‌بر‌اساس‌مقادیر‌پایش‌شده،‌‌فرایند،‌تنظیم‌و‌مدیریت‌پارامترهای‌یک‌سامانه‌یا‌کنترل‌‌فرایند

 .است‌مانهو‌خودکارسازی‌سا‌‌مدیریت‌،دستیابی‌به‌عملکرد‌بهینه،‌پایداری

 ویرایش 152‑1‑19

بدون‌قرینه،‌اشاره‌و‌تصریح‌به‌ویرایش‌خاص‌دیگری‌‌‌"ویرایش"در‌هر‌کجای‌این‌مبحث‌که‌عبارت‌‌

 کار‌رفته‌باشد،‌منظور‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌نوزدهم‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌است.هب
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 یادگیری خودمحور 153‑1‑19

  Self-Learning 

دستورالعملفرایند به‌ وابستگی‌ بدون‌ فرد،‌ یا‌ الگوریتم‌ سامانه،‌ یک‌ آن‌ در‌ که‌ است‌ پیش‌‌ی‌ از‌ های‌

های‌درونی‌برای‌های‌ورودی،‌تجربیات‌گذشته‌و‌تحلیلشده‌یا‌مداخله‌مستقیم‌خارجی،‌از‌دادهتعیین

تصمیم اصلاح‌ عملکرد،‌ بهینه‌گیری‌بهبود‌ و‌ میفرایندسازی‌‌ها‌ استفاده‌ ساختمان‌‌.کندها‌ های‌‌در‌

سازی‌عملکرد‌تجهیزات،‌تنظیمات‌به‌بهینه‌‌‌یادگیری‌خودمحورهای‌مدیریت‌انرژی،‌‌سامانههوشمند‌و‌‌

داده تحلیل‌ طریق‌ از‌ انرژی‌ مصرف‌ کاهش‌ و‌ روشنایی‌ و‌ دما‌ رفتاری‌کمک‌‌خودکار‌ و‌ محیطی‌ های‌

 .کندمی

 یادگیری عمیق 154‑1‑19

Deep Learning 

‌‌های‌عصبیهای‌پیچیده‌را‌با‌استفاده‌از‌شبکهای‌از‌یادگیری‌ماشین‌که‌الگوها‌و‌ویژگیزیرمجموعه‌

‌‌،‌مراتبی‌‌صورت‌سلسلهها‌بهر‌این‌روش،‌مدل.‌دکندها‌استخراج‌و‌پردازش‌میاز‌داده‌‌1چندلایه‌‌‌مصنوعی

‌.گیری‌خودکار‌هستندبینی‌و‌تصمیمگیرند‌و‌قادر‌به‌تحلیل،‌پیشهای‌ساده‌تا‌پیچیده‌را‌یاد‌میویژگی

سازی‌مصرف‌انرژی،‌تشخیص‌الگوهای‌های‌حسگرها،‌بهینهتواند‌برای‌تحلیل‌دادهیادگیری‌عمیق‌می

 .رفتاری‌کاربران‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد

 نیماش یریادگی 155‑1‑19
Machine Learning 

‌مستقیم‌‌‌ریزیدهد‌بدون‌برنامهها‌امکان‌میها‌و‌الگوریتمسامانهکه‌به‌‌است‌‌ای‌از‌هوش‌مصنوعی‌‌شاخه‌

ها،‌ها‌با‌تحلیل‌دادهدر‌این‌روش،‌مدل.‌‌ها‌یاد‌بگیرند‌و‌عملکرد‌خود‌را‌بهبود‌بخشند،‌از‌دادهانسانی

‌.دهندبینی‌را‌توسعه‌میگیری‌و‌پیشروزرسانی‌خودکار‌پارامترها،‌توانایی‌تصمیمشناسایی‌الگوها‌و‌به

بینی‌نیازهای‌‌سلازی‌مصلرف‌انرژی،‌پیشهای‌هوشلمند،‌یادگیری‌ماشلین‌به‌بهینهدر‌حوزه‌سلاختمان

کمک‌‌‌روشناییکنترل‌هوشمند‌گرم‌مصرفی‌و‌آب‌‌مدیریت‌تهویه‌مطبوع،تنظیم‌‌‌سلرمایش‌و‌گرمایش،

دهمیافزایش‌را‌‌های‌مدیریت‌ساختمانو‌کارایی‌سامانهکرده‌‌

 

1‌Deep Neural Networks - DNN 
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 كلیات 2‑19

 دامنه مطالب 1‑2‑19

در‌ساختمان«‌به‌موضوع‌مصرف‌و‌‌‌‌یانرژ‌‌تیریساختمان‌با‌عنوان‌»مد‌‌ی‌مبحث‌نوزدهم‌مقررات‌مل

سا‌‌‌دیتول‌‌،یانرژ‌‌دیتول و‌ ز‌‌ریکربن‌ بخش‌‌،1ساختمان‌‌یطیمحست‌یاثرات‌ )پوسته‌‌‌2رفعالیغ‌‌‌ی‌هادر‌

‌‌،‌یربردابهره‌د،ی(‌در‌طول‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌)تولیکیو‌الکتر‌یکیمکان‌تأسیسات)‌‌3ل‌(‌و‌فعایخارج

‌است:‌ریمبحث‌شامل‌موارد‌ز‌نیا‌الزامات .پردازدی(‌م‌افتیو‌باز‌بیتخر

‌رنورگذر؛یساختمان،‌اعم‌از‌نورگذر‌و‌غ‌‌یخارج‌پوسته‌-

‌؛4مطبوع‌هیتهو‌یهاسامانه‌-

‌؛‌‌‌5یمصرف‌‌آب‌گرم‌تأمین‌یهاسامانه‌-

‌؛‌یبرق‌‌یهاو‌سامانه‌زاتیتجه‌-

‌؛‌مصنوعی‌‌ییروشنا‌‌سامانهروشنایی‌طبیعی‌و‌‌-

‌؛‌های‌تجدیدپذیرانرژی‌-

 ؛‌6ی‌مصرف‌انرژو‌زیر‌پایش‌‌‌شی‌پا‌‌سامانه‌-

‌.8اءیاش‌نترنتیفوق‌بر‌بستر‌ا‌ی‌هابخش‌‌ی،‌مشتمل‌بر‌تمام7ساختمان‌کپارچهی‌تیریمد‌سامانه‌-

 ؛های‌موجودسازی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌بهینه‌-

شده‌‌بیانکار‌رفته‌در‌مبحث‌عبارات‌و‌اصطلاحات‌فنی‌به‌مربوط‌به‌‌تعاریف‌،‌اولدر‌فصل‌‌1-1-2-19

 است.

ویژه‌‌به‌‌‌،،کلیات،‌شامل‌دامنه‌کاربرد‌و‌ضمانت‌اجرای‌مقررات‌ملی‌ساختماندوم‌در‌فصل‌‌‌‌2-1-2-19

،‌مفاهیمی‌مانند‌ارزیابی‌چرخه‌همچنین.‌‌شده‌استبا‌استناد‌به‌مواد‌قانونی‌شرح‌داده‌‌‌،نوزدهممبحث‌‌

 

ها‌گیری‌آن‌های‌اندازه‌گیری‌و‌روششاخص‌قابل‌اندازه‌‌‌14برداری‌و‌تخریب(،‌شامل‌‌محیطی‌در‌مراحل‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌)تولید،‌بهره‌تاثیرات‌زیست‌‌1

 الزامات‌این‌ویرایش‌نیست.‌‌‌ءاست‌و‌جزبه‌تفصیل‌بیان‌شده‌«‌4»‌در‌پیوست
2 Passive 
3 Active 
4 HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) 
5 DHW (Domestic Hot Water) 
6 Metering & Sub Metering‌‌System 
7‌Integrated Building Management System  
8 IoT (Internet of Things) Framework 
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در‌مرحله‌ساخت‌و‌انرژی‌مصرفی‌‌‌3و‌کربن‌نهفته‌‌‌2انرژی‌نهفته‌‌‌-های‌آن‌‌و‌زیر‌مجموعه‌‌‌1عمر‌ساختمان‌

ها‌‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌بندیردهمعیار‌‌،‌در‌ادامه‌و‌‌شده‌بیان‌‌-برداریو‌انتشار‌کربن‌در‌مرحله‌بهره

‌.‌شده‌استداده‌‌توضیحبرداری‌در‌مرحله‌بهره

شده‌ها‌بر‌اساس‌اقلیم،‌کاربری‌و‌مساحت‌پرداخته‌‌ساختمان‌‌‌بندیدستهبه‌‌‌‌سومدر‌فصل‌‌‌‌3-1-2-19

میزان‌و‌نوع‌حامل‌انرژی،‌‌‌اساس‌‌ن‌برساختما‌‌انرژی‌در‌‌کنندگانمصرف‌‌بندیدستهدر‌این‌فصل‌‌.‌است‌

محاسبه‌‌ ساختمان‌مصرف‌‌شدت‌‌"روش‌ نیز‌‌‌‌"4انرژی‌ هر‌‌‌‌الگویو‌ ازای‌ به‌ انرژی‌ مربع‌مصرف‌ ‌متر‌

‌.شده‌استبیان‌‌نیز‌در‌سال‌ساختمان

برداری،‌روند‌گردش‌کار‌در‌مراحل‌طراحی،‌ساخت‌و‌بهره‌‌هب‌‌مربوطم‌مقررات‌‌چهاردر‌فصل‌‌‌‌4-1-2-19

بازرسی‌و‌‌‌همچنینساخت‌و‌‌مرحله‌‌در‌‌‌‌ایدورهی‌‌هابازرسی‌‌فرایند‌‌و‌‌‌های‌طراحی،‌کنترلشامل‌روش

‌.‌شده‌استکنترل‌مرحله‌پایان‌ساخت‌تشریح‌

مکانیکی‌‌‌‌تأسیساتشامل‌پوسته‌خارجی،‌‌‌‌م‌الزامات‌طراحی‌به‌روش‌تجویزیپنجفصل‌‌در‌‌‌‌5-1-2-19

های‌پایش‌و‌زیرپایش‌و‌سامانه‌مدیریت‌یکپارچه‌سامانه‌‌همچنینو‌‌‌پذیر‌تجدیدی‌‌هاانرژیو‌الکتریکی،‌‌

‌.است‌ارائه‌شدهساختمان‌

های‌افزارنرمسازی‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌از‌معرفی‌‌م‌به‌بیان‌روش‌شبیه‌ششفصل‌‌در‌‌‌‌6-1-2-19

تولید‌و‌کنترل‌مدل‌‌‌‌تأیید‌مورد‌‌ الزامات‌ های‌لازم‌برای‌ورودی‌ها‌و‌‌ی‌و‌چارچوب‌افزارنرمتا‌تشریح‌

‌سازی‌پرداخته‌است.‌و‌تهیه‌گزارشات‌شبیه‌‌افزارنرمخروجی‌های‌

فصل‌‌‌‌7-1-2-19 و‌‌م‌سامانههفتدر‌ انرژی‌ زیرپایش‌مصرف‌ و‌ پایش‌ ‌‌مدیریتسامانه‌‌‌‌همچنینهای‌

شده‌‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌ساختمان‌بر‌بستر‌اینترنت‌اشیاء‌به‌صورت‌مشروح‌بیان‌‌‌‌تأسیساتیکپارچه‌‌

 

1‌Life Cycle Assessment (LCA) 
2‌Embodied Energy 
3‌Embodied Carbon 

.‌در‌برخی‌دیگر‌از‌مکتوبات‌فارسی‌از‌عبارات‌‌استشده‌استفاده‌‌‌‌Energy Intensityفارسی‌‌‌‌معادلعنوان‌‌ه‌ب‌‌"شدت‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌"عبارت‌‌‌‌4

در‌ساختمان‌و‌عبارات‌فارسی‌مانند‌مصرف‌ویژه‌انرژی‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌‌عنوانهب‌‌EUIمخفف‌‌‌‌طورهب‌‌ای‌‌Energy Usage Intensityدیگری‌مانند‌‌

میزان‌مصرف‌انرژی‌.‌لازم‌به‌تذکر‌است‌که‌شدت‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌با‌شدت‌مصرف‌انرژی‌کشور‌که‌بر‌اساس‌تقسیم‌‌استشده‌ساختمان‌استفاده‌‌

‌.‌استشده‌نظر‌گرفته‌ن‌‌شود‌متفاوت‌بوده‌و‌در‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌مفاهیم‌اقتصادی‌درمحاسبه‌می‌‌‌(GDP)تولید‌ناخالص‌داخلی‌‌سالانه‌کشور‌بر‌‌
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و‌تولید‌‌شده‌‌ملی‌ساختمان،‌دوقلوی‌دیجیتال‌تشریح‌‌‌‌برای‌نخستین‌بار‌در‌مقررات‌‌،‌در‌این‌فصل‌‌.است‌

‌.‌شده‌استبرداری‌ساختمان‌توضیح‌داده‌بهره‌مرحلهبرداری‌از‌آن‌در‌ارتباط‌با‌مدیریت‌و‌بهره

قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌‌‌33متن‌صریح‌ماده‌‌‌‌مطابقتم‌نیز‌‌شفصل‌هدر‌‌‌‌8-1-2-19

ر ملی‌ مقررات‌ شمول‌ دامنه‌ اجرا،‌‌‌‌اکه‌ محاسبه،‌ طراحی،‌ مراحل،‌ نگهداری‌‌‌‌برداریبهرهتمامی‌ و‌

برای‌نخستین‌بار‌دامنه‌شمول‌مبحث‌‌کردها‌بیان‌‌ساختمان‌ مقررات‌ملی‌ساختمان‌‌‌نوزدهمه‌است،‌

های‌در‌حال‌‌سازی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمانبه‌بهینه‌‌رفته‌وهای‌درحال‌ساخت‌‌از‌ساختمانفراتر‌‌

‌.برداری‌و‌الزامات‌و‌مراحل‌مختلف‌آن‌پرداخته‌استبهره

شده‌‌ها‌منتقل‌‌اطلاعات‌تفصیلی‌و‌تکمیلی‌قابل‌انتقال‌به‌خارج‌از‌متن‌اصلی،‌به‌پیوست‌‌‌9-1-2-19

ها‌‌،‌پیوست1سازیرقومی‌‌فرایندآغاز‌‌‌‌منظوربه‌.‌برای‌نخستین‌بار‌در‌تدوین‌مقررات‌ملی‌ساختمان،‌‌است‌

دفتر‌مقررات‌ملی‌و‌‌در‌تارنمای‌‌‌‌ها‌.تمامی‌پیوست2شده‌است‌فیزیکی‌و‌همراه‌مبحث‌چا ‌ن‌‌صورتبه

ا‌توجه‌به‌‌.‌ب‌است‌‌هگرفتبارگذاری‌شده‌و‌در‌دسترس‌قرار‌‌‌‌3‌‌https://inbr.irبه‌نشانی‌‌‌کنترل‌ساختمان

های‌اطلاعاتی‌لازم‌در‌خصوص‌بسیاری‌موارد‌مرتبط‌با‌انرژی‌در‌ساختمان‌از‌جمله‌‌مراجع‌و‌بانک‌‌اینکه

نیازمند‌‌‌‌،ها‌و‌بانک‌اطلاعات‌برچسب‌انرژی‌ساختمانمصرف‌انرژی‌ساختمان‌‌)کنترل(‌‌سامانه‌واپایش‌

تکمیل‌‌ و‌ مانند،‌‌هستندتوسعه‌ اطلاعات‌ ازای‌‌‌‌برخی‌ به‌ انرژی‌ مصرف‌ متوسط‌ ‌مربع‌‌متر‌میزان‌

رسانی‌‌‌‌روزیل‌و‌بهکمدر‌حال‌ت‌‌اکنون،‌همهای‌مختلفاقلیم‌‌ها‌و‌های‌موجود‌کشور‌در‌کاربریساختمان‌

نامحدود‌‌‌‌صورتبه‌رسانی‌تمام‌یا‌بخشی‌از‌یک‌یا‌چند‌پیوست‌را‌‌‌‌روزاین‌رویکرد،‌امکان‌به‌‌است.مداوم‌‌

 .‌کندمیزمان‌تا‌تدوین‌ویرایش‌بعدی‌فراهم‌‌اتلافو‌بدون‌

لازم‌به‌ذکر‌است‌که‌الزامات‌این‌مبحث‌‌باید‌‌در‌رعایت‌هم‌زمان‌با‌الزامات‌سایر‌مباحث‌‌‌10-1-2-19

مانند‌‌‌‌تناقض‌و‌یا‌مغایرت‌بین‌الزامات‌این‌مبحث‌با‌سایر‌مباحث‌‌مواردمقررات‌ملی‌ساختمان‌باشد.‌در‌‌

 

1‌Digitalization 

‌40این‌تعداد‌درخت‌در‌طول‌‌‌‌.کنددرخت‌جلوگیری‌می‌‌‌2000های‌ویرایش‌پنجم‌مقررات‌ملی‌ساختمان،‌از‌قطع‌حدود‌‌حذف‌چا ‌فیزیکی‌پیوست‌‌‌2

 تن‌اکسیژن‌را‌خواهند‌داشت.‌‌236در‌هر‌سال‌توانایی‌تولید‌حدود‌‌همچنینتن‌دی‌اکسید‌کربن‌و‌‌1760سال‌قابلیت‌جذب‌حدود‌

 ‌‌را‌اسکن‌کنید.‌‌(QR Code)وزارت‌راه‌و‌شهرسازی‌این‌تصویر‌‌دفتر‌مقررات‌ملی‌و‌کنترل‌ساختمان،برای‌دسترسی‌به‌تارنمای‌‌3
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،‌‌(‌و‌مبحث‌هفدهم‌)سامانه‌گاز‌طبیعی‌در‌ساختمان(حریق‌‌مقابلدر‌‌‌‌هاساختمان‌‌‌ظتفاح)مبحث‌سوم‌‌

صورتی‌ تناقضدر‌ مغایرت‌‌که‌ و‌یا‌ ساکنین‌ از‌ اعم‌ افراد،‌ امنیت‌ و‌ ایمنی‌ سلامت،‌ جان،‌ با‌ مرتبط‌ ‌،

‌حفظ‌جان،‌سلامت،‌ایمنی‌و‌امنیت‌افراد‌در‌اولویت‌است.‌‌‌‌،غیرساکنین‌باشد‌

 دامنه كاربرد و ضمانت اجرا 2‑2‑19

،‌الزام‌به‌‌1374قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب‌سال‌‌‌2ماده‌‌9بند‌‌مطابق‌1-2-2-19

اصول‌و‌‌‌‌،قانون‌‌انهم‌‌‌33ماده‌‌‌‌بر‌اساس.‌‌استقانون‌‌این‌‌اهداف‌‌‌‌ءرعایت‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌جز

‌منظوربهها‌‌ساختمانو نگهداری    برداریطراحی، محاسبه، اجرا، بهرهها‌در‌‌قواعد‌فنی‌که‌رعایت‌آن

است،‌به‌وسیله‌وزارت‌‌الزامی‌و‌صرفه‌اقتصادی‌آسایش‌دهی‌مناسب،بهره‌اطمینان‌از‌ایمنی،‌بهداشت،

‌‌،‌هانامه‌کنترل‌و‌اجرای‌آنمجموع‌اصول‌و‌قواعد‌فنی‌و‌آیینمسکن‌و‌شهرسازی‌تدوین‌خواهد‌شد.‌‌

را ساختمان‌ ملی‌ می‌‌مقررات‌ قانون‌‌‌‌34ماده‌‌‌‌مطابق‌‌.1دهند‌تشکیل‌ ملی همین‌ مقررات  رعایت 

شود.‌با‌توجه‌به‌متن‌صریح‌قانون،‌تخلف‌محسوب‌می‌‌هاآن‌‌و‌عدم‌رعایت‌‌ساختمان الزامی است

بهره‌‌‌الاحداثهای‌جدیدتمامی‌ساختمان و‌ اجرا‌ نظارت،‌ و‌در‌)در‌مراحل‌طراحی،‌محاسبه،‌ برداری(‌

‌برداری‌)در‌مراحل‌مراقبت‌و‌نگهداری،‌بهسازی،‌تعمیرات‌و‌بازسازی(‌های‌در‌حال‌بهرهتمامی‌ساختمان

تمامی‌کاربری با‌ عمومی‌و‌ از‌مسکونی،‌غیرمسکونی،‌ ها‌در‌تمام‌نقاط‌کشور‌تحت‌ها‌و‌مساحت‌اعم‌

‌هستند.‌مبحث‌این‌شمول‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌و‌به‌تبع‌آن‌ملزم‌به‌رعایت‌

ئت‌وزیران‌به‌‌یها،‌موضوع‌مصوبه‌هانرژی‌در‌ساختمان‌‌‌جوییصرفه‌ضوابط‌‌‌‌4ماده‌‌‌‌مطابق‌‌2-2-2-19

مورخ‌‌57926/ت93876شماره‌‌ پایان،‌‌24/08/1400ه،‌ ساختمانارائه‌ به‌ از‌‌کار‌ جدیدالاحداث‌ های‌

آگاهی‌مردم‌‌‌منظوربه‌‌.استمقررات‌ملی‌ساختمان‌‌‌‌نوزدهم‌‌‌منوط‌به‌رعایت‌مبحث‌‌1402ابتدای‌سال‌‌

‌‌1401موظف‌است‌از‌ابتدای‌سال‌‌‌‌هاها،‌وزارت‌کشور‌از‌طریق‌شهرداری‌از‌تلفات‌انرژی‌در‌ساختمان

 

کید‌بر‌الزامات‌و‌مصوبات‌مرتبط‌با‌مبحث‌نوزدهم‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌به‌معنای‌عدم‌أ.‌تاست‌‌یالزام‌‌‌ساختمان‌‌یمل‌‌‌مقررات‌‌مباحث‌‌یتمام‌‌تیرعا‌‌1

و‌تکالیف‌‌‌کشور‌‌ها‌از‌کل‌مصرف‌انرژیالزام‌سایر‌مباحث‌و‌مقررات‌نیست.‌با‌توجه‌به‌تشدید‌بحران‌ناترازی‌انرژی‌در‌کشور‌و‌سهم‌قابل‌توجه‌ساختمان‌

های‌نظارتی‌در‌حصول‌اطمینان‌از‌اجرای‌مبحث‌نوزدهم‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌و‌الزام‌به‌اعمال‌جرایم‌سنگین‌در‌صورت‌تخطی‌از‌الزامات‌مبحث‌‌دستگاه‌

طرح‌شده‌است‌‌‌‌"قبح‌عقاب‌بلا‌بیان"‌‌طبق‌قاعده‌‌نوزدهم،‌تکرار‌این‌الزامات‌و‌تبعات‌ناشی‌از‌عدم‌توجه‌به‌تکالیف‌قانونی‌به‌منظور‌رفع‌مسئولیت‌حقوقی

اطلاعی‌از‌لزوم‌رعایت‌مندرجات‌و‌نتایج‌ناشی‌از‌عدم‌رعایت‌آنها‌را‌نداشته‌تا‌در‌صورت‌اعمال‌جرایم‌سختگیرانه،‌اشخاص‌متخطی،‌حقی‌بر‌اعلام‌بی‌

 باشند.‌
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های‌جدیدالاحداث‌و‌نصب‌پلاک‌گواهی‌‌کار‌ساختماندر‌گواهی‌پایان‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌‌ردهدرج‌‌نسبت‌به‌‌

‌.‌کندها‌اقدام‌انطباق‌آن‌در‌ورودی‌ساختمان

توسط‌وزیر‌راه‌و‌شهرسازی‌ابلاغ‌و‌از‌تاریخ‌‌‌‌28/07/1403این‌ماده‌نیز‌در‌تاریخ‌‌‌‌اجرایی‌‌دستورالعمل

‌.استابلاغ‌لازم‌الاجرا‌

ایجاد‌ضمانت‌اجرای‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌و‌ایجاد‌بازدارندگی‌نسبت‌به‌عدم‌‌‌منظوربه‌‌3-2-2-19

نامه‌اجرایی‌قانون‌‌آیین‌‌91و‌یا‌صدور‌گواهی‌خلاف‌واقع‌موضوع‌بندهای‌الف‌و‌ث‌از‌ماده‌‌‌‌ها‌آن‌‌رعایت

ای‌به‌شرح‌ذیل‌بیان‌‌،‌موارد‌تخلفات‌انضباطی‌و‌حرفه1375نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب‌‌

‌:‌شده‌است

ای‌عبارت‌از‌تخلف‌در‌اموری‌است‌که‌انجام‌آن‌ناشی‌از‌پروانه‌اشتغال‌موضوع‌تخلفات‌انضباطی‌و‌حرفه

های‌‌با‌مجازات‌‌هاآن‌‌‌ای‌و‌انطباق‌تخلف‌انضباطی‌و‌حرفهباشد.‌‌‌‌قانون‌یا‌عضویت‌در‌نظام‌مهندسی‌استان

 انتظامی‌به‌شرح‌زیر‌است:

ضوابط‌و‌معیارهای‌‌‌همچنینو‌‌‌‌عدم رعایت ضوابط شهرسازی و مقررات ملی ساختمان‌‌-الف‌‌

مقررات‌مذکور‌یا‌سایرمقررات‌مربوط‌‌‌‌فنی‌مربوط‌به‌آن‌یا‌هر‌اقدام‌یا‌عملی‌که‌مخالف‌یا‌متناقض‌با

 مجازات‌انتظامی‌از‌درجه‌یک‌تا‌درجه‌پنج‌جاری‌کشور‌باشد،‌

 درجه‌یک‌تا‌درجه‌پنج‌،‌از‌های خلاف واقعصدور گواهی‌-ث‌

‌:‌استی‌انتظامی‌درجه‌یک‌تا‌پنج‌به‌شرح‌ذیل‌هانامه،‌مجازاتهمین‌آیین‌‌90ماده‌‌مطابق‌همچنین

 استان‌ی‌اخطار‌کتبی‌با‌درج‌در‌پرونده‌عضویت‌در‌نظام‌مهندس‌:1درجه‌

 توبیخ‌کتبی‌با‌درج‌در‌پرونده‌عضویت‌در‌نظام‌مهندسی‌استان‌: 2درجه‌

ضبط‌پروانه‌اشتغال‌‌‌‌محرومیت‌موقت‌از‌استفاده‌از‌پروانه‌اشتغال‌به‌مدت‌سه‌ماه‌تا‌یک‌سال‌و‌‌:3درجه‌‌

 به‌مدت‌محرومیت‌

از‌پروانه‌اشتغال‌به‌مدت‌یک‌سال‌تا‌سه‌سال‌و‌‌‌:4درجه‌‌ از‌استفاده‌ ضبط‌پروانه‌‌‌‌محرومیت‌موقت‌

 مدت‌محرومیت‌‌دراشتغال‌

پنج‌سال‌و‌‌‌:5درجه‌‌ از‌پروانه‌اشتغال‌به‌مدت‌سه‌سال‌تا‌ از‌استفاده‌ ضبط‌پروانه‌‌‌محرومیت‌موقت‌

 مدت‌محرومیت‌‌دراشتغال‌
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‌نوزدهم‌صلاحیت‌طراحان،‌مجریان‌و‌بازرسان‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌‌‌‌تأییدلازم‌به‌ذکر‌است‌ارزیابی‌و‌‌

‌‌سازی‌انرژی‌ساختمان‌صرفاًهای‌شبیه‌افزارنرم‌‌تأیید‌و‌‌‌‌سنجیصحت‌‌‌همچنینمقررات‌ملی‌ساختمان‌و‌‌

قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌‌‌35ماده‌‌‌مطابق‌همچنینو‌‌است‌نهاد‌قانونی‌مسئولبر‌عهده‌

های‌نظام‌مهندسی‌بر‌عهده‌وزارت‌راه‌و‌شهرسازی‌بوده‌و‌در‌صورت‌نظارت‌عالیه‌بر‌عملکرد‌سازمان

از‌تخلفات‌موضوع‌ماده‌‌ اجرائیآیین‌‌90تشخیص‌هر‌یک‌ به‌اطلاع‌‌،‌‌نامه‌ استان‌‌‌‌هیئتموارد‌ مدیره‌

‌‌:(02/12/1394)اصلاحی‌‌نامهآیینهمان‌‌‌85از‌ماده‌‌4رسانده‌خواهد‌شد‌و‌بر‌اساس‌تبصره‌

رأساً‌نیز‌به‌شورای‌‌‌در‌صورت‌اطلاع‌از‌وقوع‌تخلف،‌بدون‌دریافت‌شکایت،‌‌مکلف‌استهیأت‌مدیره‌‌"

 ".‌انتظامی‌استان‌اعلام‌شکایت‌کند

نامه‌اجرایی،‌شورای‌انتظامی‌استان‌وظیفه‌رسیدگی‌به‌تخلفات‌و‌صدور‌رای‌‌آیین‌‌84و‌‌‌‌83مواد‌‌‌‌مطابق

‌را‌بر‌عهده‌خواهد‌داشت.‌یک‌عضو‌شورای‌انتظامی‌استان‌توسط‌رئیس‌کل‌دادگستری‌استان‌منصوب‌

آیین‌‌95ماده‌‌‌‌مطابقد.‌‌شومی تجدیداین‌ به‌ رسیدگی‌ نیز‌وظیفه‌ آراء‌صادره‌شورای‌نامه‌ نظرخواهی‌

‌.انتظامی‌استان‌با‌شورای‌انتظامی‌نظام‌مهندسی‌است

گواهی‌‌‌‌ها،‌صدورانرژی‌ساختمان‌‌جوییصرفهضوابط‌‌‌‌4به‌موجب‌دستورالعمل‌اجرائی‌ماده‌‌‌‌4-2-2-19

تعیین‌‌‌‌برایبازرس‌انرژی‌دارای‌صلاحیت‌‌‌‌همچنینصلاح‌و‌‌ذی‌‌مجریتوسط‌مهندسان‌طراح،‌ناظر‌و‌‌

 است.‌الزامی‌‌کارپایانبرای‌صدور‌‌رده‌انرژی

اساس‌ماده‌‌‌‌5-2-2-19 تبصره‌ماده‌‌‌‌18بر‌ اجرایی‌ماده‌‌آیین‌‌19و‌ قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌‌‌‌33نامه‌

‌:‌22‌/04/1383کنترل‌ساختمان‌مصوب‌هیئت‌وزیران‌مورخ‌

سازد،‌‌می‌‌مجری‌مکلف‌است‌نسبت‌به‌تضمین‌کیفیت‌اجرای‌ساختمانی‌که‌به‌مسؤولیت‌خود‌‌:18ماده‌‌

نامه‌بیمه‌‌‌ارائهمکلف‌به‌‌‌‌براساس‌دستورالعمل‌ابلاغی‌وزارت‌مسکن‌و‌شهرسازی‌اقدام‌نماید‌و‌مواردی‌که

و‌در‌اختیار‌ایشان‌قرار‌‌‌مالکان‌بعدی‌تهیه‌‌کیفیت‌شده‌باشد،‌بیمه‌مزبور‌را‌به‌نفع‌مالک‌و‌یاتضمین‌

‌.دهد

،‌وی‌موظف‌است‌خسارت‌مربوط‌را‌بروز‌خسارت‌ناشی‌از‌عملکرد‌مجری‌‌‌در‌صورت‌‌:19ماده‌‌‌‌تبصره

 .،‌جبران‌نمایدصلاح‌رسیده‌استمراجع‌ذی‌تأیید‌به‌‌که

‌ی‌ادار‌‌عدالت‌‌وانید‌‌محترم‌‌سیرئ‌‌‌‌15/07/1403مورخ‌‌‌‌203/11230/9000شماره‌‌نامه‌‌در‌‌6-2-2-19

‌آمده‌است:‌‌یشهردار‌‌‌نیو‌مامور‌نیو‌عملکرد‌مسئول‌یصد‌قانون‌شهردار‌‌ماده‌درخصوص
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مسئول" امتناع‌ صورت‌ مامور‌‌نی‌در‌ وظا‌‌یشهردار‌‌نیو‌ انجام‌ جلوگ‌‌یقانون‌‌فیاز‌ عمل‌‌یریدر‌ ‌ات‌یاز‌

ماده‌‌‌‌یکل‌کشور‌و‌در‌راستا‌‌یبر‌اساس‌توافق‌صورت‌گرفته‌با‌سازمان‌بازرس‌‌وانید‌‌مجازریغ‌‌‌یساختمان

قرار‌خواهد‌داد‌‌‌‌یسازمان‌بازرس‌‌اریدر‌اخت‌‌یمراتب‌را‌به‌صورت‌مورد‌‌یعدالت‌ادار‌‌وانیقانون‌د‌‌121

‌‌یریگیدر‌پ‌‌‌یدارد،‌اقدامات‌ضرور‌نیقوان‌‌یکه‌در‌نظارت‌بر‌حسن‌اجرا‌‌یتینهاد‌از‌منظر‌صلاح‌‌نیتا‌ا

انجام‌‌‌‌یبه‌تخلفات‌ادار‌‌یدگیقانون‌رس‌‌8را‌در‌چارچوب‌ماده‌‌‌‌یردارشه‌‌نیو‌مسئول‌‌نیتخلفات‌مامور

‌ی‌شهردار‌‌نیبر‌عهده‌ماموران‌و‌مسئول‌‌یفریو‌ک‌‌یحقوق‌‌یمال‌‌تیدهد.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌که‌مسئول‌

‌" .خواهد‌بود

  1ارزیابی چرخه عمر ساختمان 3‑2‑19

.‌‌استگرفته‌طور‌جدی‌مورد‌توجه‌قرار‌نهکشور‌ب‌‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌تاکنون‌در‌1-3-2-19

قابل‌‌‌‌هایداده‌‌‌خصوصبهی‌مورد‌نیاز‌برای‌انجام‌محاسبات‌آن‌‌هادر‌نتیجه‌منابع،‌مراجع‌و‌استاندارد

ی‌‌هااستناد‌و‌معتبر‌برای‌محاسبه‌میزان‌انرژی‌و‌کربن‌نهفته‌مصالح‌و‌تجهیزات،‌حمل‌و‌نقل‌و‌سوخت

‌‌زمانهم.‌با‌این‌وجود‌اهمیت‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌و‌توجه‌‌شده‌استمصرفی‌در‌کشور‌محاسبه‌و‌تدوین‌ن

ویژه‌دی‌اکسید‌کربن‌در‌کل‌چرخه‌عمر‌ساختمان‌به‌هب‌هاو‌تولید‌آلاینده‌،‌آببه‌میزان‌مصرف‌انرژی

‌.ه‌استمقررات‌ملی‌ساختمان‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفت‌نوزدهمحدی‌است‌که‌گنجاندن‌آن‌در‌مبحث‌

ی‌اساسی‌مورد‌نیاز‌در‌خصوص‌ارزیابی‌چرخه‌عمر‌هاتعاریف‌و‌چارچوب‌،‌«‌4»در‌پیوست‌‌2-3-2-19

از‌جمله‌‌‌(مانند‌مفهوم‌پایداری،‌توسعه‌پایدار،‌معیارها‌و‌پارامترهای‌سنجش‌تاثیرات‌محیطی‌ساختمان)

توسعه‌‌‌‌برایبرداری‌‌بهره‌‌مرحلهساخت‌و‌انتشار‌کربن‌در‌‌‌‌مرحلهساخت،‌کربن‌نهفته‌‌‌‌مرحلهانرژی‌نهفته‌‌

است.‌لازم‌الاجرا‌شدن‌ارزیابی‌چرخه‌‌‌هشددانش‌و‌افزایش‌توجهات‌جامعه‌مهندسی‌ساختمان‌بیان‌‌

و‌تولید‌مراجع‌و‌منابع‌معتبر‌انرژی‌‌‌‌ها‌گیریی‌لازم‌از‌جمله‌انجام‌اندازههازیرساخت‌‌تأمینعمر‌نیازمند‌‌

 است.‌ها‌فرایندو‌کربن‌نهفته‌مصالح‌و‌‌

 هاساختمان یانرژ  یبازده  بندیرده 4‑2‑19

.‌شودمی‌‌بندیرده‌ها‌بر‌مبنای‌شدت‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌‌1-4-2-19

ها‌ابتدا‌تمامی‌مقادیر‌انرژی‌مصرفی‌سالانه‌آن،‌شامل‌‌در‌ساختمان‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌برای‌محاسبه‌‌

 

1‌Life Cycle Assessment (LCA) 
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اندازه دیگر‌ حامل‌ هر‌ یا‌ گازوئیل‌ گاز،‌ میبرق،‌ انرژی‌سپس‌‌شود.‌‌گیری‌ تقسیم‌حاصل‌جمع‌کل‌ از‌

بر‌اساس‌میزان‌مصرف‌بر‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌‌،ساختمان‌‌فضای‌کنترل‌شدهمصرفی‌سالانه‌بر‌مساحت‌‌

‌.‌آید‌دست‌میهدر‌سال‌ب‌متر‌مربع

سازی‌محاسبه‌میزان‌کل‌انرژی‌مصرفی‌ساختمان،‌در‌این‌ویرایش،‌انرژی‌‌ساده‌‌منظوربه‌‌2-4-2-19

‌2است‌و‌انرژی‌پایه‌یا‌انرژی‌اولیه‌‌،‌مبنای‌محاسبات‌قرار‌گرفته1مصرفی‌نهایی‌یا‌انرژی‌مصرفی‌در‌محل

ساختمان‌نیز‌به‌صورت‌میزان‌مصرف‌انرژی‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژی.‌‌3مبنای‌محاسبات‌این‌ویرایش‌نیست

در‌‌متر‌مربع‌بر‌‌‌ساعت‌‌کیلوواتساختمان‌و‌بر‌مبنای‌‌شدهکنترلاز‌فضای‌‌متر‌مربعسالانه‌به‌ازای‌هر‌

‌شود.‌می‌بندیردهمحاسبه‌و‌‌yr)2(kWh/m.سال‌

قانون‌برنامه‌هفتم‌پیشرفت‌جمهوری‌اسلامی‌ایران‌‌‌55از‌ماده‌‌‌‌"ب"با‌توجه‌به‌تکلیف‌بند‌‌‌‌3-4-2-19

از‌نظر‌کیفیت‌ساخت‌و‌‌بندی‌ساختمانامکان‌تقسیم‌‌باید‌‌که انرژی‌به‌چهار‌رده‌فراهم‌‌‌وریبهرهها‌

به‌چهار‌رده‌‌‌‌ها‌شدت‌مصرف‌انرژی‌آن‌ها‌نسبت‌به‌‌انرژی‌ساختمان‌‌‌وریبهره‌‌در‌این‌ویرایش‌نیز‌‌،شود

‌:‌شده‌استبندی‌زیر‌تقسیم‌

 ‌‌نوزدهم‌منطبق‌با‌مبحث‌‌:  Dرده  

  مصرفساختمان‌کم‌:  Cرده  

 مصرفساختمان‌بسیار‌کم‌:  Bرده  

‌ساختمان‌نزدیک‌به‌مصرف‌صفر‌:  Aرده  

‌‌Aبه‌‌‌‌Dها‌از‌رده‌‌ساختمان‌‌‌انرژیبازدهی‌‌رده‌‌‌‌دستیابی‌بندی‌الزام‌به‌‌زمان‌‌1-2-‌‌19شکلبر‌اساس‌‌

تاریخ‌‌ از‌ بازه‌ده‌ساله‌ ویرایش‌‌‌‌ابلاغبرای‌ است‌‌بینیپیشاین‌ ابتدایشده‌ از‌ تمامی‌‌‌‌.‌ زمانی‌ بازه‌ هر‌

 

1‌Site Energy (Final Energy) 
2‌Source Energy (Primary Energy) 

ها‌از‌دو‌معیار‌انرژی‌مصرفی‌در‌محل‌یا‌همان‌انرژی‌نهایی‌و‌‌گیری‌میزان‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌های‌مختلف‌برای‌اندازه‌بندی‌ها‌و‌ردهدر‌استاندارد‌‌3

است.‌انرژی‌مصرفی‌در‌محل‌به‌بیان‌ساده‌همان‌اعداد‌قرائت‌شده‌توسط‌کنتورهاست‌که‌بر‌اساس‌آن‌قبض‌برق‌و‌گاز‌صادر‌‌یا‌انرژی‌اولیه‌استفاده‌شده‌

گر‌تمام‌انرژی‌مصرف‌شده‌برای‌تولید،‌انتقال‌و‌توزیع‌حامل‌انرژی‌مانند‌برق‌یا‌گاز‌است‌که‌‌شود.‌اما‌انرژی‌اولیه‌بیان‌و‌هزینه‌آن‌از‌مشترک‌دریافت‌می‌

گیری‌سازی‌و‌قابل‌اجرا‌نمودن‌اندازه‌جلوگیری‌از‌پیچیدگی‌محاسبات‌و‌ساده‌مقادیر‌بیشتری‌از‌عدد‌قرائت‌شده‌توسط‌کنتورها‌خواهد‌بود.‌به‌منظور‌‌‌‌مسلماً

‌است.ها‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌مان‌تساخ‌انرژی‌بازدهی‌‌بندیرده‌عنوان‌معیار‌ه‌ها‌در‌این‌ویرایش‌انرژی‌مصرفی‌در‌محل‌بشدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌
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به‌‌‌دستیابی‌دریافت‌پروانه‌ساختمان‌و‌گواهی‌پایان‌عملیات‌ساختمانی‌ملزم‌به‌‌‌‌منظوربهها‌‌ساختمان‌

‌برداری‌خواهند‌بود.‌یاد‌شده‌در‌مراحل‌طراحی،‌ساخت‌و‌بهره‌انرژیبازدهی‌رده‌

‌

 دالاحداث یجد یهاساختماندر  یانرژ بازدهی دهبه ر یابی دستالزام  یبندزمان: 1-2-19 شکل

 پنجم شیرایالزامات و یسازییاجرا یبندزمان 5‑2‑19

‌‌ها‌آن‌‌ی‌برایبیشترغیر‌از‌مواردی‌که‌در‌خود‌متن‌مهلت‌‌هب‌‌الزاماتتمامی‌‌‌‌از‌تاریخ‌ابلاغ‌این‌مبحث،‌

‌‌ت‌یرعا‌‌،کشور‌‌یهاساختمان‌‌یتمام‌‌در‌‌دیبا‌‌‌،‌1-2-19جدول‌‌‌‌یبندزمان‌‌مطابق‌‌،گرفته‌شده‌‌نظردر‌‌

‌.شوند

‌،یها‌با‌هر‌کاربرساختمان‌‌ی‌در‌تمام‌‌‌‌Dیانرژ‌‌بازدهی‌‌‌رده‌کسب‌‌‌‌یمبحث‌برا‌‌نیالزامات‌ا‌‌ی‌تمام‌‌تیرعا

شود‌‌صادر‌‌‌‌شیرایو‌‌‌نیابلاغ‌ا‌‌خیبعد‌از‌تار‌‌هاکه‌پروانه‌ساختمان‌آن‌‌،مساحت‌و‌تعداد‌طبقات‌‌م،یاقل

لازم‌و‌‌یهاآموزش‌برای‌ازیزمان‌مورد‌ن‌لیدلهجدول‌ب‌ن‌یدر‌ا‌ای‌که‌در‌متن‌مبحث‌و‌‌یاز‌موارد‌ریغ‌هب

‌.است‌ینقاط‌کشور‌الزام‌‌یشده،‌در‌تمام‌نییمهلت‌مقرر‌تع‌،زاتیتجه‌تأمینتوسعه‌و‌

‌ه‌یتوص‌‌نیز‌‌است‌‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌ی‌آنها‌مهلت‌زمان‌‌یبرا‌جو‌‌‌‌الف،‌ب‌‌یهاکه‌در‌گروه‌‌یموارد‌‌تیرعا

‌.‌‌‌شودیم
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 یساختمان  یهاگروه یبرا نوزدهم مبحث ویرایش پنجم مختلف یهابخش یاجرا  الزام  یبندزمان :1-2- 19 جدول

 کپارچه ی و مدیریت پایش سامانه یکیالکتر تأسیسات ی کیمکان تأسیسات نشت هوا  تست نورگذر  جداره رنورگذر یغ جداره یبازرس مبحث   موارد

  یانرژ

‌ی‌طراح‌اجرا‌‌زمان‌الفگروه ریپذدیتجد
‌‌نیح

‌ساخت
‌کار‌انیپا

‌یکارقیعا

پوسته‌‌

‌یخارج

‌الزامات

بازتاب‌‌

‌نما

‌الزامات

بازتاب‌‌

‌بام

‌‌شهیش

‌جدارهچند

‌حداقل

مقاومت‌

‌یحرارت

SHGC 
سطح‌‌‌نشت

 نما

‌نشت

‌ی‌حجم

‌‌افتیباز

‌حرارت‌

‌یبازده

‌‌زاتیتجه

‌بریانرژ

‌‌ستمیس

کنترل‌

‌موتورخانه‌

‌‌یکنترل‌ریش

و‌

‌سنج‌انیجر

و‌‌‌شیسرما

‌‌4شیگرما

‌لوله

‌مدار

‌‌ه،یاول

‌ه‌یثانو

‌‌پمپ

‌ریدورمتغ

‌سامانه

هوشمند‌‌

‌یی‌روشنا

‌شارژر

‌یخودرو‌برق
‌شیاپریز‌شیپا

‌مدیریت‌سامانه

‌(IBMS)‌کپارچهی

 الف

‌اول‌‌سال                                                

 دوم‌سال                                                

 سوم‌سال                                                

 چهارم‌‌‌سال                                                

 پنجم‌‌سال                                                

 ب

‌اول‌‌سال                                                

 دوم‌سال                                                

 سوم‌سال                                                

 چهارم‌‌‌سال                                                

 پنجم‌‌سال                                                

 ج

‌اول‌‌سال                                                

 دوم‌سال                                                

 سوم‌سال                                                

 چهارم‌‌‌سال                                                

 پنجم‌‌سال                                                

 د

‌اول‌‌سال                                                

 دوم‌سال                                                

 سوم‌سال                                                

 چهارم‌‌‌سال                                                

 پنجم‌‌سال                                                

 است.‌‌‌1375و‌کنترل‌ساختمان‌مصوب‌‌ی‌قانون‌نظام‌مهندس‌‌ییاجرا‌نامهنیی‌آ‌12جدول،‌ماده‌‌‌نیدر‌ا‌گروه‌ساختمان‌نییتع‌اریمع‌الف‌
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 هاساختماندر  الگوی مصرف انرژیو  هابندیدسته 3‑19

ا ساختمان‌‌نیدر‌ ابتدا‌ معفصل،‌ اساس‌ بر‌ دسته‌‌یارهایها‌ بخششوند‌یم‌‌یبندمختلف‌ سپس‌ ‌‌ی‌ها.‌

مختلف‌‌‌یهاحامل‌‌ها‌مشخص‌شده‌است.آن‌‌‌تیدر‌ساختمان‌بر‌اساس‌اهم‌‌یکننده‌انرژمختلف‌مصرف

نقش‌هر‌‌‌‌یانرژ و‌ انرژ‌‌کی‌در‌ساختمان‌ الگو‌‌حیتوض‌‌یدر‌کل‌مصرف‌ و‌ انرژ‌‌یداده‌شده‌ ‌‌ی‌مصرف‌

شده‌‌ارائه‌‌‌‌میاقل-یکاربر‌‌یهایبند،‌مطابق‌با‌دسته‌‌Dیانرژ‌‌یبه‌رده‌بازده‌‌‌یابیساختمان‌به‌منظور‌دست

 .است

 هاساختمان  بندیدسته 1‑3‑19

اینکه‌‌ وجود‌ مورد‌‌با‌ فضاهای‌ در‌ آسایش‌ محدوده‌ در‌ روشنایی‌ و‌ تازه‌ هوای‌ رطوبت،‌ دما،‌ کنترل‌

توان‌نقش‌‌نمی‌‌،‌امااست‌‌یبرداربهره‌‌مرحلهترین‌عامل‌مصرف‌انرژی‌در‌‌اصلی‌‌،ساختمان‌‌برداریبهره

را‌‌‌برو‌سایر‌تجهیزات‌انرژی‌‌‌مصرفی،‌لوازم‌خانگی‌و‌اداری‌‌گرمآب‌‌سامانه‌مانند‌‌‌‌کنندگانمصرفسایر‌‌

و‌‌‌‌هاساختمان‌‌‌انرژی‌در‌‌مصرف‌‌مجاز‌‌تعیین‌میزان‌‌منظوربه.‌‌انرژی‌نادیده‌گرفت‌‌در‌میزان‌مجاز‌مصرف

اصلی‌بر‌‌‌هایبندیتقسیمدر‌‌‌‌هاساختمانمبحث،‌لازم‌است‌تا‌‌‌‌مورد‌نظر‌این‌‌تعیین‌رده‌بازدهی‌انرژی

اقلیم شوند.‌‌‌‌کاربریو‌‌‌‌اساس‌ دستهتفکیک‌ این‌ اساس‌ میبر‌ مشخص‌‌توانبندی‌ برای‌‌‌یاحکام‌ را‌

‌‌‌.کردگروه‌تعیین‌و‌اعمال‌‌ری‌ههاساختمان‌

 بندی اقلیم دسته 1‑1‑3‑19

‌ساختمان‌‌هوای‌خارج‌‌و‌رطوبت‌‌لاف‌دماتاخمیزان‌‌،‌‌هاساختمان‌‌بندیدستهترین‌معیارها‌در‌‌یکی‌از‌مهم

‌.است‌داخل‌ساختمان‌در‌طول‌سالآسایش‌‌و‌رطوبت‌دمابا‌محدوده‌
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مبنای‌تعداد‌‌‌‌تحلیل‌و‌بر‌‌های‌هواشناسی،‌اطلاعات‌سالانه‌پایگاهرده‌اقلیمی‌هر‌شهرتعیین‌‌‌‌منظوربه

‌.‌شوند‌میبندی‌تقسیم،‌میزان‌بارش‌سالانه‌همچنینو‌‌2ش‌و‌روز‌درجه‌گرمای‌1شروز‌درجه‌سرمای

‌‌یو‌عددی‌‌شکل‌از‌دو‌بخش‌حرفتهر‌اقلیم‌با‌یک‌نشانه‌م‌‌‌بندی،در‌این‌تقسیم،‌‌1-3-19مطابق‌با‌شکل‌‌

‌.‌شودنشان‌داده‌می

 

‌

‌
 ها میاقل یبندمیتقس شی: نحوه نما1-3-19 شکل

.‌این‌عدد‌نشان‌دهنده‌متوسط‌دمای‌محیط‌در‌‌گیردمیقرار‌‌‌‌8تا‌‌‌‌0عددی‌بین‌‌‌‌،در‌سمت‌چپالف(‌‌

نشان‌دادن‌سردترین‌برای‌‌‌‌8ین‌و‌عدد‌‌تربرای‌نشان‌دادن‌گرم‌‌‌0آن‌اقلیم‌است.‌به‌این‌ترتیب‌عدد‌‌

‌‌اقلیمی‌‌‌ی‌هااز‌نقطه‌نظر‌دمایی،‌گونهایران‌‌پهنه‌جغرافیایی‌‌شود.‌بر‌این‌اساس‌در‌‌اقلیم‌استفاده‌می

دمایی‌برای‌رده‌‌‌بندیردهمعیار‌‌‌‌1-3-19د.‌در‌جدول‌‌نوجود‌دار‌‌5تا‌‌‌‌0در‌محدوده‌بین‌اعداد‌‌‌‌هاشهر‌

‌‌‌.شده‌استبیان‌‌شیا‌روز‌درجه‌سرمای‌شبر‌مبنای‌روز‌درجه‌گرمای‌‌8تا‌‌0

نشان‌‌‌‌A.‌حرف‌‌شودمینمایش‌داده‌‌‌‌Cیا‌‌‌‌A‌‌،Bدر‌سمت‌راست‌رده‌اقلیمی‌نیز‌یکی‌از‌حروف‌‌ب(‌‌

نشان‌دهنده‌اقلیم‌با‌میزان‌‌‌Cو‌حرف‌‌‌‌3نشان‌دهنده‌اقلیم‌کم‌باران‌‌‌Bدهنده‌اقلیم‌پر‌باران،‌حرف‌‌

در‌محاسبه‌این‌رده‌علاوه‌بر‌بارش،‌میزان‌رطوبت‌نسبی‌.‌استدر‌شرایط‌معتدل‌دمایی‌بارش‌متوسط‌

‌.‌شده‌استنیز‌در‌تناسب‌با‌دما‌در‌نظر‌گرفته‌‌های‌گرم‌سالدر‌ماه

و‌‌‌‌2-3-19بارشی‌در‌جدول‌‌‌‌-بندی‌دماییطبقه‌‌‌مطابقی‌ایران‌‌هاکز‌استان‌اشهر‌مر‌‌31رده‌اقلیمی‌‌

‌.‌شده‌استارائه‌‌‌«2»در‌پیوست‌و‌‌‌2-3-19در‌شکل‌‌رده‌اقلیمی‌سایر‌شهرها‌

 

1‌Cooling Degree Day (CDD) 
2‌Heating Degree Day (HDD) 

بندی‌اقلیمی‌عنوان‌یکی‌از‌معتبرترین‌و‌پرکاربردترین‌منابع‌تقسیم‌هب‌ANSI/ASHRAE Standard 169-2020تعیین‌رده‌اقلیمی‌بر‌اساس‌استاندارد‌‌3

اما‌در‌‌‌‌،است‌شدهبارش‌سالانه‌ثبت‌‌‌‌زانیاستاندارد،‌م‌‌نیرطوبت‌در‌ا‌‌نییتع‌اولیه‌‌‌‌اریمع‌.‌‌است‌‌گرفتهمکانیکی‌صورت‌‌‌‌تأسیساتبرای‌طراحی‌ساختمان‌و‌‌

های‌بر‌ماه‌‌‌با‌تمرکز‌‌یرطوبت‌نسبدمای‌حباب‌خشک،‌دمای‌حباب‌مرطوب،‌‌‌‌های‌هواشناسی‌به‌رده‌اقلیمی،اطلاعات‌پایگاه‌اسناد‌پشتیبان‌برای‌تبدیل‌‌

 .‌است‌‌گرفتهسرعت‌وزش‌باد‌نیز‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌و‌مستقیم‌خورشیدمستقیم‌و‌غیر‌‌تابشدریافت‌‌ان‌زمیمیزان‌بارش‌سالانه،‌‌،گرم‌سال‌و‌ساعات‌شب

3 B 
 رده‌رطوبت رده‌دما
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 شی و گرما شیبر اساس روز درجه سرما یمیاقل یبنددسته :1-3-19 جدول

 ش گرمای /شروز درجه سرمای نام اقلیم 1رده اقلیمی
 0B کم‌باران‌و‌‌گرمالعاده‌فوق‌(0B) 

C6000 <CDD10° 

1B کم‌بارانو‌‌گرم‌بسیار‌(1B)‌≤6000C5000 <CDD10° 

2A , 2B و‌بارانی‌‌گرم(2A)‌،و‌کم‌باران‌‌گرم(2B)‌≤5000C3500 <CDD10° 

3A , 3B و‌بارانی‌‌چهارفصل(3A)‌،و‌کم‌باران‌‌چهارفصل(3B)‌≤3500C2500 <CDD10° 

4A , 4B و‌بارانی‌‌سرد(4A)‌،و‌کم‌باران‌‌سرد(4B)‌≤2500 ANDCCDD10° 
≤3000CHDD18°‌

5B, 5C  بسیار‌سرد‌و‌کم‌باران‌(5B)‌،بارش‌متوسطبسیار‌سرد‌و‌‌(5C)‌≤4000C3000 <HDD18° 

‌

 

 ران یا ییایدر پهنه جغراف  یمیاقل یبنددسته: 2-3-19 شکل

 

‌5تا‌‌‌‌0های‌دمایی‌‌رده‌‌،پهنه‌جغرافیایی‌ایران‌‌شهرهای‌‌.‌بر‌این‌اساس‌دراست‌‌گرفتهصورت‌‌‌‌ANSI/ASHRAE Standard 169-2020بندی‌بر‌اساس‌استاندارد‌‌این‌تقسیم‌‌1

رده‌‌‌19اما‌از‌مجموع‌‌شوند‌میهای‌البرز‌و‌زاگرس‌دیده‌های‌رشته‌کوهدر‌مناطق‌مرتفع‌و‌قله‌‌‌6اقلیمی‌‌.‌هرچند‌که‌ردهاست‌شده‌شناسایی‌ن‌‌8تا‌‌‌6و‌رده‌های‌‌شده‌‌شناسایی

 ‌0B, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A , 4B, 5B, 5Cکه‌عبارتند‌از‌:‌اند‌شدهایران‌شناسایی‌‌‌شهرهای‌در‌رده‌اقلیمی10تنها‌‌،‌اقلیمی‌تعیین‌شده‌در‌این‌استاندارد
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 رانیا یهامركز استان یشهرها  یمیاقل یبند دسته: 2-3-19 جدول

 رده اقلیمی  WMO هواشناسی كد ایستگاه نام شهر  استان نام  ردیف

 4B 407060 تبریز آذربایجان‌شرقی‌ 1

 4B 407120 ارومیه‌ آذربایجان‌غربی‌ 2

 5C 407080 اردبیل‌ اردبیل‌ 3

 3B 408000 اصفهان‌ اصفهان‌ 4

 3B 407807 کرج البرز‌ 5

 3A 407800 ایلام‌ ایلام‌ 6

 1B 408570 بوشهر بوشهر 7

 3B 407540 تهران‌ تهران‌ 8

 4A 407980 شهرکرد‌ چهارمحال‌و‌بختیاری‌ 9

 3B 408090 بیرجند‌ خراسان‌جنوبی‌ 10

 3B 407450 مشهد‌ خراسان‌رضوی‌ 11

 4B 407230 بجنورد‌ خراسان‌شمالی‌ 12

 0B 408110 اهواز خوزستان‌ 13

 4B 407290 زنجان‌ زنجان‌ 14

 2B 407570 سمنان‌ سمنان‌ 15

 2B 408560 زاهدان‌ سیستان‌و‌بلوچستان‌ 16

 3B 408480 شیراز‌ فارس‌ 17

 4B 407310 قزوین قزوین 18

 2B 407700 قم قم 19

 4A 407470 سنندج‌ کردستان‌ 20

 3B 488410 کرمان‌ کرمان‌ 21

 4A 407660 کرمانشاه‌ کرمانشاه‌ 22

 3A 408360 یاسوج‌ کهگیلویه‌و‌بویراحمد‌ 23

 3B 407380 گرگان‌ گلستان‌ 24

 3A 407190 رشت گیلان‌ 25

آباد‌خرم لرستان‌ 26  407820 3A 

 3A 407826 ساری مازندران‌ 27

 4B 407690 اراک‌ مرکزی 28

 0B 408750 بندرعباس‌ هرمزگان‌ 29

 4A 407680 همدان‌ همدان‌ 30

 2B 408210 یزد‌ یزد‌ 31



 ها‌در‌ساختمان‌ی‌مصرف‌انرژ‌یو‌الگو‌ها‌بندیدسته

51‌

 كاربری و مساحت بندیدسته 2‑1‑3‑19

غیر‌از‌اقلیم،‌نوع‌کاربری‌و‌مساحت‌ساختمان‌‌میزان‌مجاز‌مصرف‌انرژی‌در‌هر‌ساختمان‌به‌‌تعیینبرای‌‌

ها‌پرداخته‌کاربری‌و‌مساحت‌ساختمان‌‌بندیدسته.‌لذا‌در‌این‌بخش‌به‌معرفی‌‌هستند‌‌نیز‌تاثیرگذار

‌.‌شده‌است

اولین‌‌«(‌‌3)پیوست»‌‌1-3جدول‌ ‌‌مطابقالف(‌‌ ها‌به‌دو‌گروه‌مسکونی‌و‌‌،‌ساختمانبندیتقسیم‌در‌

پیوسته‌یا‌‌‌‌و‌‌‌برداریمدت‌زمان‌بهرهدر‌‌بندی‌علاوه‌بر‌تفاوت‌‌شوند.‌این‌تقسیمغیرمسکونی‌تقسیم‌می

های‌موجود‌دو‌گروه،‌به‌دلیل‌تفاوت‌در‌سیاست‌‌در‌‌بردارانبرداری‌و‌رفتار‌بهرهغیرپیوسته‌بودن‌بهره‌

تعرفه حاملدر‌ یارانه‌ تخصیص‌ و‌ غیرخانگی‌گذاری‌ و‌ )مسکونی(‌ خانگی‌ مشترکان‌ به‌ انرژی‌ های‌

‌.‌شده‌است(‌انجام‌غیرمسکونی)

ساختمانب(‌‌ مسکونی،‌ کاربری‌ از‌‌در‌ بزرگ‌‌‌‌نظرها‌ و‌ کوچک‌ گروه‌ دو‌ به‌ مساحت‌ و‌ واحد‌ تعداد‌

‌3000واحد‌و‌یا‌بیش‌از‌‌30های‌مسکونی‌دارای‌بیش‌از‌اند.‌به‌این‌ترتیب‌ساختمان‌بندی‌شدهتقسیم

های‌مسکونی‌‌های‌مسکونی‌بزرگ‌قرار‌گرفته‌و‌ساختمانمربع‌مساحت‌مسکونی‌در‌گروه‌ساختمان‌‌متر

کمتر‌‌‌هاآن‌‌واحد‌مسکونی‌بوده‌و‌در‌عین‌حال‌مساحت‌مسکونی‌‌30تا‌‌‌‌1بین‌‌‌‌هاآن‌‌که‌تعداد‌واحدهای

‌.‌گیرندهای‌مسکونی‌کوچک‌قرار‌میباشد‌در‌گروه‌ساختمان‌‌متر‌مربع‌3000از‌

های‌صنعتی‌و‌تولیدی‌در‌‌ها‌و‌فعالیتفرایندیی‌که‌‌هاساختمان‌‌‌از‌‌ریغ‌به‌‌گری‌د‌‌یهاساختمانتمامی‌‌ (‌‌

‌.‌گیرندقرار‌می‌‌غیرمسکونیهای‌شود‌در‌گروه‌ساختمانها‌انجام‌میآن‌

های‌شوند،‌در‌گروه‌ساختمانانجام‌می‌‌ها‌آن‌‌های‌تولیدی‌و‌صنعتی‌درفرایندهایی‌که‌‌ساختمانت(‌‌

ها‌و‌فرایندها‌مستلزم‌تفکیک‌مصرف‌انرژی‌نو‌تعیین‌میزان‌مصرف‌انرژی‌در‌آ‌‌صنعتی‌قرار‌داده‌شده

مربوط‌به‌ساختمان،‌مانند‌سرمایش،‌گرمایش،‌‌ از‌مصارف‌ تولید‌ و‌روشنایی‌‌‌گرمآبخطوط‌ مصرفی‌

‌است.

 هاشدت مصرف انرژی در ساختمان 2‑3‑19

الگوی‌مصرف‌انرژی انرژی‌‌یا‌به‌عبارت‌دیگر‌‌هدف‌اصلی‌این‌بخش،‌ترسیم‌ در‌‌‌میزان‌مجاز‌مصرف‌

کاربری هر‌ برای‌ مجاز‌‌-ساختمان‌ میزان‌ حداکثر‌ معادل‌ ساختمان،‌ انرژی‌ مصرف‌ الگوی‌ است.‌ اقلیم‌
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‌‌‌‌Dانرژی‌‌بازدهی‌‌ردهبرای‌اخذ‌‌ساختمان‌‌‌‌شدهکنترلمربع‌فضای‌‌‌‌ازای‌هر‌مترانرژی‌مصرفی‌سالانه‌به

متر‌‌‌بر‌ساعت کیلوواتساختمان‌تعریف‌شده‌و‌بر‌اساس‌‌1شدت‌مصرف‌انرژی‌‌عنوانبه.‌این‌الگو،‌است

‌.شودگیری‌میاندازه‌yr)2(kWh/m.در‌سال‌‌مربع

ی‌‌هاانرژی‌ی‌مختلف‌از‌جمله‌‌هامجموع‌کلیه‌مقادیر‌مصرف‌انرژی‌از‌حامل‌‌،میزان‌انرژی‌مصرفی‌سالانه

کیلووات‌بر‌حسب‌‌‌‌2انرژی‌نهایی‌و‌یا‌مقدار‌مصرف‌در‌سایت‌‌صورتبهاست‌که‌‌‌‌پذیرتجدیدناپذیر‌و‌‌تجدید

‌3.شودساختمان‌تقسیم‌می‌شدهکنترل‌فضای‌‌مساحتمحاسبه‌و‌بر‌‌ساعت

کنندگان‌اصلی‌یا‌همان‌‌در‌ساختمان‌در‌این‌بخش،‌مصرف‌‌شدت‌مصرف‌انرژیتر‌‌برای‌تحلیل‌دقیق‌

شدهسامانه تعریف‌ )بارز(‌ عمده‌ تجهیزات‌ و‌ حاملها‌ انواع‌ بررسی‌ ادامه‌ در‌ و‌ مصرفی‌هااند‌ انرژی‌ ی‌

‌.شده‌استوات‌ساعت‌بیان‌کیلوها‌به‌انرژی‌نهایی‌بر‌حسب‌بدیل‌آنروش‌تساختمان‌و‌

 كنندگان بارز انرژی در ساختمانمصرف  1‑2‑3‑19

ها‌و‌تجهیزات‌طراحی‌و‌ساخت‌نیازمند‌تحلیل‌دقیق‌و‌مستقل‌رفتار‌سامانه‌‌مرحلهدر‌‌مدیریت‌انرژی‌‌

ی‌مصرف‌‌هابه‌ارائه‌پروفیل‌،طراحی‌مرحلهه‌انرژی‌در‌ساختمان‌است.‌این‌تفکیک‌در‌کنندمصرفبارز‌

و‌ساعتی‌‌ روزانه‌ ماهانه،‌ بارز‌‌هاسامانهسالانه،‌ انرژی‌در‌ساختمان‌‌کنندمصرفی‌ شود.‌در‌میمنجر‌‌ه‌

های‌بارز‌بر‌‌شده‌و‌عملکرد‌واقعی‌تجهیزات‌و‌سامانه‌‌بینیپیشبرداری‌نیز‌با‌مقایسه‌رفتار‌‌بهره‌‌مرحله

لازم‌نابراین‌‌شود.‌بها‌فراهم‌مییابی‌آن‌عیب‌‌اساس‌اطلاعات‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش،‌امکان‌تحلیل‌و

 

1‌Energy Use Intensity (EUI) 
2‌Site Energy 

‌یی‌نها‌‌مصرف‌‌محل‌‌تا‌‌یانرژ‌‌یهاحامل‌‌‌انتقال‌‌و‌‌لی‌تبد‌‌‌د،یتول‌‌یبرا‌‌ازین‌‌مورد‌‌یمجموع‌کل‌انرژ‌‌(Primary Energy)طبق‌تعریف‌ارائه‌شده،‌انرژی‌اولیه‌‌‌‌3

بوده‌و‌تمامی‌تلفات‌در‌فرآیندهای‌استخراج،‌پالایش،‌تولید‌و‌انتقال‌را‌در‌‌‌ریدناپذیتجد‌‌و‌‌ریدپذ‌یتجدهای‌‌این‌انرژی‌شامل‌انرژی است.‌‌ساختمان‌‌در

بایست‌ضرایب‌انتقال،‌توزیع‌و‌تبدیل‌انرژی‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌به‌بیان‌دیگر‌انرژی‌لذا‌برای‌محاسبه‌انرژی‌اولیه‌مصرفی‌یک‌ساختمان‌می‌‌‌.گیردبرمی‌

علاوه‌انرژی‌لازم‌برای‌استخراج‌و‌انتقال‌اولیه‌یک‌کیلووات‌ساعت‌برق‌مصرفی‌در‌ساختمان‌شامل‌ارزش‌حرارتی‌حامل‌انرژی‌مصرف‌شده‌در‌نیروگاه،‌به‌

کننده‌نهایی‌برسد.‌‌آن‌تا‌نیروگاه،‌جهت‌تولید‌میزان‌برقی‌است‌که‌باید‌به‌شبکه‌تزریق‌شود‌تا‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌استهلاک‌شبکه‌انتقال‌و‌توزیع‌به‌مصرف‌

طور‌متوسط‌ها‌و‌میزان‌تلفات‌شبکه‌انتقال‌و‌توزیع‌برق‌و‌سوخت‌نیروگاه‌است.‌در‌ایران‌بر‌اساس‌اعداد‌رسمی‌به‌هثر‌از‌بازدهی‌نیروگا‌ألذا‌انرژی‌اولیه‌مت

های‌کلان‌شود.‌برنامه‌ریزی‌ساعت‌انرژی‌در‌نیروگاه‌مصرف‌می‌کیلووات‌‌‌‌9/2در‌حدود‌‌ساعت‌برق‌از‌شبکه‌توسط‌ساختمان،‌‌برای‌دریافت‌یک‌کیلووات‌

گیرند‌تا‌مقادیر‌اصلی‌و‌کلی‌مصرف‌انرژی‌قابل‌سنجش‌و‌مدیریت‌باشد.‌با‌این‌وجود‌‌انرژی‌کشورها،‌انرژی‌اولیه‌را‌مبنای‌محاسبات‌خود‌در‌نظر‌می

به‌انرژی‌‌کننده‌نهایی‌با‌اعداد‌شمارنده‌کنتور‌در‌تعامل‌است‌و‌اعمال‌ضرایب‌و‌تبدیل‌انرژی‌نهایی‌به‌انرژی‌اولیه‌در‌شرایطی‌که‌هنوز‌توجه‌کافی‌مصرف‌

ن‌مشارکت‌‌نهایی‌نیز‌در‌کشور‌وجود‌ندارد‌ممکن‌است‌باعث‌پیچیدگی‌و‌سوگیری‌ذهنی‌مصرف‌کننده‌نهایی‌شود.‌لذا‌در‌این‌مبحث‌به‌منظور‌ایجاد‌امکا

سازی‌محاسبات‌و‌جلوگیری‌از‌ایجاد‌پیچیدگی‌‌ساده‌قانون‌برنامه‌هفتم‌و‌همچنین‌46طبق‌ماده‌‌سازی‌موضوع‌مدیریت‌انرژیعموم‌مهندسان‌و‌مردمی‌

‌است.‌در‌اعمال‌ضرایب،‌انرژی‌نهایی‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌
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به‌طور‌مشخص،‌‌هر‌ساختمان‌ه‌انرژی‌در‌مرحله‌طراحی‌کنندمصرفهای‌بارز‌است‌تجهیزات‌و‌سامانه

‌.تعیین‌شوند

کل‌انرژی‌‌‌10%شود‌که‌بیش‌از‌‌بندی‌میه‌بارز‌طبقهکنندمصرفای‌در‌گروه‌‌تجهیز‌و‌یا‌سامانهالف(‌‌

ای‌ساختمان‌را‌به‌خود‌اختصاص‌دهد.‌به‌این‌ترتیب،‌ملاک‌تعیین‌سهم‌بارز،‌مصرف‌‌مصرفی‌لحظه

که‌برخی‌تجهیزات‌بارز‌ممکن‌است‌تنها‌در‌روزها‌و‌یا‌‌‌‌سالانه‌یا‌ماهانه‌تجهیز‌و‌یا‌سامانه‌نیست،‌چرا

توجهی‌مصرف‌‌ساعت قابل‌ انرژی‌ و‌محدود،‌ و‌در‌‌کردهایی‌خاص‌ بهساعت‌‌بیشتر‌ه‌ عنوان‌های‌سال‌

‌.ای‌ساختمان‌شناخته‌شوندکل‌انرژی‌لحظه‌‌10%تجهیز‌بامصرف‌کمتر‌از‌

ها‌بر‌‌طراحی‌تعیین‌شده‌و‌نمودارهای‌مصرف‌انرژی‌آن‌‌‌مرحلهدر‌‌‌‌باید‌‌های‌بارزتجهیزات‌و‌سامانهب(‌‌

د.‌مستندات‌سامانه‌مستقل‌و‌برخط‌پایش‌و‌زیرپایش‌مصرف‌‌شواساس‌تمامی‌ساعات‌سال‌محاسبه‌‌

در‌مرحله‌طراحی‌تعیین‌شده‌و‌در‌‌‌‌باید‌‌‌های‌بارزانرژی‌و‌سنجش‌بازدهی‌و‌عملکرد‌تجهیزات‌و‌سامانه

‌شوند.‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌جانمایی‌‌تأسیساتی‌هانقشه‌

‌‌باید‌‌نصب‌کامل‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش‌تجهیزات‌بارز‌طی‌مراحل‌پیشرفت‌پروژه‌الزامی‌است‌و‌ (‌‌

بازرسی انشعابات‌حاملهای‌مرحلهدر‌ اتصال‌ تنها‌در‌صورت‌ای‌مورد‌بررسی‌قرار‌گیرند.‌ انرژی‌ های‌

پایش‌و‌زیرپایش‌ساختمان،‌طبقات،‌واحد‌‌اندازیراهنصب‌و‌‌ ،‌مشاعات‌و‌تجهیزات‌و‌هاکامل‌سامانه‌

‌.‌ی‌بارز‌مجاز‌خواهد‌بودهاسامانه

موتورخانه‌‌‌یدارا‌‌یمسکون‌‌یهاساختمان‌‌یو‌تمام‌‌‌غیرمسکونی‌‌یهاساختمان‌‌کارپایانگواهی‌‌‌‌صدورت(‌‌

آن‌توسط‌بازرس‌‌‌تأییدو‌‌اندازی‌کامل‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش‌و‌ارزیابی‌‌ی،‌منوط‌به‌نصب‌و‌راهمرکز

،‌اصلاح‌و‌بهبود‌تجهیزات‌بارز‌با‌استفاده‌از‌سامانه‌پایش‌یابیعیبارزیابی،‌‌‌‌فرایند.‌‌استدارای‌صلاحیت‌‌

‌.برداری‌قابل‌انجام‌خواهد‌بودبهره‌مرحلهو‌زیرپایش‌مصرف‌برخط‌در‌

 ی انرژی در ساختمانهامنابع و حامل 2‑2‑3‑19

‌‌های‌شرکت‌‌تأیید‌میزان‌انرژی‌مصرفی‌هر‌حامل‌معادل‌مقدار‌خوانش‌شده‌از‌کنتورهای‌مورد‌‌الف(‌‌

‌.است‌نهاد‌قانونی‌مسئولو‌یا‌‌توزیع‌
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شرکت‌توزیع‌‌‌تأیید‌مورد‌‌ملاک‌مصرف‌انرژی‌الکتریکی،‌عدد‌نمایش‌داده‌شده‌توسط‌کنتورهای‌‌ب(‌‌

و‌نیازی‌به‌تبدیل‌این‌عدد‌به‌انرژی‌پایه‌و‌‌‌است‌ساعتکیلووات‌بر‌اساس‌‌نهاد‌قانونی‌مسئولو‌یا‌برق‌

‌.اعمال‌ضرایب‌نیست

مانند‌گاز،‌گازوئیل‌و‌غیره‌نیز‌بر‌اساس‌خوانش‌کنتورهای‌مورد‌‌هامیزان‌مصرف‌انرژی‌سایر‌حامل (‌

های‌‌تمامی‌حامل.‌‌است‌‌نهاد‌قانونی‌مسئولو‌یا‌‌های‌نفتی‌‌شرکت‌ملی‌گاز‌و‌شرکت‌توزیع‌فرآورده‌‌تأیید‌

اعمال‌ضریب‌متوسط‌ارزش‌حرارتی‌آن‌‌‌با‌باید‌‌‌‌،غیر‌از‌برق‌دریافت‌شده‌از‌شبکه‌سراسریانرژی‌به‌

‌.تبدیل‌شوند‌ساعتکیلووات‌حامل،‌به‌

،‌مجموع‌تمامی‌مصارف‌یک‌دوره‌‌ساعت‌کیلووات‌‌پس‌از‌تبدیل‌تمامی‌مقادیر‌انرژی‌مصرف‌شده‌به‌‌ت(‌‌

انرژی‌‌مصرف‌ه‌و‌شدتکردبنا‌تقسیم‌‌1شده‌کنترل‌روزه‌یا‌یک‌سال‌شمسی‌را‌بر‌مساحت‌فضای‌‌365

 آید.‌میدست‌به‌‌yr)2(kWh/m.در‌سال‌‌متر‌مربعبر‌‌‌ساعتکیلووات‌ساختمان‌مورد‌نظر‌بر‌مبنای‌

متر‌‌‌مصرف‌بر‌حسبمقدار‌‌‌‌،‌بایدساعت‌‌کیلوواتمیزان‌گاز‌مصرفی‌به‌‌ارزش‌حرارتی‌‌برای‌تبدیل‌‌ث(‌‌

‌.‌دکرب‌ضر‌‌5/9مکعب‌خوانش‌شده‌از‌کنتور‌گاز‌را‌در‌عدد‌

مصرف‌بر‌حسب‌‌مقدار‌‌‌‌،‌بایدساعت‌‌کیلوواتمصرفی‌به‌‌‌‌وئیلمیزان‌گازارزش‌حرارتی‌‌برای‌تبدیل‌‌ج(‌‌

از‌کنتور‌گاز‌‌لیتر .‌در‌خصوص‌دیزل‌ژنراتورها‌علاوه‌بر‌‌دکرب‌‌ضر‌‌‌‌2/9را‌در‌عدد‌‌‌وئیلخوانش‌شده‌

میزان‌گازوئیل‌مصرفی،‌ثبت‌میزان‌کیلووات‌ساعت‌برق‌تولیدی‌نیز‌الزامی‌است،‌اما‌ملاک‌محاسبه‌‌

ساعت‌بوده‌و‌میزان‌برق‌تولیدی‌گازوئیل،‌در‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان،‌ارزش‌حرارتی‌به‌کیلووات‌‌

‌ملاک‌عمل‌نخواهد‌بود.‌

برودت،‌‌همزمان‌‌‌‌دیتولیا‌‌‌‌2(CHP)‌‌برق‌‌‌و‌‌حرارتهمزمان‌‌‌‌دیتول‌‌هایچ(‌در‌صورت‌استفاده‌از‌نیروگاه

‌‌نیروگاه‌‌‌یحرارت‌‌خالص‌‌یبازدهکه‌‌صورتی‌‌در‌‌،یلیفس‌‌‌سوختاستفاده‌از‌‌‌‌با‌‌)HPCC(3برق‌‌‌‌و‌‌حرارت

‌نیز‌بیش‌از‌‌‌روگاه‌یسالانه‌در‌محل‌ن‌‌یمتوسط‌دما‌‌طیناخالص‌در‌شرا‌‌یحرارت‌‌ی‌و‌بازده‌‌70%‌‌بیش‌از

جای‌محاسبه‌ارزش‌حرارتی‌سوخت‌مصرفی،‌میزان‌برق‌تولیدی‌در‌محاسبات‌توان‌بهباشد،‌می‌‌80%

 

1‌Occupied  
2‌Combined Heat & Power 
3‌Combined Cooling, Heating & Power 
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ارزش‌حرارتی‌‌‌،‌مذکورهای‌‌بازدهی‌‌تأمین‌صورت‌عدم‌‌.‌در‌‌گرفت‌را‌در‌نظر‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌‌

 گاز‌طبیعی‌مصرفی،‌محاسبه‌خواهد‌شد.‌

 الگوی مصرف انرژی در ساختمان 3‑2‑3‑19

حداقل‌‌‌عنوانبه‌‌‌‌Dانرژی‌‌بازدهی‌‌ردهانرژی‌برای‌کسب‌‌‌‌مصرف‌‌در‌این‌بخش‌حداکثر‌میزان‌مجاز‌شدت

.‌این‌اعداد‌شامل‌‌شده‌استاقلیم‌تعیین‌‌-بازدهی‌انرژی‌قابل‌قبول‌از‌نظر‌این‌مبحث‌برای‌هر‌کاربری

ساختمان‌‌ در‌ انرژی‌ مصارف‌ و‌‌تمامی‌ ا‌‌ریمقاد‌‌یریگاندازه‌‌ملاکاست‌ ‌‌از‌‌شده‌‌قرائت‌‌عدادمصرف،‌

با‌توجه‌به‌‌‌‌1.‌است‌‌و‌یا‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌‌یانرژ‌‌یهاحامل‌‌عیتوز‌‌ی‌هاشرکت‌‌تأیید‌‌‌مورد‌‌یکنتورها

،‌اعداد‌‌و‌استناد‌نیست‌‌قرائتقابل‌‌کنتورهای‌مورد‌نظر‌‌اعداد‌‌اینکه‌در‌مرحله‌طراحی‌و‌ساخت‌هنوز‌‌

در‌‌این‌مبحث‌ملاک‌عمل‌خواهد‌بود.‌‌‌‌ششمفصل‌‌‌‌مطابقسازی‌انرژی‌ساختمان‌‌حاصل‌از‌نتایج‌شبیه‌

شبیه مبنای‌ بر‌ محاسبات‌ تجویزی،‌ روش‌ نمونهمورد‌ نمونهسازی‌ و‌ استاندارد‌ واقعی‌‌های‌ های‌

‌.‌سنجی‌شده‌بر‌مبنای‌میزان‌مصارف‌واقعی‌انجام‌شده‌استصحت‌

ابتدا‌‌‌‌یانرژ‌‌بازدهی‌‌رده‌‌نییتع‌‌درالف(‌‌ انرژیساختمان‌ ‌کیلووات‌ساختمان‌بر‌حسب‌‌‌‌شدت‌مصرف‌

‌‌یانرژ‌‌بازدهی‌‌رده‌‌‌ای‌‌‌آلدهیساختمان‌ا‌‌شدت‌مصرف‌انرژیرا‌بر‌‌‌‌actual(E(در‌سال‌‌‌‌متر‌مربعبر‌‌‌‌ساعت

Aمتر‌مربع‌بر‌‌ساعت‌‌‌کیلووات‌‌‌حسب‌‌برقلیم‌‌ا-در‌آن‌کاربری‌‌)ideal(Eم‌یتقس‌‌نیو‌حاصل‌ا‌کرده‌‌میتقس‌‌‌

نشان‌‌‌‌Rحرف‌‌‌‌با‌‌‌آلایدهساختمان‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌‌ساختمان‌به‌‌ی‌انرژ‌‌شدت‌مصرفنسبت‌‌‌‌عنوانبه

‌.‌شودیمداده‌

𝑅 =
𝐸𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙
𝐸𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙

 

‌که‌در‌آن:

𝐸𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙است‌در‌سال‌متر‌مربعبر‌‌ساعت‌‌کیلووات‌ساختمان‌بر‌حسب‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌‌‌‌‌

 

ها‌در‌این‌‌های‌اداری‌و‌یا‌فرآیندهای‌تولیدی‌و‌صنعتی‌در‌ساختمان‌های‌صنعتی‌در‌ساختمان‌های‌خارج‌از‌کاربری‌تعریف‌شده‌مانند‌آشپزخانه‌فعالیت‌‌‌1

ها‌از‌کل‌انرژی‌سالانه‌گونه‌مصارف،‌باید‌در‌محاسبه‌شدت‌مصرف‌انرژی‌سالانه‌آناند.‌در‌صورت‌نصب‌کنتورهای‌جداگانه‌برای‌اینمحاسبات‌لحاظ‌نشده‌

 ها،‌ملاک‌شدت‌مصرف‌انرژی،‌کل‌عدد‌قرائت‌شده‌از‌کنتور‌اصلی‌خواهد‌بود.‌‌د.‌در‌صورت‌عدم‌وجود‌کنتور‌مجزا‌برای‌این‌بخش‌گرد‌ساختمان‌کسر‌
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𝐸𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙یانرژ‌‌بازدهی‌‌‌رده‌‌ا‌ی‌‌آلدهیساختمان‌ا‌‌شدت‌مصرف‌انرژی‌‌‌‌‌‌‌Aحسب‌‌برقلیم‌‌ا-در‌آن‌کاربری‌‌‌‌

‌است.‌‌متر‌مربع‌بر‌ساعت‌‌کیلووات‌

عمل‌‌‌3-3-19جدول‌‌‌‌مطابق‌‌‌Rاساس‌‌‌‌بر‌‌Dتا‌‌‌‌‌‌Aنیساختمان‌ب‌‌یانرژ‌‌بازدهی‌‌رده‌‌نییتع‌‌یبراب(‌‌

 .‌شودیم

 Rساختمان بر اساس نسبت   یانرژ یرده بازده یبنددسته :3-3-19 جدول

 ساختمان  یانرژ یبازده رده R نسبت

R ≤ 1‌A 

1 < R ≤ 2‌B‌
2 < R ≤ 3‌C‌
3 < R ≤ 4‌D‌

‌‌Rاز‌حداقل‌و‌حداکثر‌نسبت‌‌‌‌یفی‌شامل‌ط‌‌،یانرژ‌‌بازدهی‌‌رده‌که‌هر‌‌‌‌دهدیم‌‌‌ننشا‌‌3-3-‌‌19جدول

‌شدت‌مصرف‌انرژی‌برابر‌‌‌‌4معادل‌حداکثر‌‌‌‌،Dکسب‌رده‌‌‌‌یبازده‌قابل‌قبول‌برا‌‌نیکمتر‌‌همچنینبوده‌و‌‌

‌.است‌آلدهیساختمان‌ا

‌و‌‌ی‌ملک‌‌ی‌فن‌‌شناسنامهدر‌‌‌‌و‌‌و‌ساخت‌محاسبه‌‌یمرحله‌طراح‌‌در‌‌یانرژ‌‌بازدهی‌‌‌رده‌‌،اساس‌‌نیهم‌‌بر

‌.‌درج‌خواهد‌شد‌‌یانرژ‌رده‌انطباق‌‌‌و‌پلاک‌ساختمان‌کارپایان‌یگواه

خصوصی‌و‌‌‌‌برداریبهرهی‌در‌حال‌طراحی،‌ساخت‌و‌‌هاساختمانبرای‌تمامی‌‌‌‌این‌جدول‌‌اعداد‌ (‌‌

‌‌‌‌Dبه‌رده‌‌‌دستیابیقابل‌قبول‌برای‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیکثر‌‌حداعنوان‌‌‌‌و‌به‌‌1دولتی‌قابل‌استناد‌است

مکلف‌‌‌هاساختمان‌1-3-19شکل‌.‌با‌توجه‌به‌اینکه‌با‌برنامه‌زمانی‌مشخص‌شده‌در‌‌استملاک‌عمل‌

شده‌‌ارائه‌«3»در‌پیوست‌‌‌،هاخواهند‌بود.‌جداول‌مربوط‌به‌این‌رده‌‌Aو‌‌C،‌‌Bی‌‌هابه‌رده‌دستیابیبه‌

 .‌است‌

 

‌‌(Aging)‌‌،‌ضرایب‌مربوط‌به‌افزایش‌مصرف‌ناشی‌از‌افزایش‌عمر‌تجهیزاتبرداریبهره‌سال‌از‌آغاز‌‌‌‌10ی‌موجود‌با‌طول‌عمر‌بیش‌از‌‌هاساختمان‌در‌مورد‌‌‌‌1

 .‌بود‌اعمال‌خواهد‌‌قابل‌،داری‌کاملشروع‌بهره‌‌به‌ازای‌هر‌سال‌بعد‌از‌%1بر‌اساس‌
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 برداری بهرهطراحی، ساخت و  مراحل  در گردش كار 4‑19

مستلزم‌‌‌،رات‌محیطی‌ساختمانیاثتهای‌پیشین‌اشاره‌شد،‌مدیریت‌انرژی،‌آب‌و‌‌گونه‌که‌در‌فصلهمان

توجه‌به‌کل‌چرخه‌عمر‌آن‌است.‌با‌این‌حال،‌در‌این‌مبحث‌تنها‌رعایت‌شدت‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌

طراحی‌‌‌‌فرایندبرداری،‌تابع‌‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌در‌مرحله‌بهره‌‌.برداری‌الزامی‌استدر‌مرحله‌بهره

.‌در‌صورتی‌که‌الزامات‌این‌مبحث‌در‌زمینه‌مدیریت‌مصرف‌انرژی‌در‌مراحل‌طراحی‌استو‌ساخت‌آن‌‌

رعایت‌نشود،‌دستیابی‌به‌الگوی‌مجاز‌شدت‌مصرف‌انرژی‌همراه‌با‌حفظ‌آسایش‌ساکنین‌و‌‌و‌ساخت‌‌

 .برداران،‌تقریباً‌غیرممکن‌خواهد‌بودبهره

عنوان‌برداری‌ساختمان،‌بهطراحی،‌ساخت‌و‌بهره‌‌فرایندبر‌این‌اساس،‌در‌این‌فصل،‌مقررات‌حاکم‌بر‌‌

 .اندهای‌به‌هم‌پیوسته‌مدیریت‌انرژی،‌ارائه‌شدهحلقه‌

‌‌بازدهی‌‌‌ردهارزیابی‌‌‌‌امتیاز‌‌1000امتیاز‌از‌‌‌‌900برای‌دریافت‌پروانه‌ساختمان‌لازم‌است‌تا‌حداقل‌‌الف(‌‌

در‌مرحله‌طراحی‌دریافت‌‌‌‌‌‌Dانرژی‌‌بازدهی‌‌‌ردهبرای‌کسب‌‌مبحث‌‌‌‌الزامات‌‌‌ساختمان،‌مبتنی‌بر‌‌انرژی

‌شود.

که‌کسب‌‌‌شده‌استای‌و‌سرزده‌در‌نظر‌گرفته‌‌مرحله‌بازرسی‌دوره‌‌در‌مراحل‌پیشرفت‌ساخت،‌سهب(‌‌

‌هر‌بازرسی،‌برای‌امکان‌ادامه‌مراحل‌ساخت،‌الزامی‌است.امتیاز‌‌1000امتیاز‌از‌‌900حداقل‌

طراحی‌‌‌مرحلهدر‌‌‌‌مصوبهای‌‌با‌نقشه‌‌‌1ساختدر‌صورت‌وجود‌عدم‌انطباق‌و‌یا‌مغایرت‌وضعیت‌چون

و‌گزارش‌مراجع‌مسئول‌از‌جمله‌مهندس‌ناظر‌یا‌بازرس‌دارای‌صلاحیت‌مبنی‌بر‌وقوع‌تخلف‌و‌یا‌‌

 

1‌As Built 



‌‌‌یبردارساخت‌و‌بهره‌،‌یدر‌مراحل‌طراح‌رکا‌گردش
 

58‌

اند‌نسبت‌ها‌و‌سایر‌مراجع‌صدور‌پروانه‌موظف‌،‌شهرداری‌امتیاز‌‌900به‌کمتر‌از‌‌ارزیابی‌کاهش‌امتیاز

‌.‌قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساختمان‌اقدام‌نمایند‌33نامه‌اجرایی‌ماده‌آیین‌27به‌اعمال‌ماده‌

امتیاز‌از‌‌‌‌900برداری‌ساختمان‌مستلزم‌کسب‌حداقل‌‌و‌صدور‌پروانه‌بهره‌‌کارپایانصدور‌گواهی‌‌(‌‌ 

‌رده‌بازرسی‌مرحله‌پایان‌ساخت،‌توسط‌بازرس‌انرژی‌دارای‌صلاحیت‌و‌دریافت‌حداقل‌‌امتیاز‌‌‌‌1000

‌است.‌‌Dانرژی‌بازدهی‌

 طراحی  مرحلهساختمان در   انرژی  بازدهی  ردهتعیین  1‑4‑19

توان‌حسب‌تشخیص‌طراحان‌از‌،‌میانرژی‌ساختمان‌در‌مرحله‌طراحیبازدهی‌‌برای‌تعیین‌رده‌‌الف(‌‌

‌.‌انرژی‌استفاده‌کرد‌بازدهی‌سازیروش‌تجویزی‌یا‌شبیه‌

‌هایی‌که‌نسبت‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نما‌ساختمان‌‌‌جز)بهانتخاب‌روش‌طراحی‌‌ب(‌‌

اختیاری‌بوده‌و‌هر‌ساختمانی‌در‌هر‌‌‌‌کاملاً‌،‌‌(1باشد‌‌‌50%از‌‌‌‌بیشتراز‌نماهای‌ساختمان‌‌‌‌ی‌در‌یک‌‌حتی

انرژی‌‌‌بازدهی‌‌سازیهای‌تجویزی‌یا‌شبیه‌تواند‌با‌هر‌یک‌از‌روشاقلیم‌و‌با‌هر‌کاربری‌و‌مساحتی‌می

‌‌2طراحی‌شود.

بر‌اساس‌روش‌انتخاب‌شده‌در‌طراحی‌انجام‌شود‌و‌‌باید‌‌برداریساخت‌و‌بهره‌مرحلههای‌‌بازرسی (‌

 در‌هی ‌یک‌از‌مراحل‌ساخت‌وجود‌نخواهد‌داشت.‌‌بازرسی‌امکان‌تغییر‌روش

 

باید‌‌استفاده‌از‌روش‌تجویزی‌مجاز‌نیست‌و‌باشد،‌‌50%هایی‌که‌نسبت‌مساحت‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نما،‌حتی‌در‌یکی‌از‌نماها‌بیش‌از‌در‌ساختمان‌‌1

 .‌‌شوداستفاده‌‌بازدهی‌انرژی‌سازیاز‌روش‌شبیه‌
‌ت‌یمحدود‌‌‌نیا.‌‌استشده‌‌‌گرفته‌‌نظر‌‌در‌‌روش‌‌نیا‌‌در‌‌مختلف‌‌یرهایمتغ‌‌از‌‌یمشخص‌‌محدوده‌‌،یزیتجو‌‌روش‌‌الزامات‌‌از‌‌حاصل‌‌جینتا‌‌‌از‌‌نانی‌اطم‌‌منظوربه‌‌2

 یعی‌طب‌‌هیتهو‌‌،هابان‌سایه‌‌‌از‌‌استفاده‌‌مانند‌‌معمارانه‌‌یهاروش‌‌‌خصوصهب‌‌خلاقانه‌‌یراهکارها‌‌ای‌‌و‌‌هاحلراه‌‌ریسا‌‌از‌‌استفاده‌‌منع‌‌یمعنا‌‌به‌‌عنوان‌‌ یه‌‌به

مانند‌بانک‌یخ،‌جرم‌‌‌‌یانرژ‌‌یوربهره‌‌‌و‌‌رهیذخ‌‌فعالغیر‌‌یراهکارها‌‌،‌(Stack Ventilation)تهویه‌دودکشی‌‌‌‌،(Cross Ventilation)تهویه‌عبوری‌‌‌‌دمانن‌

‌‌یاهرگونه‌طرح‌نوآورانه‌‌یک‌یو‌الکتر‌یک‌یمکان‌تأسیسات‌ایو‌‌یکه‌طراح‌معمار‌ی.‌در‌صورتیستنحرارتی،‌سامانه‌زمین‌گرمایی‌کم‌عمق‌و‌سایر‌راهکارها‌

و‌انجام‌محاسبات‌و‌‌‌یسازه‌یبا‌استفاده‌از‌روش‌شب‌‌دتوانمی‌نظر‌داشته‌باشد،‌‌‌‌های‌روش‌تجویزی‌موردمقادیر‌مندرج‌در‌الزامات‌بخش‌‌‌موردحتی‌در‌‌را‌‌

‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌‌تأسیساتهای‌پوسته،‌‌طراحی‌تمامی‌بخش‌در‌‌‌را‌‌مورد‌نظر‌خود‌یراهکارهامقادیر‌و‌‌ها،‌‌حاصل‌از‌آن‌‌‌جینتا‌‌لیتحل‌‌‌و‌ارائه‌مستندات

 .‌‌نمایداجرا‌‌ناًیرا‌ع‌همان‌طرح‌ز،یکار‌برده‌و‌در‌مراحل‌ساخت‌و‌اجرا‌ن‌هب
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برای‌طرح‌و‌درج‌آن‌بر‌روی‌‌‌‌‌‌Dانرژی‌‌بازدهی‌‌ردهانی‌مستلزم‌کسب‌حداقل‌‌صدور‌پروانه‌ساختمت(‌‌

‌است.های‌مصوب‌نقشه‌

توضیح‌داده‌‌‌«5»در‌پیوست‌‌‌‌،در‌مرحله‌طراحی‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌ردهمورد‌نیاز‌برای‌ارزیابی‌‌‌‌معیارهایث(‌‌

 .‌شده‌است

 روش تجویزی 1‑1‑4‑19

هایی‌که‌جز‌ساختمان‌هاقلیم‌و‌مساحت‌ب-بریرها‌با‌هر‌کااستفاده‌از‌روش‌تجویزی‌برای‌تمام‌ساختمان‌

‌50%از‌‌‌‌بیشتراز‌نماهای‌ساختمان‌‌‌‌ی‌در‌یکحتی‌‌نسبت‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نما‌‌

.‌شده‌است‌هی ‌محدودیت‌دیگری‌برای‌استفاده‌از‌روش‌تجویزی‌در‌نظر‌گرفته‌ن‌‌ومجاز‌است‌‌‌‌،باشد

‌‌50هایی‌که‌نسبت‌مساحت‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نما،‌حتی‌در‌یکی‌از‌نماها‌بیش‌از‌%در‌ساختمان

‌.شوددر‌طراحی‌استفاده‌‌بازدهی‌انرژی‌سازیباشد،‌باید‌از‌روش‌شبیه‌

کاربری‌الف(‌‌ برای‌ تجویزی،‌ روش‌ اقلیمدر‌ در‌ مختلف‌ برای‌های‌ مشخصی‌ الزامات‌ متفاوت،‌ های‌

‌تأسیسات‌نورگذر،‌‌غیری‌نورگذر‌و‌‌ها‌های‌مختلف‌ساختمان‌از‌جمله‌پوسته‌خارجی‌شامل‌جداره‌بخش

شده‌پایش‌و‌زیرپایش‌و‌سامانه‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان‌در‌نظر‌گرفته‌‌‌‌مکانیکی‌و‌الکتریکی،‌سامانه

‌.‌است‌

روی‌‌ انجام‌شده‌ براساس‌محاسبات‌ الزامات‌ کاربریهانمونهاین‌ استاندارد‌هر‌ ب-ی‌ و‌ کارگیری‌‌هاقلیم‌

‌.‌شده‌استتعیین‌‌Dبه‌رده‌‌دستیابی‌برای‌‌1ای‌چند‌مولفه‌یابیبهینهی‌‌هاالگوریتم‌

‌‌طابق‌تمامی‌اعداد‌و‌احکام‌الزامی‌بیان‌شده‌در‌این‌روش،‌م‌باید‌‌در‌صورت‌انتخاب‌روش‌تجویزی،ب(‌

‌.‌کاربری‌و‌اقلیم‌مورد‌نظر،‌در‌طراحی‌اعمال‌شود‌اب

هایی‌مجاز‌به‌دریافت‌پروانه‌ساختمان‌خواهند‌بود‌که‌حداقل‌‌در‌روش‌تجویزی،‌تنها‌ساختمان (‌‌

نهاد‌‌‌ابلاغی‌‌معیارهایامتیاز‌ارزیابی‌الزامات‌طراحی‌روش‌تجویزی‌را‌بر‌اساس‌‌‌‌1000امتیاز‌از‌‌‌‌900

‌کسب‌کرده‌باشند.‌‌قانونی‌مسئول

 

1‌Multi-Objective Optimization 
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 سازی بازدهی انرژی روش شبیه 2‑1‑4‑19

اقلیم‌و‌‌-بریرها‌با‌هر‌کابرای‌تمام‌ساختمان‌‌‌سازی()شبیه‌‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌سازیروش‌شبیه‌‌‌استفاده‌از

‌.‌شده‌استسازی‌در‌نظر‌گرفته‌نمساحت‌مجاز‌است‌و‌هی ‌محدودیتی‌برای‌استفاده‌از‌روش‌شبیه‌

و‌توسط‌اشخاص‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌تأیید‌های‌مورد‌افزارنرمبا‌استفاده‌از‌‌‌باید‌‌سازی‌انرژیشبیه‌الف(‌

‌.‌1سازی‌بازدهی‌انرژی‌انجام‌شده‌باشد‌دارای‌صلاحیت‌شبیه‌

در‌‌‌متر‌مربعبر‌‌‌‌ساعت‌‌‌کیلوواتسالانه‌بر‌اساس‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیسازی،‌میزان‌‌در‌روش‌شبیهب(‌‌

‌است.‌شامل‌تمامی‌مصارف‌انرژی‌ساختمان،‌معیار‌کنترل‌طراحی‌(‌yr2kWh/m.)‌سال

شدت‌مصرف‌هایی‌مجاز‌به‌دریافت‌پروانه‌ساختمان‌هستند‌که‌‌سازی،‌تنها‌ساختماندر‌روش‌شبیه (‌‌

 ‌‌اقلیم‌مورد‌نظر‌نباشد.‌-برای‌کاربری«(‌3)پیوست»‌1-3جدول‌ ها‌بیشتر‌از‌مقادیر‌آن‌‌انرژی

شده‌به‌تفصیل‌شرح‌داده‌‌‌‌ششمسازی‌در‌فصل‌‌الزامات‌مورد‌نیاز‌برای‌قابل‌قبول‌بودن‌نتایج‌شبیهث(‌‌

‌.‌است‌

 ساخت    مرحلهدر   تأسیساتپوسته و  ایدورهی  هابازرسی 2‑4‑19

بازرسی به‌‌های‌دورهانجام‌ اهداف‌‌‌منظورای‌در‌حین‌ساخت‌ از‌ احتمالی‌ساختمان‌ انحراف‌ شناسایی‌

‌.الزامی‌استطراحی،‌توسط‌اشخاص‌دارای‌صلاحیت‌‌مرحلهتعیین‌شده‌در‌‌

‌مرتبه‌به‌شرح‌زیر‌الزامی‌است:‌‌3ساخت،‌حداقل‌به‌تعداد‌فرایندای‌در‌طول‌های‌دورهانجام‌بازرسی

پایان‌سفت‌‌باید‌‌بازرسی‌اولالف(‌‌ از‌ این‌بازرسی‌لازم‌‌کاری‌جدارهپیش‌ های‌خارجی‌انجام‌شود.‌در‌

ی‌خارجی،‌سقف،‌کف‌مجاور‌هوا‌و‌کف‌مجاور‌خاک‌فراهم‌‌هااز‌جداره‌‌بردارینمونهاست‌که‌امکان‌‌

‌.‌باشد

کاری‌پوسته‌خارجی‌نورگذر‌و‌غیرنورگذر‌تکمیل‌در‌زمانی‌انجام‌شود‌که‌سفت‌‌باید‌‌بازرسی‌دومب(‌‌

در‌این‌بازرسی‌‌.های‌نورگذر‌نیز‌وجود‌داشته‌باشدگیری‌بازدهی‌خورشیدی‌جدارهشده‌و‌امکان‌اندازه

 

 است.‌شرح‌داده‌شده‌‌«6»سازی‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌در‌پیوست‌یند‌آموزش،‌سنجش‌و‌احراز‌صلاحیت‌شبیه‌افر‌1
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و‌سرد‌مصرفی‌و‌سامانه‌‌‌گرم‌آب‌‌های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌و‌‌وضعیت‌انطباق‌اجرای‌سامانه‌‌باید‌همچنین‌‌

‌.‌پایش‌و‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان،‌نیز‌بازرسی‌شود

طوری‌بهمکانیکی‌و‌الکتریکی‌انجام‌شود،‌‌‌‌تأسیساتپس‌از‌اتمام‌اجرای‌تمامی‌‌‌‌باید‌‌‌بازرسی‌سوم (‌‌

مورد‌‌‌‌که تجهیزات‌ براساس‌‌تمامی‌ بازرسی‌ این‌ در‌ طراحی‌‌ها‌نقشهارزیابی‌ و‌‌‌‌تأسیساتی‌ مکانیکی‌

الکتریکی‌نصب‌شده‌باشند.‌در‌این‌مرحله‌باید‌امکان‌انجام‌آزمایش‌نشت‌هوا‌با‌ایجاد‌اختلاف‌فشار‌

‌های‌سرمایش،‌گرمایش،‌تهویه‌هوا،‌آب‌تمامی‌تجهیزات‌سامانه‌‌باید‌‌وجود‌داشته‌باشد.‌در‌این‌مرحله

‌.‌طور‌کامل‌نصب‌شده‌باشندهگرم‌و‌سرد‌مصرفی‌و‌روشنایی‌ب

صلاح‌ذی‌‌مجرییا‌‌و‌‌شرایط‌لازم‌برای‌انجام‌کامل‌هر‌سه‌مرحله‌بازرسی‌بر‌عهده‌مالک‌‌‌‌تأمینت(‌‌

در‌ثبت‌خواهد‌‌‌100های‌بازرسی،‌گزارش‌بازرسی‌با‌امتیاز‌‌فراینداست‌و‌در‌صورت‌عدم‌امکان‌انجام‌‌

 شد.‌

‌نحوه‌آموزش،‌سنجش،‌احراز‌و‌اعطای‌صلاحیت‌و‌نظارت‌مستمر‌بر‌صلاحیت‌بازرسان‌در‌پیوست‌ث(‌

‌.شده‌استشرح‌داده‌‌«6»

 بازرسی پایان ساخت   3‑4‑19

صدور‌گواهی‌‌ی‌ساختمانی‌و‌پیش‌از‌‌هافعالیتانجام‌بازرسی‌انرژی‌پایان‌ساخت،‌پس‌از‌اتمام‌کلیه‌‌

‌الزامی‌است.‌‌کار،پایان

سامانه‌پایش‌مصرف‌ساختمان‌شامل‌برق،‌گاز،‌گازوئیل،‌‌‌‌افزارنرمو‌‌‌‌افزارسخت‌‌‌اندازیراه‌نصب‌و‌‌الف(‌‌

سرمایش،‌‌برق،‌آب،‌گاز،‌و‌سامانه‌زیرپایش‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌شامل‌‌پذیرتجدیدی‌هاانرژی‌آب‌و‌

های‌ها‌و‌واحدهای‌مستقل،‌مشاعات‌و‌تمامی‌تجهیزات‌و‌سامانهدر‌بخش‌‌مصرفی‌‌‌گرمآبگرمایش‌و‌‌

‌.‌و‌هواسازها‌برای‌انجام‌بازرسی‌انرژی‌پایان‌ساخت‌الزامی‌است‌هاپمپبارز‌از‌جمله‌چیلرها،‌بویلرها،‌

های‌مستقل‌و‌کل‌ها،‌واحدها‌و‌بخشمیزان‌مصرف‌انرژی‌و‌بازدهی‌تجهیزات،‌سامانه‌‌،در‌این‌بازرسی

کیلووات‌‌‌حسب‌‌بر)برداری‌‌بهره‌‌مرحلهساختمان‌در‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیو‌گواهی‌‌‌‌شدهارزیابی‌‌ساختمان‌‌

در‌بخش‌ارزیابی‌واهی،‌‌گشود.‌این‌‌میتوسط‌بازرس‌دارای‌صلاحیت‌صادر‌‌‌‌(‌در‌سال‌‌متر‌مربعبر‌‌‌‌ساعت

‌.‌شودها‌بارگذاری‌میدر‌مرحله‌پایان‌ساخت‌در‌سامانه‌واپایش‌انرژی‌ساختمان‌‌انرژی‌بازدهی‌رده



‌‌‌یبردارساخت‌و‌بهره‌،‌یدر‌مراحل‌طراح‌رکا‌گردش
 

62‌

در‌این‌مرحله،‌گزارش‌تفصیلی‌مشتمل‌بر‌ایرادات‌و‌‌‌‌‌‌Dانرژی‌‌بازدهی‌‌‌رده‌در‌صورت‌عدم‌دریافت‌‌ب(‌‌

‌.‌شودتحویل‌می‌صلاحمجری‌ذی‌انجام‌اقدامات‌اصلاحی‌به‌‌‌برایدلایل‌مربوطه‌توسط‌بازرس‌تهیه‌و‌

ساختمان،‌منوط‌به‌رفع‌اشکالات‌گزارش‌بازرسی‌پایان‌ساخت‌و‌‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌ردهصدور‌پلاک‌‌ (‌‌

‌است.‌‌Dانرژی‌بازدهی‌‌ردهاحراز‌

 برداریبهره  مرحله، اصلاح و بهبود در  یابیعیبپایش،   4‑4‑19

‌.برداری‌الزامی‌استبهره‌مرحله‌ها‌درپایش‌مصرف‌انرژی‌ساختمانالف(‌

الزامات‌،‌‌به‌دلیل‌اهمیت‌و‌تاثیرگذاری‌قابل‌توجه‌سلامانه‌پایش‌و‌زیرپایش،‌در‌فصلل‌هفتم‌مبحثب(‌

و‌انتقال‌اطلاعات‌پایش‌شلده،‌‌‌‌آوریجمعی‌‌هاافزارسلخت‌همچنینی‌پایش‌و‌‌هادسلتگاهمورد‌نیاز‌برای‌‌

‌.شده‌استها‌شرح‌داده‌‌آن‌‌یابیعیباطلاعات،‌تحلیل‌و‌‌آوریجمع‌افزارنرم
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‌

‌

‌

‌

 وش تجویزی  ر 5‑19

ها‌با‌هر‌نوع‌‌ساختمان‌‌ی‌تمام‌‌یبرا‌‌یزیگونه‌که‌در‌فصل‌قبل‌اشاره‌شد،‌استفاده‌از‌روش‌تجوهمان

‌‌ ‌یو‌مساحت،‌مشروط‌بر‌آنکه‌نسبت‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌نما‌در‌ه‌‌م‌یاقل‌‌،یکاربر

‌‌روش‌‌کارگیریبه‌‌یبرا‌‌یگرید‌‌تیمحدود‌‌‌ هی.‌‌مجاز‌است‌‌،‌نباشد‌‌50%از‌‌‌‌ش‌یساختمان‌ب‌‌یاز‌نماها‌‌کی

 .1در‌نظر‌گرفته‌نشده‌است‌یزیتجو

و‌‌الف(‌‌ مشخص‌ الزامات‌ از‌ متشکل‌ تجویزی،‌ کاربری‌‌شده‌تصریحروش‌ برای‌ که‌ های‌اقلیم-است‌

‌.شده‌استبیان‌‌1-‌3- شده‌در‌جدول‌‌بندیدسته‌

مجاز‌برای‌کسب‌‌شدت‌مصرف‌انرژیساختمان‌به‌‌دستیابیدف‌از‌اجرای‌الزامات‌روش‌تجویزی‌هب(‌

‌.‌اقلیم‌است-در‌هر‌کاربری‌Dانرژی‌بازدهی‌‌حداقل‌رده

های‌مراحل‌طراحی،‌در‌صورت‌انتخاب‌روش‌تجویزی،‌رعایت‌تمامی‌موارد‌این‌فصل‌و‌انجام‌بازرسی (‌‌

‌.این‌مبحث‌الزامی‌است‌چهارم،‌مطابق‌با‌موارد‌مندرج‌در‌فصل‌کارپایانساخت‌و‌

 

منظور‌اطمینان‌از‌نتایج‌حاصل‌از‌الزامات‌روش‌تجویزی،‌محدوده‌مشخصی‌از‌متغیرهای‌مختلف‌در‌این‌روش‌در‌نظر‌به‌گفته‌شد‌‌ترشیکه‌پ‌همانطور‌1

راهکارهای‌،‌های‌معمارانه‌خصوص‌روش‌هو‌یا‌راهکارهای‌خلاقانه‌ب‌هاحل‌.‌این‌محدودیت‌به‌هی ‌عنوان‌به‌معنای‌منع‌استفاده‌از‌سایر‌راهاستشده‌گرفته‌

حتی‌در‌ای‌را‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌هر‌گونه‌طرح‌نوآورانه‌‌تأسیسات.‌در‌صورتی‌که‌طراح‌معماری‌و‌یا‌یستنو‌سایر‌راهکارها‌وری‌ذخیره‌و‌بهره‌‌فعالغیر

سازی‌و‌انجام‌محاسبات‌و‌ارائه‌مستندات‌‌د‌با‌استفاده‌از‌روش‌شبیه‌توانمی‌نظر‌داشته‌باشد،‌‌‌‌های‌روش‌تجویزی‌موردمقادیر‌مندرج‌در‌الزامات‌بخش‌‌‌مورد

کار‌برده‌و‌در‌ه‌ب‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌تأسیساتهای‌پوسته،‌طراحی‌تمامی‌بخش‌در‌‌را‌راهکارهای‌مورد‌نظر‌خودمقادیر‌و‌ها،‌تحلیل‌نتایج‌حاصل‌از‌آن‌و‌

 د.‌‌کناجرا‌‌را‌عیناً‌مراحل‌ساخت‌و‌اجرا‌نیز،‌همان‌طرح‌
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‌برای‌انرژی‌مرحله‌طراحی،‌‌‌‌بازدهی‌‌بارگذاری‌مدارک‌مورد‌نیاز‌روش‌تجویزی‌در‌بخش‌ارزیابی‌ردهت(‌‌

‌های‌لازم‌و‌صدور‌شناسنامه‌الکترونیکی‌انرژی‌ساختمان‌الزامی‌است.انجام‌کنترل

موفق‌به‌‌‌‌کنند‌امتیاز‌ارزیابی‌مرحله‌طراحی‌را‌کسب‌‌‌‌1000امتیاز‌از‌‌‌‌900هایی‌که‌حداقل‌‌طرحث(‌‌

‌.‌دنشواصلاح‌به‌طراح‌ارجاع‌داده‌می‌برای،‌ها‌خواهند‌شد.‌سایر‌طرح‌‌Dانرژیبازدهی‌رده‌دریافت‌

و‌درج‌آن‌در‌شناسنامه‌فنی‌و‌‌‌‌‌Dانرژی‌‌بازدهی‌‌ردهصدور‌پروانه‌ساختمان‌منوط‌به‌کسب‌حداقل‌‌ج(‌‌

‌.‌ملکی‌ساختمان‌است

رده‌‌طراحی‌به‌روش‌تجویزی‌تنها‌توسط‌اشخاص‌دارای‌صلاحیت‌ارزیابی‌‌‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌ردهتعیین‌‌چ(‌‌

‌.‌مجاز‌و‌معتبر‌خواهد‌بود‌،مرحله‌طراحی‌انرژیبازدهی‌

‌انرژی‌‌‌بازدهی‌‌ردهکنترل‌‌‌‌طراحی‌و‌‌برای،‌‌آموزش،‌سنجش،‌ارزیابی‌و‌احراز‌صلاحیت‌اشخاص‌‌‌فرایندح(‌‌

‌.‌است‌آمده‌«6»طرح‌به‌روش‌تجویزی‌در‌پیوست‌‌

 پوسته خارجی   1‑5‑19

مواردی‌همچون‌مستقیم‌تحت‌تاثیر‌تصمیمات‌طراح‌معماری‌قرار‌دارد.‌‌‌‌طوربه‌پوسته‌خارجی‌ساختمان‌‌

‌گیری‌جهت،‌‌شدهکنترلنسبت‌طول‌به‌عرض‌بنا‌و‌ارتفاع،‌نسبت‌مساحت‌پوسته‌به‌مساحت‌فضاهای‌‌

های‌ناشی‌از‌طراحی‌حجم‌‌ی‌اندازسایه،‌نسبت‌سطح‌نورگذر‌به‌کل‌پوسته‌خارجی،‌‌ها‌پنجرهدیوارها‌و‌‌

نشستگی عقب‌ و‌ رفتگی‌ جلو‌ و‌‌بانسایه،‌‌هامعماری،‌ سازماندهی‌ عمودی،‌ و‌ افقی‌ ‌بندی‌ترکیبهای‌

از‌‌ رفتار‌ساختمان‌ ارتباطی‌و‌سایر‌موارد،‌ میزان‌‌‌‌منظر‌فضاهای‌کاربردی‌و‌ سرمایش‌و‌‌نیاز‌‌انرژی‌و‌

.‌لذا‌طراحی‌معماری‌‌کندمیتعیین‌‌را‌‌برداری‌‌در‌تمام‌طول‌مرحله‌بهره‌‌‌و‌روشنایی‌مصنوعی‌‌گرمایش

از‌کلیدی یکی‌ اقلیم‌ با‌ انرژی‌در‌ساختمان‌‌‌‌هاروشترین‌‌همساز‌ تقاضای‌مصرف‌ برای‌کاهش‌میزان‌

ویژه‌انطباق‌کامل‌‌ایران‌به‌است.‌مطالعه‌و‌الگوبرداری‌صحیح‌از‌راهکارهای‌خردمندانه‌معماری‌سنتی‌‌

هایی‌باشد‌که‌تا‌‌د‌بزرگترین‌راهنما‌در‌طراحی‌ساختمان‌توانمیهای‌متنوع‌مناطق‌مختلف،‌آن‌با‌اقلیم

مکانیکی‌و‌الکتریکی،‌بتوانند‌در‌بیشترین‌ساعات‌‌‌‌تأسیساتحد‌ممکن‌بدون‌نیاز‌به‌مصرف‌انرژی‌توسط‌‌

 .‌حفظ‌کنند‌سال‌فضای‌داخل‌ساختمان‌را‌در‌محدوده‌آسایش‌
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ی‌حرارتی،‌علاوه‌بر‌هاعایق‌‌خصوصبهدر‌انتخاب‌مواد‌و‌مصالح‌مورد‌استفاده‌در‌پوسته‌خارجی،‌‌الف(‌‌

آیین تمامی‌ الزامات‌ رعایت‌ مبحث،‌ این‌ استانداردهای‌‌نامهالزامات‌ و‌ جان،‌‌‌تبطمرها‌ از‌ محافظت‌ به‌

سوم‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌مبحث‌ویژه‌سلامت،‌ایمنی‌و‌امنیت‌افراد‌اعم‌از‌ساکنین‌و‌غیرساکنین،‌به‌

‌.است)محافظت‌ساختمان‌در‌برابر‌حریق(‌الزامی‌

تبادل‌حرارت‌بین‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌ساختمان‌از‌طریق‌پوسته‌خارجی‌به‌سه‌روش‌رسانایی،‌‌ب(‌‌

کنترل‌میزان‌تبادل‌حرارت،‌الزامات‌مربوطه‌در‌سه‌بخش‌‌‌منظوربه.‌لذا،‌‌شودانجام‌میهمرفتی‌و‌تابشی‌‌

 .شده‌استپوسته‌غیرنورگذر،‌پوسته‌نورگذر‌و‌نشت‌هوا‌به‌درون‌و‌بیرون‌ساختمان‌بیان‌

 پوسته خارجی غیرنورگذر 1‑1‑5‑19

‌است.غیرنورگذر‌پوسته‌خارجی‌غیرنورگذر‌ساختمان‌شامل‌دیوار،‌سقف،کف‌و‌درهای‌الف(‌

پوسته‌خارجی،‌دیوارهای‌عمودی‌و‌یا‌‌ب(‌‌ از‌دیوار‌در‌ ‌‌شده‌کنترلکه‌بین‌فضای‌‌‌‌است‌‌مایل‌منظور‌

باز‌بیرون‌ساختمان‌و‌یا‌‌‌‌داخل‌و‌فضای‌باز‌بیرون‌ساختمان‌و‌یا‌فضای‌کنترل‌نشده‌و‌مرتبط‌با‌هوای

جزو‌دیوارهای‌‌‌‌شدهکنترلتر‌از‌تراز‌زمین‌و‌مجاور‌خاک‌قرار‌گرفته‌باشند.‌دیوارهای‌بین‌فضاهای‌‌پایین

‌.شودخارجی‌ساختمان‌محسوب‌نمی

داخل‌و‌فضای‌باز‌خارج‌‌‌شدهکنترل‌منظور‌از‌سقف‌در‌پوسته‌خارجی،‌سقفی‌است‌که‌بین‌فضای‌‌ (‌‌

‌.‌مرتبط‌با‌هوای‌آزاد‌بیرون‌ساختمان‌قرار‌گرفته‌باشد‌یا‌‌ساختمان‌و‌یا‌فضای‌کنترل‌نشده‌و

فضای‌‌ت(‌‌ بین‌ است‌ ممکن‌ خارجی‌ پوسته‌ در‌ خارج‌‌‌شدهکنترلکف‌ باز‌ فضای‌ و‌ ساختمان‌ داخل‌

نیمهو‌‌ساختمان‌‌ فضای‌ فضای‌‌یا‌ بین‌ یا‌ و‌ ساختمان‌ بیرون‌ آزاد‌ هوای‌ با‌ مرتبط‌ و‌ نشده‌ کنترل‌ باز‌

‌.‌داخل‌ساختمان‌و‌زمین‌قرار‌گرفته‌باشد‌شدهکنترل‌

در‌تمامی‌اجزای‌پوسته‌خارجی‌‌‌(R-Value)حرارتی‌‌‌‌مقاومت‌‌باید‌‌Dانرژی‌‌‌‌بازدهی‌‌برای‌دریافت‌ردهث(‌‌

 .‌باشد‌ن‌1-5-19اعداد‌مندرج‌در‌جدول‌‌تر‌ازکوچک‌ساختمان‌

‌.‌استدر‌دسترس‌‌‌‌«7»مقاومت‌حرارتی‌مواد‌و‌مصالح‌مورد‌استفاده‌در‌ساختمان‌از‌جداول‌پیوست‌‌ج(‌‌
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در    رنورگذریغ یپوسته خارج یهابخش (R-Value) یمجاز مقاومت حرارت زانیم قلحدا :1-5-19 جدول

 k/W)2(m.مختلف  یهامیاقل

0B 1B 2A, 2B 3A, 3B 4A, 4B 5B,5C 

‌باز‌‌یمجاور‌فضا‌یخارج‌‌وارید

09/1‌16/1‌16/1‌43/1‌69/1‌96/1‌

 کنترل‌نشده‌‌بازمه‌ین‌یمجاور‌فضا‌یخارج‌‌وارید

91/0 97/0 97/0 19/1 41/1 64/1 

‌مجاور‌خاک‌‌یخارج‌‌وارید

15/0‌15/0‌15/0‌15/0‌47/1‌47/1‌

‌آزاد‌‌یمجاور‌فضا‌سقف

70/3‌70/3‌55/4‌55/4‌56/5‌56/5‌

 کنترل‌نشده‌‌بازمه‌ین‌یمجاور‌فضا‌سقف

13/3 13/3 85/3 85/3 55/4 55/4 

‌آزاد‌‌یمجاور‌هوا‌کف

51/0‌55/0‌64/1‌38/2‌13/3‌45/3‌

 کنترل‌نشده‌‌بازمه‌ین‌مجاور‌‌کف

43/0 45/0 37/1 00/2 63/2 86/2 

‌مجاور‌خاک‌‌کف

26/0‌26/0‌27/0‌27/0‌28/0‌28/0‌

‌لولادار‌‌نورگذرریغ‌یدرها

48/0‌48/0‌48/0‌48/0‌48/0‌48/0‌

‌بدون‌لولا‌نورگذرریغ‌یدرها

57/0‌57/0‌57/0‌57/0‌57/0‌57/0‌

‌‌دیوار‌یا‌سقف‌یا‌کف‌از‌چند‌لایه‌با‌مصالح‌مانند‌اندود،‌بلوک،‌عایق،‌ملات‌و‌مصالح‌‌که‌صورتی‌‌درچ(‌‌

مساوی‌‌‌‌،مقاومت‌حرارتی‌کل‌دیوار،‌سقف‌یا‌کف،‌‌(1-5-19شکل‌‌مختلف‌دیگر‌تشکیل‌شده‌باشد‌)‌

‌.‌ی‌آن‌خواهد‌بودهالایهحاصل‌جمع‌مقاومت‌حرارتی‌تمامی‌

های‌غیرنورگذر‌پوسته‌خارجی‌مانند‌دیوار،‌سقف‌و‌ح(‌تنها‌معیار‌مورد‌قبول‌در‌خصوص‌تمامی‌بخش

از‌لایهکف،‌مقاومت‌حرارتی‌کل‌آن‌ الزامی‌به‌داشتن‌حداقل‌‌ها‌خواهد‌بود‌و‌هی ‌یک‌ ها‌به‌تنهایی‌

‌مقاومت‌حرارتی‌ندارند.‌

نظر‌است‌و‌هر‌گونه‌اطلاقی‌مبنی‌بر‌‌‌رسمی،‌مورد‌‌یهتأیید‌‌رمقاومت‌حرارتی‌دخ(‌تنها‌اعداد‌مربوط‌به‌

انطباق‌یا‌عدم‌انطباق‌بلوک‌و‌یا‌هر‌جزء‌دیگر‌با‌مبحث‌نوزدهم،‌به‌تنهایی‌و‌بدون‌ارائه‌ضخامت‌و‌‌
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های‌هر‌جزء‌پوسته‌خارجی‌مانند‌دیوار،‌سقف‌و‌کف،‌مطلقاً‌فاقد‌اعتبار‌مقاومت‌حرارتی‌تمامی‌لایه

‌است.

‌
 ه یچند لا رنورگذریغ یپوسته خارج ی: نحوه محاسبه مقاومت حرارت1-5-19 شکل

‌ها‌و‌ضخامتتعداد‌لایه‌‌درجطراحان‌و‌ناظران‌مکلفند‌تا‌در‌گزارشات‌طراحی‌و‌نظارت‌خود،‌علاوه‌بر‌‌د(‌‌

پیوست‌‌‌،یه‌رسمیتأییدهر‌کدام‌از‌مصالح‌انتخابی‌را‌بر‌اساس‌‌‌‌یحرارت‌‌مقاومت،‌‌مترمیلیبر‌حسب‌‌‌‌هاآن‌

ثبت‌‌ عدم‌ در‌صورت‌ رسمی،‌تأییدنمایند.‌ در‌‌‌‌آن‌‌یه‌ ماده،‌ یا‌ از‌‌‌فرایندلایه‌ بازرسی،‌ و‌ کنترل‌طرح‌

‌محاسبات‌حذف‌خواهد‌شد.‌

کاری‌پیوسته‌حرارتی‌دیوارهای‌خارجی‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌عایق‌مقاومت‌قل‌،‌حدا1-5-19در‌جدول‌ذ(‌

.‌لذا‌در‌شده‌استازمساحت‌هر‌سطح‌خارجی‌محاسبه‌‌‌‌5%خارجی‌و‌با‌حداکثر‌پل‌حرارتی‌به‌میزان‌‌

استفاده‌از‌عایق‌حرارتی‌غیرپیوسته‌‌‌از‌جمله‌‌دلیلهر‌‌صورت‌وجود‌هرگونه‌پل‌حرارتی‌در‌هر‌سطح‌به‌

همان‌سطح‌‌‌‌5%های‌حرارتی‌به‌مقدار‌کمتر‌از‌‌کاهش‌سطح‌پل‌،داخلی،‌میانی‌یا‌همگن،‌عایق‌‌خارجی

‌.الزامی‌است

،‌1ی‌بتنی،‌مهارهای‌فلزی‌دیوارهاتیر،‌ستون،‌دالهای‌حرارتی‌در‌محل‌اتصال‌دیوارها‌با‌ر(‌رساندن‌پل

‌5%‌به‌زیر‌‌کلاف‌انتظار‌فلزی‌در‌و‌پنجره‌و‌یا‌هر‌مورد‌دیگری‌که‌باعث‌قطع‌عایق‌جداره‌خارجی‌شود

 

1‌Wall Post 
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از‌عایق استفاده‌ اساس‌محاسبات‌‌با‌ بر‌ نیازمند‌طراحی‌جزئیات‌دقیق‌ یا‌همگن‌ کاری‌داخلی،‌میانی‌

بود به‌‌،انتقال‌حرارت‌خواهد‌ پللذا‌ به‌حد‌مجاز‌ عایق‌‌های‌حرارتی،منظور‌دستیابی‌ از‌ های‌‌استفاده‌

پاششی‌با‌درجه‌چسبندگی‌کافی‌برای‌اجرا‌در‌طبقات‌و‌دارای‌‌‌‌هایپیوسته‌بیرونی‌مانند‌عایق‌‌حرارتی

‌.شودیه‌رسمی‌مقاومت‌در‌برابر‌حریق‌توصیه‌میتأیید

به‌‌‌‌هاآن‌‌حرارتی‌‌مقاومت‌کاری‌حرارتی،‌استفاده‌از‌مواد‌و‌مصالحی‌که‌مشخصات‌فنی‌و‌‌در‌عایقز(‌‌

‌ممنوع‌است.‌1کند‌مرور‌زمان‌تغییر‌می

هایی‌که‌دچار‌تغییر‌هایی‌مانند‌بام‌که‌در‌معرض‌بارهای‌زنده‌قرار‌دارند،‌استفاده‌از‌عایقدر‌مکانژ(‌‌

 .شوند‌ممنوع‌استشدگی‌میشکل‌و‌له

های‌کاذب،‌که‌امکان‌جریان‌هوا‌در‌تماس‌با‌لایه‌عایق‌وجود‌دارد،‌استفاده‌‌در‌فضاهایی‌مانند‌سقفس(‌‌

از‌حد‌‌‌‌بیشتردر‌فضای‌داخلی‌ساختمان‌‌‌‌ها‌آن‌‌از‌مواد‌و‌مصالح‌عایقی‌که‌میزان‌تولید‌ذرات‌آلاینده‌

‌.‌های‌دارای‌الیاف‌کوتاه(‌ممنوع‌استهای‌معدنی‌و‌عایقباشد‌)مانند‌پشم2مجاز

های‌حرارتی‌‌استفاده‌از‌عایق‌‌در‌صورت‌،Aی‌رده‌‌هااقلیمتمام‌‌‌‌همچنینو‌‌‌0،‌‌1،‌‌4،‌‌5ی‌‌هااقلیمدر‌‌ش(‌‌

طراحی‌‌‌‌وسیله‌عایقجلوگیری‌از‌جذب‌رطوبت‌به‌‌برایات‌لازم‌‌تمهید‌‌،‌بایدمعدنی‌به‌دلیل‌جذب‌آب‌بالا

‌های‌سلول‌بسته‌با‌جذب‌آب‌حداقلی‌استفاده‌شود.باید‌از‌عایق‌و‌اجرا‌شود،‌در‌غیر‌این‌صورت

در‌صورت‌استفاده‌از‌مصالحی‌مانند‌‌‌،Aی‌رده‌‌هااقلیمتمام‌‌‌‌همچنینو‌‌‌‌0‌،‌‌1‌،‌‌4،‌‌5ی‌‌هااقلیم‌‌درص(‌‌

و‌یا‌هر‌مصالح‌دیگری‌که‌قابلیت‌‌‌های‌دانه‌رس‌منبسط‌شدههای‌گازی،‌بلوکهای‌سیمانی،‌بلوکبلوک

‌جذب‌آب‌دارند،‌طراحی‌و‌اجرای‌لایه‌بخاربند‌در‌سمت‌گرم‌دیوار‌الزامی‌است.

 

صورت‌محاسبه‌شده‌و‌تحت‌کنترل‌بوده‌و‌در‌‌هها‌ب(‌که‌تغییرات‌فیزیکی‌و‌تغییرات‌ضریب‌انتقال‌حرارتی‌آن‌PCMاستفاده‌مواد‌تغییر‌فاز‌دهنده‌)‌‌1

‌بلامانع‌است.‌‌‌استشده‌محاسبات‌در‌نظر‌گرفته‌
ذرات‌معلق‌‌و‌میکروگرم‌بر‌مترمکعب‌10میکرون‌نباید‌از‌‌5/2میزان‌ذرات‌معلق‌با‌اندازه‌کمتر‌از‌‌،WHOطبق‌استانداردهای‌سازمان‌بهداشت‌جهانی‌‌2

ها‌و‌ذرات‌گیری‌آلاینده‌به‌ارزیابی‌و‌اندازه‌‌‌‌12058شماره‌میکروگرم‌بر‌مترمکعب‌بیشتر‌باشد.‌در‌استاندارد‌ملی‌20میکرون‌نباید‌از‌‌10با‌اندازه‌کمتر‌از‌

‌است.‌‌‌های‌مسکونی‌و‌اداری‌پرداخته‌شدهدر‌محیط‌
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تیر،‌ستون،‌دال‌‌در‌صورت‌وجود‌پلض(‌‌ از‌ مهارهای‌فلزی‌دیوار،‌کلاف‌‌هاحرارتی‌حاصل‌ بتنی،‌ ی‌

نسبت‌مجموع‌‌‌،انتظار‌فلزی‌در‌و‌پنجره‌و‌یا‌هر‌مورد‌دیگری‌که‌باعث‌قطع‌عایق‌جداره‌خارجی‌شود

‌باشد.‌‌5%تر‌از‌های‌حرارتی‌به‌کل‌مساحت‌آن‌سطح‌نباید‌بیشمساحت‌پل

‌کل‌مساحت‌در‌هر‌جبهه‌از‌پوسته‌خارجی،‌‌5%در‌صورت‌وجود‌پل‌حرارتی‌با‌مساحت‌بیش‌از‌‌ط(‌‌

برای‌‌‌‌باید‌ آزاد‌‌‌‌مقاومت‌‌قل‌به‌حدا‌‌دستیابی‌تمهیدات‌لازم‌ حرارتی‌مجاز‌دیوار‌خارجی‌مجاور‌فضای‌

‌کامل‌طراحی‌و‌اعمال‌شود.‌ئیاتزجی‌حرارتی‌با‌هاپلدر‌سطح‌بیرونی‌‌‌1-5-19ج‌در‌جدول‌رمند

بر‌روی‌‌پیش‌‌،های‌سازه‌و‌معماریدر‌زمان‌تهیه‌نقشه‌ظ(‌‌ عایق‌ برای‌نصب‌ تعبیه‌فضای‌لازم‌ بینی‌

کننده‌مکلف‌به‌کنترل‌جزئیات‌مربوطه‌طراح‌معماری‌و‌ناظر‌هماهنگ‌‌های‌حرارتی‌الزامی‌است.پل

از‌مساحت‌کل‌پوسته‌خارجی‌در‌هر‌جبهه‌ساختمان،‌‌‌‌5%.‌در‌صورت‌وجود‌پل‌حرارتی‌بیش‌از‌‌هستند

‌وجود‌نخواهد‌داشت.‌‌‌Dانرژی‌بازدهی‌‌ردهحتی‌در‌صورت‌رعایت‌تمامی‌الزامات‌مبحث،‌امکان‌اخذ‌

‌برای‌کنترل‌میزان‌جذب‌حرارت‌ناشی‌از‌تابش‌مستقیم‌خورشید،‌باید‌حداقل‌‌1و‌‌‌‌0های‌‌در‌اقلیمع(‌‌

پرتوی‌مادون‌‌‌30%‌‌دیوارهای‌خارجی‌سمت‌جنوب،‌شرق‌و‌غرب‌دارای‌ضریب‌بازتاب‌حداقلاز‌‌‌‌75%

‌قرمز‌دریافتی‌باشند.‌

در‌سمت‌‌‌درجه‌نسبت‌به‌افق‌‌45با‌فرض‌محل‌قرارگیری‌خورشید‌در‌زاویه‌‌‌‌1و‌‌‌‌0های‌‌در‌اقلیمغ(‌‌

در‌سایه‌قرار‌داشته‌‌‌در‌معرض‌تابش‌خورشید،‌‌از‌مساحت‌دیوارهای‌خارجی‌‌30%‌‌حداقل‌‌‌باید‌‌‌،جنوب

سایه‌‌ سطح‌ فرورفتگیتوانمیباشند.‌ از‌ حاصل‌ نما،‌‌‌‌ها‌د‌ جزئیات‌ و‌ معماری‌ طراحی‌ ،‌‌هابانسایهدر‌

‌و‌یا‌ترکیبی‌از‌این‌موارد‌باشد.‌‌همجواری‌غیرموقت‌‌هاها‌و‌سازهساختمان‌

در‌سمت‌‌‌‌درجه‌نسبت‌به‌افق‌‌‌45با‌فرض‌محل‌قرارگیری‌خورشید‌در‌زاویه‌‌‌‌3تا‌‌‌‌0های‌‌در‌اقلیمف(‌‌

سطح‌بام‌در‌سایه‌اجزا‌خود‌ساختمان،‌مانند‌دست‌انداز‌بام،‌خرپشته،‌آلاچیق‌‌‌75%حداقل‌‌‌‌باید‌‌،جنوب

مانند‌‌ غیرموقت‌ تجهیزات‌ یا‌ و‌‌هاسلول‌و‌ این‌‌‌‌تأسیساتی‌خورشیدی‌ غیر‌ باشد.‌در‌ بام‌ روی‌ دائمی‌

از‌پرتوی‌مادون‌قرمز‌تابش‌شده‌به‌سطح‌را‌‌‌‌75%صورت‌سطح‌خارجی‌بام‌باید‌حداقل‌ضریب‌بازتاب‌‌

‌داشته‌باشد.‌
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مجاور،‌‌‌های‌ساختمان‌‌بیندرز‌انقطاع‌‌های‌همجوار‌و‌دیوارهای‌مجاور‌‌دیوارهای‌مجاور‌ساختمانق(‌‌

‌‌امکان‌عدم‌‌‌‌در‌صورتباز‌کنترل‌نشده‌در‌نظر‌گرفته‌شوند.‌‌دیوار‌خارجی‌مجاور‌فضای‌نیمه‌‌عنوانبهباید‌‌

‌‌تأمینکاری‌حرارتی‌پیوسته‌خارجی‌در‌این‌دیوارها،‌استفاده‌از‌عایق‌داخلی،‌میانی‌و‌یا‌همگن‌با‌‌عایق

‌الزامی‌است.‌2-5-‌19ضرایب‌مندرج‌در‌جدول

‌در‌صورت‌کنترل‌نشده،‌‌‌‌بازنیمهی‌حرارتی‌در‌دیوارهای‌خارجی‌مجاور‌فضای‌‌هاپلدر‌خصوص‌‌ک(‌‌

های‌حرارتی‌اجرای‌عایق‌حرارتی‌داخلی‌بر‌روی‌پل،‌‌کاری‌حرارتی‌پیوسته‌خارجیعایق‌‌امکانعدم‌‌

 های‌حرارتی‌الزامی‌است.‌مجاز‌در‌تمام‌پل‌قلاز‌حدا‌بیشبه‌‌یحرارت‌مقاومت‌افزایشبرای‌

در‌‌گ(‌‌ غیرنورگذر‌ پوسته‌ الزامی‌ موارد‌ از‌‌‌‌ایدورهی‌‌هابازرسیسنجش‌ استفاده‌ با‌ ساخت‌ پایان‌ و‌

 است.‌مجازهای‌مخرب‌های‌غیرمخرب‌و‌در‌صورت‌لزوم‌با‌استفاده‌از‌روشروش

عایق‌حرارتی‌در‌لایه‌بیرونی‌دیوار‌قرار‌بایست‌‌می‌‌در‌فضاهای‌با‌کاربری‌پیوسته‌و‌غیرمنقطع‌زمانی،‌ل(‌‌

‌.1دگیرداخل‌ساختمان‌قرار‌‌‌شدهکنترلحرارتی‌مصالح‌دیوار‌در‌ارتباط‌با‌فضای‌‌‌اینرسیگیرد‌تا‌

ی‌سینما،‌آمفی‌تئاتر‌و‌سایر‌فضاهایی‌که‌‌هادر‌فضاهای‌با‌کاربری‌منقطع‌و‌کوتاه‌مدت‌مانند‌سالنم(‌

بارهای‌ناگهانی‌سرمایش،‌گرمایش‌یا‌هوای‌تازه،‌در‌مدت‌زمان‌کوتاه‌برای‌رسیدن‌به‌محدوده‌آسایش‌‌

‌‌شود.‌عایق‌حرارتی‌در‌لایه‌درونی‌دیوار‌خارجی‌قراردادهبایست‌میخواهد‌شد،‌‌وارد‌ها‌آن‌‌به

‌‌دستیابی‌نورگذر‌به‌الزامات‌مورد‌نظر‌این‌بخش‌امکان‌‌غیرپوسته‌خارجی‌‌‌‌دستیابیدر‌صورت‌عدم‌‌ن(‌‌

‌.وجود‌نخواهد‌داشت‌،د‌دیگر‌مبحثرحتی‌در‌صورت‌رعایت‌تمامی‌موا‌Dانرژی‌بازدهی‌به‌رده‌

 

کید‌است‌و‌تنها‌در‌صورت‌استفاده‌از‌أبرای‌بیان‌توصیه‌مورد‌ت"  بایستمی‌" است‌در‌این‌مبحث‌استفاده‌از‌عبارت‌‌همانطور‌که‌در‌تعاریف‌بیان‌شده‌‌‌‌1

از‌ظرفیت‌حرارتی‌مصالح‌کان‌قرارگیری‌عایق‌نسبت‌به‌کاربری‌بر‌اساس‌استفاده‌بهینه‌‌الزام‌مطلق‌مورد‌نظر‌بوده‌است.‌لذا‌م‌‌"نباید"و‌‌‌‌"باید"عبارات‌‌

ها‌گونه‌منعی‌در‌استفاده‌از‌عایق‌بیرونی‌برای‌این‌کاربری‌های‌حرارتی‌هی شود‌و‌در‌صورت‌رعایت‌ضرایب‌انتقال‌حرارت‌و‌محدودیت‌پل‌دیوار‌توصیه‌می‌

‌وجود‌ندارد.‌‌
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 پوسته خارجی نورگذر 2‑1‑5‑19

.‌در‌استهای‌دارای‌شیشه‌و‌نورگیرهای‌سقفی‌‌پوسته‌خارجی‌نورگذر‌ساختمان‌شامل‌پنجره،‌درالف(‌‌

ازساختمان‌ نما‌کمتر‌ نورگذر‌به‌کل‌مساحت‌دیوار‌خارجی‌در‌هر‌ و‌‌‌‌30%‌‌هایی‌که‌نسبت‌مساحت‌

‌2-5-‌‌19به‌اعداد‌جدول‌‌دستیابی‌‌،‌باشد‌‌3%‌‌نسبت‌مساحت‌نورگذرسقف‌به‌کل‌مساحت‌بام‌کمتر‌از

‌.‌‌1الزامی‌است‌

از‌مساحت‌مفید‌طبقات‌بالای‌سطح‌زمین‌در‌طول‌ساعات‌روز‌اعتدال‌پاییزی‌‌‌25%حداقل‌‌‌‌چنانچهب(‌‌

و‌سامانه‌روشنایی‌مصنوعی‌مجهز‌به‌کنترل‌‌‌‌‌سیزدهمحداقل‌روشنایی‌مورد‌نیاز‌مبحث‌‌‌‌،‌داراییا‌بهاری

توان‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌به‌کل‌دیوار‌خارجی‌را‌تا‌حداکثر‌میزان‌نور‌بر‌حسب‌نور‌طبیعی‌باشد،‌می

‌.کردچنان‌از‌الزامات‌تجویزی‌این‌بخش‌استفاده‌‌مافزایش‌داد‌و‌ه‌50%

های‌با‌پوسته‌خارجی‌شوند‌از‌جمله‌ساختمان‌هایی‌که‌مشمول‌موارد‌فوق‌نمیدر‌سایر‌ساختمان (‌‌

،‌به‌دلیل‌تاثیرات‌بسیار‌زیاد‌و‌پیچیدگی‌محاسبات‌تبادل‌حرارت‌تابشی،‌کنترل‌بازدهی‌انرژی‌2ایپرده

با‌استفاده‌از‌‌‌طراحی‌باید‌‌پذیر‌نیست‌وساختمان‌به‌روش‌تجویزی‌در‌سطح‌مورد‌نظر‌مبحث‌امکان‌

 انجام‌شود.‌سازیروش‌شبیه‌

بهره‌خورشیدی‌جدارهت(‌‌ اعداد‌مندرج‌در‌جدولبیش‌‌باید‌ن‌‌3SHGCنورگذرهای‌‌مقدار‌ضریب‌ از‌ ‌‌‌‌‌‌‌تر‌

‌باشد.‌‌2-5-19

‌شدهکنترل‌در‌سمت‌داخلی‌شیشه‌متصل‌به‌فضای‌‌‌‌خورشید‌نباید‌‌فروسرخعبور‌پرتوهای‌‌لایه‌مانع‌‌ث(‌‌

‌قرار‌داده‌شود.

نورگذر‌آن‌منطبق‌با‌‌غیرو‌بخش‌‌‌2-5-19باید‌منطبق‌با‌جدول‌‌‌‌بخش‌نورگذر‌درهای‌دارای‌شیشهج(‌‌

 باشد.‌‌‌1-5-19جدول‌

 

 شود.‌‌منظور‌از‌مساحت‌جداره‌نورگذر‌تنها‌بخش‌شفاف‌جداره‌است‌و‌پروفیل‌در‌و‌پنجره‌جزو‌این‌مساحت‌محسوب‌نمی‌‌1
2‌Curtain Wall 
3‌SHGC (Sun Heat Gain Coefficient)  
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ها‌‌بانعلاوه‌بر‌فرونشستگی‌پنجره‌از‌نما،‌سایه‌‌(PF)‌‌1جداره‌نورگذر‌‌بهگیر‌‌سایه‌چ(‌در‌مورد‌نسبت‌سطح‌‌

گیر‌جداره‌‌زده‌از‌نما‌نیز‌قابل‌قبول‌است.‌همچنین‌مقدار‌متوسط‌درصد‌سایهافقی‌و‌عمودی‌بیرون

بین‌ساعت‌‌ نظر‌گرفته‌‌‌یزییپا‌‌ای‌‌‌یبهار‌‌اعتدالروز‌‌‌‌14تا‌‌‌‌10نورگذر‌ نسبت‌در‌ این‌ برای‌محاسبه‌

‌شود.‌می

‌‌60%های‌حداقل‌‌و‌در‌سایر‌اقلیم‌‌50%باید‌حداقل‌‌‌‌2VLTمیزان‌عبور‌نور‌مرئی‌‌1و‌‌‌‌0های‌‌ح(‌در‌اقلیم

 .‌باشد

 مختلف  یهامی اقل یبرا یریبه روش تجو نورگذر یالزامات پوسته خارج : 2- 5-19 جدول

 0B, 1B 2A, 2B 3A, 3B 4A, 4B 5B, 5C نوع

‌k)2m/WValue (-U.‌3یحرارت‌‌ضریب‌انتقال‌کثرحدا

‌‌42/2‌24/2‌97/1‌51/1‌41/1ثابت

‌‌85/2‌64/2‌47/2‌89/1‌77/1متحرک‌

‌‌56/2‌37/3‌21/3‌45/2‌35/2ی‌ورود‌در

‌‌SHGCیدیبهره‌خورش‌بیاکثر‌ضر‌حد‌‌‌‌‌‌‌الف‌(PF)‌ریگ‌هیسا‌سطح

‌20‌23/0‌25/0‌30/0‌36/0‌38/0%‌از‌کمتر

‌50‌28/0‌30/0‌36/0‌43/0‌46/0%‌تا‌20%‌نیب

‌70‌37/0‌40/0‌48/0‌58/0‌61/0%تا‌‌50%بین‌

 73/0 69/0 58/0 48/0 44/0 70%بیشتر‌از‌

‌نورگیر‌سقفی‌

‌ی‌حرارت‌‌کثر‌ضریب‌انتقالحدا
.k)2Value (W/m-U‌

33/3‌13/3‌75/2‌11/2‌97/1‌

‌SHGC‌‌‌30/0‌30/0‌30/0‌40/0‌40/0 ‌یدی‌بهره‌خورش‌بیضر‌حداکثر
 ساختمان‌به‌ارتفاع‌پنجره‌است.‌‌یرونیب‌یپنجره‌از‌نما‌ینسبت‌عمق‌فرونشستگ‌‌PFالف

ها،‌‌تعداد‌لایه‌‌درج‌طراحان‌و‌ناظران‌مکلف‌هستند‌تا‌در‌گزارشات‌طراحی‌و‌نظارت‌خود،‌علاوه‌بر‌‌خ(‌‌

خورشیدی بهره‌ ضریب‌ و‌ حسب‌‌‌‌هاآن‌‌ضخامت‌ انتقال،‌‌مترمیلیبر‌ بهره‌‌‌‌یحرارت‌‌ضریب‌ ضریب‌ و‌

.‌در‌صورت‌عدم‌ثبت‌کنندپیوست‌‌‌‌،یه‌رسمیتأییدخورشیدی‌هر‌کدام‌از‌مصالح‌انتخابی‌را‌بر‌اساس‌‌

‌کنترل‌طرح‌و‌بازرسی،‌از‌محاسبات‌حذف‌خواهد‌شد.‌‌فرایندلایه‌یا‌ماده،‌در‌آن‌یه‌رسمی،‌تأیید

 

1‌Projection Factor (PF) 
2‌Visual Light Transmittance (VLT) 

‌های هوا نیز، در نظر گرفته شده است. های نورگذر، مقاومت حرارتی تمامی جداره در مقادیر ضریب انتقال حرارت جداره  3
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ی‌مرئی‌و‌مادون‌قرمز‌‌هاسنجش‌موارد‌الزامی‌پوسته‌نورگذر‌مانند‌نسبت‌ضرایب‌عبور‌و‌بازتاب‌پرتود(‌‌

ی‌سنجش‌معتبر‌و‌هادستگاهای‌و‌پایان‌ساخت‌با‌استفاده‌از‌‌ی‌دورههابازرسیهای‌شفاف،‌در‌‌جداره

‌های‌غیرمخرب‌انجام‌خواهد‌شد.‌روش

به‌‌‌‌دستیابی‌پوسته‌خارجی‌نورگذر‌به‌الزامات‌مورد‌نظر‌این‌بخش،‌امکان‌‌‌‌دستیابی‌در‌صورت‌عدم‌‌ز(‌‌

‌حتی‌در‌صورت‌رعایت‌تمامی‌موارد‌دیگر‌این‌مبحث،‌وجود‌نخواهد‌داشت.‌Dانرژی‌‌بازدهی‌رده

بیان‌شد،‌بههمانطور‌که‌پیش الزامات‌روش‌تجویزی،‌محدوده‌تر‌ از‌ نتایج‌حاصل‌ از‌ اطمینان‌ منظور‌

به‌معنای‌ایجاد‌وجه‌‌.‌این‌محدودیت‌به‌هی ‌‌مشخصی‌از‌متغیرهای‌مختلف‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است

از‌سایر‌راه های‌معمارانه‌مانند‌خصوص‌روش‌بهها‌و‌یا‌راهکارهای‌خلاقانه‌‌حلمحدودیت‌در‌استفاده‌

سایه از‌ غیرباناستفاده‌ راهکارهای‌ طبیعی،‌ تهویه‌ درها،‌ نیست.‌ یا‌‌صورتی‌‌‌فعال‌ و‌ معماری‌ طراح‌ که‌

تواند‌با‌استفاده‌‌ای‌را‌مورد‌نظر‌داشته‌باشد،‌میمکانیکی‌و‌الکتریکی‌هر‌گونه‌طرح‌نوآورانه‌‌‌تأسیسات

ها،‌راهکارهای‌مورد‌تحلیل‌نتایج‌حاصل‌از‌آن‌‌ارائه‌مستندات‌و‌‌سازی‌و‌انجام‌محاسبات‌و‌از‌روش‌شبیه‌

 کار‌گیرد.‌های‌انرژی‌را‌در‌طراحی‌بهو‌سامانه‌تأسیساتنظر‌خود‌در‌معماری،‌

 2و نشت هوا 1هوابندی 3‑1‑5‑19

رفت‌قابل‌توجه‌هوای‌تهویه‌شده‌داخل‌و‌در‌نتیجه،‌افزایش‌مصرف‌‌عدم‌هوابندی‌مناسب‌باعث‌هدر

‌شود.انرژی‌ساختمان‌می

رعایت‌تمامی‌موارد‌مربوط‌به‌هوابندی‌پوسته‌خارجی‌‌‌‌Dانرژی‌‌‌‌بازدهی‌‌به‌رده‌‌‌دستیابیبرای‌‌الف(‌‌

‌الزامی‌است.

محل‌اتصال‌‌‌و‌در‌‌یردگپیوسته‌صورت‌‌‌‌صورتبههوابندی‌در‌تمام‌پوسته‌خارجی‌ساختمان‌باید‌‌ب(‌‌

ای،‌در‌و‌پنجره‌نباید‌هی ‌انقطاعی‌در‌هوابندی‌وجود‌ی‌سازههااجزایی‌مانند‌دیوار،‌سقف،‌کف،‌المان

‌داشته‌باشد.‌

 

1‌Air Tightness  
2‌Infiltration/ Exfiltration  
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بینی‌شده‌در‌مباحث‌مرتبط‌با‌تجهیزات‌گازسوز‌داخل‌ساختمان،‌مانند‌‌های‌پیشدر‌مورد‌دریچه (‌‌

‌.،‌رعایت‌ضوابط‌آن‌مباحث،‌الزامی‌استهفدهمو‌‌‌چهاردهممبحث‌

ای‌اعم‌از‌‌سازهغیرای‌و‌‌تمامی‌جزئیات‌اجرایی‌نقاط‌اتصال‌و‌نحوه‌هوابندی‌اجزای‌منقطع‌سازهت(‌‌

به‌همراه‌‌‌‌باید‌‌ی‌ثابت‌و‌متحرکهاپنجرهدیوار،‌سقف،‌کف،‌تیر،‌ستون،‌دیوار‌برشی،‌دال‌سقف،‌در‌و‌‌

‌های‌معماری‌ارائه‌شوند.نقشه‌

فضای‌خارج‌و‌فضای‌تهویه‌شده‌داخلی‌قرار‌دارند،‌‌‌بینتمامی‌درهای‌ورودی‌پیاده‌رو‌ساختمان‌که‌‌ث(‌‌

قبل‌از‌باز‌شدن‌در‌متصل‌‌‌طوری‌کهبهباشند.‌‌‌‌1ایجاد‌قفل‌هوایی‌‌‌برایباید‌دارای‌دو‌در،‌با‌فضای‌میانی‌‌

یا‌مکانیکی‌‌‌‌الکتریکیدر‌بند‌خودکار‌‌‌‌وسیلهبهداخل،‌در‌متصل‌به‌فضای‌بیرون،‌‌‌‌شده‌کنترلبه‌فضای‌‌

‌بسته‌شده‌باشد.‌‌کاملاً‌

تهویه‌شده‌داخلی‌قرار‌دارند،‌باید‌دارای‌فضایی‌‌‌‌فضای‌خارج‌و‌فضای‌‌بین‌تمامی‌باراندازهایی‌که‌‌ج(‌‌

متصل‌به‌ساختمان‌و‌بزرگتر‌از‌وسیله‌حمل‌بار‌)وانت،‌کامیون،‌چرخ‌دستی‌و‌....(‌باشند‌تا‌قفل‌هوایی‌‌

داخل،‌در‌متصل‌به‌فضای‌‌‌شدهکنترلقبل‌از‌باز‌شدن‌در‌متصل‌به‌فضای‌‌‌‌طوری‌کهبهایجاد‌شود،‌‌

‌بسته‌شده‌باشد.‌‌‌کاملاًبیرون‌

پاسکال‌بین‌‌‌‌75میزان‌نشت‌هوا‌به‌داخل‌و‌خارج‌ساختمان،‌تحت‌اختلاف‌فشار‌مثبت‌یا‌منفی‌‌چ(‌‌

پوسته‌خارجی‌‌2m.(2.38 L/s(‌متر‌مربعازای‌هر‌هب‌ثانیهبر‌لیتر‌‌‌3/2کمتر‌از‌‌باید‌فضای‌داخل‌و‌خارج

‌باشد.‌

از‌‌برای‌ساختمانح(‌‌ بیش‌ پوسته‌ به‌ نورگذر‌ نسبت‌ با‌ و‌خارج‌‌‌‌50%های‌ به‌داخل‌ میزان‌نشت‌هوا‌

‌8‌/1کمتر‌از‌‌‌‌باید‌‌‌پاسکال‌بین‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌‌75یا‌منفی‌‌‌‌تساختمان‌تحت‌اختلاف‌فشار‌مثب

‌پوسته‌خارجی‌باشد.‌‌/2m.s (1.8 L(‌متر‌مربعازای‌هر‌هب‌ثانیه‌بر‌لیتر‌

از‌‌در‌ساختمان‌خ(‌‌ با‌نسبت‌جداره‌‌‌9های‌دارای‌بیش‌ احتساب‌همکف(‌ )با‌ طبقه‌روی‌سطح‌زمین‌

میزان‌نشت‌هوا‌به‌داخل‌و‌خارج‌ساختمان‌در‌طبقات‌دهم‌و‌بالاتر‌از‌‌‌‌70%نورگذر‌به‌پوسته‌بیش‌از‌‌

 

1‌Air Lock 
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‌لیتر‌‌‌27/1کمتر‌از‌‌‌‌باید‌‌پاسکال‌بین‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌‌150یا‌منفی‌‌‌‌تآن،‌تحت‌اختلاف‌فشار‌مثب

‌پوسته‌خارجی‌باشد.‌‌/2m.s (1.27 L(‌متر‌مربعازای‌هر‌هب‌ثانیهبر‌

طبقه‌روی‌سطح‌زمین‌)با‌احتساب‌همکف(‌با‌نسبت‌جداره‌‌‌‌15های‌دارای‌بیش‌از‌‌در‌ساختماند(‌‌

و‌بالاتر‌‌‌‌ممیزان‌نشت‌هوا‌به‌داخل‌و‌خارج‌ساختمان‌در‌طبقات‌شانزده‌‌‌70%نورگذر‌به‌پوسته‌بیش‌از‌‌

‌‌54/2کمتر‌از‌‌‌‌باید‌‌‌پاسکال‌بین‌فضای‌داخل‌و‌خارج‌‌300یا‌منفی‌‌‌‌تاز‌آن،‌تحت‌اختلاف‌فشار‌مثب

‌پوسته‌خارجی‌باشد.‌‌/2m.s (2.54 L(‌متر‌مربعازای‌هر‌هب‌ثانیهبر‌لیتر‌

حداقل‌یک‌‌‌‌باید‌‌،‌کارپایانای‌و‌‌ی‌دورههابازرسیمیزان‌نشت‌هوا‌از‌پوسته‌خارجی‌در‌‌‌‌تأیید‌برای‌‌ذ(‌‌

از‌سطح‌پوسته‌خارجی‌در‌هر‌نما‌با‌انتخاب‌تصادفی‌و‌‌‌‌متر‌مربع‌‌1000هر‌‌‌‌ازایه‌‌هوا‌بنشت‌‌آزمایش‌‌

‌برداری‌مادون‌قرمز‌و‌آزمایش‌نفوذ‌دود‌انجام‌شود.‌با‌ایجاد‌اتاقک‌موقت‌در‌محل‌و‌به‌همراه‌تصویر

منفی‌‌ر(‌‌ یا‌ مثبت‌ فشار‌ اختلاف‌ تحت‌ ساختمان‌ کل‌ هوای‌ تعویض‌ نرخ‌ برای‌‌‌پاسکال‌‌50حداکثر‌

های‌‌و‌برای‌ساختمان‌‌)1ac/h) 5بار‌تعویض‌هوا‌در‌ساعت‌‌‌‌5کمتر‌از‌‌‌‌باید‌های‌با‌تهویه‌طبیعی‌‌ساختمان‌

‌باشد.‌(ac/h 3)‌بار‌تعویض‌هوا‌در‌ساعت‌3کمتر‌از‌با‌تهویه‌مکانیکی‌‌

حداقل‌یک‌‌‌‌باید‌‌،‌کارپایانو‌‌‌‌ایدورهی‌‌هابازرسیمیزان‌نشت‌هوای‌کل‌ساختمان‌در‌‌‌‌تأییدبرای‌‌ز(‌‌

های‌غیرمسکونی‌و‌‌از‌مساحت‌تهویه‌شونده‌در‌کاربری‌‌متر‌مربع‌‌1000آزمایش‌نشت‌هوا‌به‌ازای‌هر‌‌

و‌ایزوله‌‌‌2دمنده‌‌‌درواحد‌مسکونی‌با‌انتخاب‌تصادفی‌و‌با‌استفاده‌از‌‌‌‌10حداقل‌یک‌آزمایش‌به‌ازای‌هر‌‌

‌کردن‌بخش‌مورد‌تست‌به‌همراه‌تصویربرداری‌مادون‌قرمز‌انجام‌شود.

نشت‌هوای‌پوسته‌خارجی‌و‌کل‌‌‌‌های‌ون‌به‌نتایج‌لازم‌در‌هر‌یک‌از‌آزم‌‌دستیابی‌در‌صورت‌عدم‌‌ژ(‌‌

مجدد‌باید‌به‌تعداد‌حداقل‌دو‌برابر‌تعداد‌نقاط‌با‌نتایج‌غیرقابل‌‌‌‌هاون‌ساختمان،‌پس‌از‌رفع‌ایرادات،‌آزم‌

به‌حد‌مورد‌نظر‌‌‌‌هاونقبول‌)شامل‌مکان‌آزمایش‌اول(‌انجام‌شود.‌این‌روند‌باید‌تا‌دستیابی‌همه‌آزم

‌.‌ادامه‌یابد

 

1‌Air Change per Hour (ACH)‌  
2‌Blower Door 
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ایجاد‌زیرساختبهس(‌‌ به‌ نیاز‌ الزام‌ساختمان‌افزاری‌و‌نرم‌های‌سختدلیل‌ انجام‌‌‌‌به‌‌هاافزاری،‌دامنه‌

مرور‌افزایش‌خواهد‌‌‌به‌‌1-2-19جدول‌‌مطابق‌‌،‌‌نشت‌هوای‌پوسته‌خارجی‌و‌کل‌ساختمان‌‌هایون‌آزم

‌یافت.‌

قرار‌ش(‌‌ یا‌خارجی‌ساختمان‌که‌جهت‌ و‌ داخلی‌ پوسته‌ نقاط‌ مانند‌تمامی‌ تجهیزات‌ و‌نصب‌ گیری‌

اند‌و‌‌های‌برق‌و‌غیره،‌تراشیده،‌بریده،‌شکسته‌و‌سوراخ‌شده‌نشانی،‌قوطیتابلوهای‌برق،‌تابلوهای‌آتش

های‌اتصال‌دیوارهای‌جداکننده‌داخلی‌و‌خارجی‌به‌ستون،‌تیر‌و‌‌اند،‌محلیا‌به‌هر‌شکل‌آسیب‌دیده

‌های‌مجوف،‌عرشه‌فولادی‌و‌سایر‌موارد،‌باید‌هوابندی‌شوند.‌در‌دال‌خصوصبه‌زیر‌سقف‌

ی‌توکار،‌سنسورهای‌‌هامانند‌محل‌قرارگیری‌چراغ‌‌‌هاآن‌‌ی‌موجود‌درهای‌کاذب‌و‌حفرههاسقفص(‌‌

‌دود‌و‌حریق‌و‌سایر‌موارد،‌باید‌هوابندی‌شوند.‌

‌دیوارهای‌مشترک‌بین‌واحدهای‌مستقل‌یک‌ساختمان،‌باید‌هوابندی‌شوند.‌ض(‌

‌‌دستیابینتایج‌هوابندی‌ساختمان‌به‌الزامات‌مورد‌نظر‌این‌بخش‌امکان‌‌‌‌دستیابیدر‌صورت‌عدم‌‌ط(‌‌

 .د‌دیگر‌مبحث‌وجود‌نداردرحتی‌در‌صورت‌رعایت‌تمامی‌موا‌Dبه‌رده‌

 مکانیکی  تأسیسات 2‑5‑19

‌‌مکانیکی‌از‌جمله‌‌تأسیساتهای‌‌به‌میزان‌مورد‌نظر‌بازدهی‌کلی‌سامانه‌‌دستیابی‌هدف‌اصلی‌این‌بخش‌‌

تهویه و‌ گرمایش‌ عملکرد‌‌.است‌‌1مطبوع‌‌سرمایش،‌ مقدار‌ضریب‌ به‌ تنها‌محدود‌ الزامات،‌ ‌2بنابراین،‌

نسبت‌بازدهی‌‌،‌‌4شاخص‌بازدهی‌انرژی،‌‌3تجهیزات‌نبوده‌و‌معیارهای‌دیگری‌مانند‌نسبت‌بازدهی‌انرژی

،‌‌8،‌کارایی‌در‌بار‌کامل‌7،‌شاخص‌عملکرد‌فصلی‌گرمایش‌6،‌نسبت‌بازدهی‌انرژی‌فصلی‌5یکپارچه‌انرژی‌

 

1‌HVAC TSPR (Total System Performance Ratio) 
2‌COP (Coefficient of Performance) 
3‌EER (Energy Efficiency Ratio) 
4‌EEI (Energy Efficiency Index) 
5‌IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) 
6‌SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio)  
7‌HSPF (Heating Seasonal Performance Factor) 
8‌FLV (Full Load Value) 
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،‌حداقل‌بازدهی‌‌3،‌حداقل‌بازدهی‌گزارش‌شده‌2وری‌سوخت‌سالیانه‌،‌بهره1کارایی‌یکپارچه‌در‌بار‌نسبی

نیز‌در‌تدوین‌الزامات‌مورد‌توجه‌قرار‌‌‌5،‌بازدهی‌عملکرد‌یکپارچه‌فصلی‌4گزارش‌شده‌یکپارچه‌فصلی‌

‌.است‌هگرفت

ها‌و‌تجهیزات‌مکانیکی‌ساختمان‌از‌جمله‌رعایت‌تمامی‌موارد‌این‌بخش‌در‌مورد‌تمامی‌سامانهالف(‌‌

الزامی‌است.‌در‌صورت‌وجود‌تناقض‌و‌یا‌اختلاف‌‌‌7مصرفی‌‌گرمآب‌،‌6سرمایش،‌گرمایش،‌تهویه‌مطبوع‌

رعایت‌الزامات‌،‌‌مکانیکی(‌‌تأسیساتمقررات‌ملی‌ساختمان‌)‌‌چهاردهممیان‌الزامات‌این‌مبحث‌با‌مبحث‌‌

‌.این‌مبحث‌در‌اولویت‌است

سراسری‌برق‌و‌گاز‌‌‌‌8کامل‌مستقل‌از‌شبکه‌‌طوربههایی‌که‌‌مقررات‌این‌بخش‌در‌مورد‌ساختمان‌ب(‌‌

ها‌در‌‌ها‌وجود‌نداشته‌باشد‌الزامی‌نیست.‌این‌ساختمان‌بوده‌و‌امکان‌اتصال‌به‌شبکه‌در‌آینده‌در‌آن

و‌...(‌،‌نفت‌‌مستقیم‌)گازوئیلغیرمسقیم‌و‌‌‌‌صورتبهناپذیر‌‌از‌منابع‌سوخت‌تجدید‌‌هی ‌شرایطی‌نباید

‌.‌شود‌تأمین باید‌فقط‌از‌منابع‌تجدیدپذیرها‌آن‌استفاده‌کنند‌و‌تمام‌انرژی‌مورد‌نیاز

 تولید و بازیافت 1‑2‑5‑19

مقررات‌ملی‌‌‌چهاردهمباید‌بر‌اساس‌الزامات‌مبحث‌‌‌‌و‌گرمایش‌‌محاسبه‌میزان‌بارهای‌سرمایشالف(‌‌

 .ساختمان‌انجام‌شود

در‌تمام‌‌‌‌متر‌مربع‌‌3000با‌مساحت‌تهویه‌شونده‌بیش‌از‌‌‌‌غیرمسکونیهای‌‌در‌تمامی‌ساختمانب(‌‌

‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مرکزی‌الزامی‌است.‌تأسیساتاستفاده‌از‌‌ها‌اقلیم

‌3000یا‌مساحت‌تهویه‌شونده‌بیش‌از‌‌و‌‌واحد‌‌‌‌30های‌مسکونی‌دارای‌بیش‌از‌‌در‌تمامی‌ساختمان (‌‌

‌.‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مرکزی‌الزامی‌است‌تأسیساتها‌استفاده‌از‌در‌تمام‌اقلیم‌متر‌مربع

 

1‌IPLV (Integrated Partial Load Value) 
2‌AFUE (Annual Fuel Utilization Efficiency) 
3‌MRE (Minimum Reporting Efficiency)  
4‌ISMRE (Integrated Seasonal Minimum Reporting Efficiency) 
5‌ISCOP (Integrated Seasonal Coefficient of Performance) 
6‌HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) 
7‌DHW (Domestic Hot Water) 
8‌Off Grid 
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محاسبه‌‌‌1میزان‌انرژی‌حاصل‌از‌سامانه‌بازیافت‌انرژی‌‌باید‌‌در‌محاسبه‌بارهای‌سرمایش‌و‌گرمایش‌ث(‌‌

‌شود.‌شده‌و‌از‌بار‌کل‌کسر‌

جرم‌داخلی‌ساختمان‌)شامل‌‌‌‌2حرارتی‌‌اینرسیدر‌محاسبه‌حداکثر‌بار‌سرمایش‌و‌گرمایش‌باید‌‌ج(‌‌

(‌محاسبه‌و‌از‌حداکثر‌ثابت‌‌اعم‌از‌دیوار،‌سقف،‌کف،‌تجهیزات‌و‌مبلمان‌‌شدهکنترلپوسته‌مجاور‌فضای‌‌

‌شود.بار‌اولیه‌کسر‌

همچ(‌‌ تولید‌ ظرفیت‌ دستگاهزحداکثر‌ تمامی‌ نبایدمان‌ گرمایش‌ و‌ سرمایش‌ ظرفیت‌‌‌های‌ میزان‌ از‌

 .‌بیشتر‌باشد‌‌داخلیحرارتی‌اولیه،‌پس‌از‌کسر‌بازیافت‌انرژی‌و‌ظرفیت‌جرم‌حرارتی‌

،‌توان‌کل‌تولید‌سرمایش‌و‌‌4مانند‌بانک‌یخ‌‌3ی‌ذخیره‌انرژی‌حرارتی‌ها‌سامانهدر‌صورت‌استفاده‌از‌‌ح(‌‌

‌.‌شودمحاسبه‌‌ها‌سامانهپس‌از‌کسر‌ظرفیت‌حرارتی‌این‌‌‌باید‌گرمایش‌ساختمان

‌‌باید‌،‌‌5در‌محاسبه‌ظرفیت‌و‌نحوه‌تولید‌و‌کنترل‌سرمایش‌و‌گرمایش،‌علاوه‌بر‌وضعیت‌بار‌کامل‌خ(‌‌

تولید‌و‌توزیع‌در‌حالت بار‌جزئی‌هاشرایط‌کنترل،‌میزان‌ ‌‌25و‌%‌‌50،‌%75%ی‌‌هابرای‌وضعیت‌‌6ی‌

ساختمان‌‌طوربهبارکل،‌‌ مانند‌ حالات‌ این‌ بارجزئی‌ شرایط‌ و‌ محاسبه‌شده‌ در‌‌مستقل‌ های‌جداگانه‌

‌دفترچه‌محاسبات‌به‌طور‌کامل‌شرح‌داده‌شود.

دلیل‌نوع‌فعالیت‌بدون‌وقفه‌تحت‌بار‌کامل‌قرار‌دارند‌)مانند‌دیتا‌هایی‌از‌ساختمان‌که‌بهدر‌بخشد(‌‌

ها،‌انجام‌محاسبات‌مستقل‌از‌سایر‌بخش‌‌کاملاً‌سنترها(‌در‌صورت‌دارا‌بودن‌سامانه‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌

‌یست.بارجزئی‌الزامی‌ن

ساعات‌بدون‌نیاز‌به‌سرمایش‌و‌گرمایش‌تعیین‌‌‌‌با‌توجه‌به‌اطلاعات‌اقلیمی‌محل‌ساختمان،‌بایدذ(‌‌

محاسبه‌‌7بارهای‌جزئی‌بین‌فصلی‌با‌استفاده‌از‌سامانه‌تزریق‌هوای‌تازه‌مستقیم‌‌،شده‌و‌بر‌این‌اساس

 

1‌Heat Recovery 
2‌Thermal Inertia  
3‌TES (Thermal Energy Storage) 
4‌Ice Bank 
5‌Full Load 
6‌Partial Load 
7‌Free Cooling 
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.‌در‌حداکثر‌ساعات‌ممکن‌باید‌از‌سامانه‌هوای‌تازه‌مستقیم‌‌شود‌‌و‌از‌بار‌کلی‌یا‌جزئی‌آن‌ساعات‌کسر

‌.استفاده‌شود

در‌نظر‌‌‌گرادسانتیدرجه‌‌‌‌25های‌سرمایش،‌حداقل‌دمای‌تنظیمی‌داخل‌باید‌‌در‌طراحی‌سامانهر(‌‌

‌.گرفته‌شود

در‌نظر‌‌‌گرادسانتیدرجه‌‌‌‌21های‌گرمایش،‌حداکثر‌دمای‌تنظیمی‌داخل‌باید‌‌در‌طراحی‌سامانهز(‌‌

‌.گرفته‌شود

‌‌ی‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مطلقاًهاسامانهاعمال‌هرگونه‌ضریب‌اصلاحی‌افزایشی‌به‌ظرفیت‌طراحی‌‌ژ(‌‌

‌.‌ممنوع‌است

همزمان،‌محاسبه‌اولویت‌شروع‌‌‌صورتبهدر‌صورت‌استفاده‌از‌چند‌چیلر،‌بویلر‌یا‌مبدل‌حرارتی‌‌س(‌‌

در‌‌‌به‌کار،‌تنظیم‌ظرفیت،‌نقطه‌بهینه‌ورود‌و‌خروج‌هر‌دستگاه‌و‌سناریوی‌کنترل‌ورود‌و‌خروج‌باید

‌.دشودفترچه‌محاسبات‌به‌جزئیات‌بیان‌

در‌انتخاب‌تعداد‌بهینه‌چیلر‌و‌بویلر‌باید‌محاسبات‌نقطه‌بهینه‌مصرف‌بر‌اساس‌سناریوی‌انفرادی‌ش(‌‌

‌.و‌یا‌تجمیعی‌و‌ورود‌و‌خروج،‌محاسبه‌و‌در‌دفترچه‌محاسبات‌درج‌شود

حرارت‌مورد‌‌‌‌تأمیناستفاده‌از‌انواع‌چیلرهای‌جذبی‌تک‌اثره‌تنها‌در‌صورتی‌مجاز‌است‌که‌برای‌‌ص(‌‌

)مانند‌آبگرمکن‌خورشیدی،‌‌‌و‌منابع‌انرژی‌تجدیدناپذیر‌‌برق‌‌‌ونیاز‌از‌منبعی‌غیر‌از‌شبکه‌سراسری‌گاز‌‌

‌و‌...(‌استفاده‌شود.‌‌‌CHPحاصل‌از‌‌گرمآب‌

‌‌یبرا(‌‌ساختمان‌‌در‌‌ی‌عیطب‌‌گاز‌‌سامانه)‌‌ساختمان‌‌‌یمل‌‌مقررات‌‌هفدهم‌‌‌مبحث‌‌اساس‌‌‌بر‌ذ(‌‌

متمرکزنیبشیپ‌‌‌متر‌‌‌‌60یبالا‌‌یتجار‌‌ی‌هاساختمان‌ گرمایش‌ ‌‌از‌‌استفاده‌‌‌و‌‌یطراح‌‌.است‌‌یالزام‌‌ی‌

‌‌ی‌هاساختمان‌‌یهادر‌‌ادیز‌‌شدن‌‌بسته‌‌و‌‌باز‌‌تعداد‌‌‌و‌‌‌بالا‌‌برق‌‌‌مصرف‌‌علتهب‌‌شیگرما‌‌برای‌‌لتیاسپ

‌‌ی‌هانقشه‌در‌یمرکز‌یشیگرما‌یها‌سامانه‌یریقرارگ‌برای‌یاتاقک‌هی‌تعب‌است.‌همچنین‌ممنوع‌یتجار

‌.است‌یالزام‌یمعمار

‌کمتر‌باشد.‌‌گرادسانتیدرجه‌‌6/5در‌چیلرها‌نباید‌از‌‌)T)Δاختلاف‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌ع(‌
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‌کمتر‌باشد.‌‌گرادسانتیدرجه‌‌10در‌بویلرها‌نباید‌از‌‌)T)Δاختلاف‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌غ(‌

از‌حرارت‌حاصل‌از‌گازهای‌‌‌‌70%با‌قابلیت‌بازیافت‌حداقل‌‌‌1بازیافت‌حرارت‌‌‌مانه‌ا‌س‌‌طراحی‌و‌نصبف(‌‌

‌.الزامی‌است‌‌Btu/hونیلیم‌سهاحتراق‌بر‌روی‌دودکش‌بویلرهای‌با‌ظرفیت‌بیش‌از‌

‌70%با‌میزان‌هوای‌تازه‌بیش‌از‌‌‌‌2ی‌هواسازهادستگاهطراحی‌و‌نصب‌سامانه‌بازیافت‌حرارت‌برای‌‌ق(‌‌

با‌ظرفیت‌‌ از‌‌‌‌تأمینیا‌ بیش‌ بر‌دقیقه‌‌5000هوای‌ از‌‌‌‌3فوت‌مکعب‌ بیش‌ اختلاف‌دمای‌ درجه‌‌‌5یا‌

‌میان‌هوای‌ورودی‌و‌خروجی‌الزامی‌است.‌گرادسانتی

و‌انتقال‌‌‌‌4از‌دمای‌هوای‌خروجی‌‌‌50%باید‌حداقل‌قابلیت‌بازیافت‌‌‌‌هواسازها‌سامانه‌بازیافت‌حرارت‌‌ک(‌‌

 .ورودی‌را‌دارا‌باشند‌5آن‌به‌هوای‌تازه

مانند‌دی‌اکسیدکربن،‌مونواکسیدکربن‌و‌گازهای‌‌‌‌ایگلخانهنصب‌سنسورهای‌سنجش‌گازهای‌‌گ(‌‌

الزامی‌‌‌Btu/hونیلیم‌سهسمی‌حاصل‌از‌احتراق‌بر‌روی‌خروجی‌دودکش‌بویلرهای‌با‌ظرفیت‌بیش‌از‌

 .است

‌.‌و‌کولرهای‌آبی‌الزامی‌است‌ی‌کولرهای‌گازینصب‌سایبان‌برای‌تمامی‌کندانسورهال(‌

عایق‌‌‌‌دیبا‌‌جداکننده‌‌محفظه،‌‌گرما‌‌رفت‌‌هدر‌‌از‌‌یریجلوگ‌‌برای‌‌آزاد،‌‌ی‌فضا‌‌در‌‌جیپک‌‌م(‌در‌صورت‌نصب

یا‌دودکش‌ساختمانی‌‌‌‌جداره‌‌دو‌‌دودکش‌‌همچنین‌دارای‌‌و‌‌متر،‌را‌دارا‌بودهمیلی‌‌13با‌ضخامت‌حداقل‌‌

‌.‌باشد‌‌‌هوا،‌تنها‌به‌میزان‌مورد‌نیاز‌پکیج‌‌تأمینبا‌قابلیت‌

‌

‌

 

 

1‌Heat Recovery 
2‌AHU (Air Handling Unit) 
3‌CFM (Cubic Foot per Minute) 
4‌Exhaust Air 
5‌Fresh Air 
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 رعایت‌حداقل‌بازدهی‌تجهیزات‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مرکزی‌بر‌اساس‌مقادیر‌زیر‌الزامی‌است:‌‌ن(‌

 یمركز ش یو گرما شیسرما زاتیتجه یبرا مجاز یبازده حداقل: 3-5-19جدول 

 ی انرژ تبهر یمل استاندارد بازده  حداقل مشخصات  زیتجه فی رد

 ی‌چگالش‌لریبو 1
‌70 از‌شیب‌‌ینام‌یورود‌ییگرما‌توان

 لووات‌یک
92٪ 14763 B 

  یچگالش‌ریغ‌لریبو 2
 70 از‌شیب‌‌ینام‌یورود‌ییگرما‌توان 

 لووات‌یک
85٪ 14763 B 

 B 13782 ٪83 ناخالص‌‌یحرارت‌یبازده  بخار‌گید 3

 B 13782 ٪86 ناخالص‌‌یحرارت‌یبازده دار‌تیهی‌بخار‌ر‌گی‌د  4

 - - 3 ‌‌(COP)عملکرد‌‌بیضربر‌اساس‌ هوا‌خنک‌‌یتراکم‌لریچ  5

 آب‌خنک‌‌یتراکم‌لریچ 6
‌ای‌دیتبرهر‌تن‌یازابه‌لوواتیک‌576/0

 (COP)‌عملکرد‌بیضربر‌اساس‌
6 3678-2 B 

 - - 2/1 (COP)عملکرد‌‌بیضربر‌اساس‌ دو‌اثره‌‌یجذب‌لریچ 7

8 

همزمان‌حرارت‌و‌‌‌دیتول

 یا‌‌(CHP)‌برق

تولید‌همزمان‌برودت،‌‌

 (CCHP)حرارت‌و‌برق‌

 %70 ‌‌یبازده‌خالص‌حرارت

ناخالص‌قابل‌قبول‌در‌‌یحرارت‌یبازده - 13375

‌سالانه‌‌یمتوسط‌دما‌طیشرا
80%‌

 A 7817-2 - ی‌مختلط‌و‌محور‌انیجر از‌مرکز‌زیگر‌یهاپمپ 9

‌الکتروموتور‌‌10
‌120تک‌فاز‌تک‌سرعته‌با‌توان‌بیش‌از‌

‌وات‌
IE2 A2‌3772-30-1-1‌C 

‌الکتروموتور‌‌11
‌120تک‌فاز‌چند‌سرعته‌با‌توان‌بیش‌از‌‌

‌وات‌
IE4 A2‌3772-30-1-1‌A 

‌الکتروموتور‌‌12

‌‌‌سه ب‌‌سرعتهتکفاز‌ توان‌ از‌‌‌شیبا‌

از‌‌120 کمتر‌ و‌ ‌‌لووات‌یک‌‌1000وات‌

‌(لوواتیک‌200تا‌‌75از‌‌ریغ)به‌
IE3 A2‌3772-30-1-1‌B 

‌الکتروموتور‌‌13
‌‌200تا‌‌‌‌‌‌75نیبا‌توان‌ب‌‌سرعتهتکفاز‌‌‌‌سه

‌لووات‌یک
IE4 A2‌3772-30-1-1‌A 

 ‌IE4 3772-30-1-2‌Aسرعت‌متغیر‌‌الکتروموتور‌‌14

 ‌IE5 3772-30-1-3‌Aسرعت‌متغیر‌بدون‌جاروبک‌‌الکتروموتور‌‌15

 B 10635 - متقاطع‌‌انی‌متقابل‌و‌جر‌انیجر خنک‌کن‌یهابرج‌ 16

 B 11574 - - هواساز 17

 A 10636 - - لیکو‌فن 18

‌
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 مرکزی‌بر‌اساس‌مقادیر‌زیر‌الزامی‌است:‌‌غیررعایت‌حداقل‌بازدهی‌تجهیزات‌سرمایش‌و‌گرمایش‌و(‌

 مركزیغیربرای تجهیزات سرمایش و گرمایش   مجاز حداقل بازدهی:  4-5-19جدول 

 ی انرژ تبهر یمل استاندارد بازده  حداقل مشخصات  زیتجه فی رد 

 C 2-1828 ٪70 دارگازسوز‌مخزن‌ آبگرمکن‌ 1

 C 2-1828 ٪80 )فوری(‌‌خزنم‌‌بدون‌گازسوز آبگرمکن‌ 2

 C 14629 ٪80 ‌لوواتیک‌70از‌‌کمتر‌ینام‌ورودی‌‌توانغیر‌چگالشی‌با‌ ‌یگاز‌جیپک 3

 A 14629 ٪90 لوواتیک‌70از‌‌کمتر‌ینام‌ورودی‌توان  ی‌چگالش‌جیپک  4

 D 2-1220 ٪70 گازسوز‌دودکش‌دار ‌‌یبخار 5

 B 2-7342 - ی‌خانگ‌یبرق ‌‌یبخار 6

 C 2-7268 ٪85 گازسوز‌بدون‌دودکش‌ ‌‌یبخار 7

 B 2-1563 ٪96 ی‌برق ‌‌آبگرمکن 8

 B 10634 - دمنده‌و‌مکنده‌ ‌فن 9

 +‌EEI‌ 65 15858-2 Aبازدهی‌انرژیضریب‌خنک‌کنندگی‌بر‌مبنای‌ ی‌کولر‌آب 10

 +++SEER ‌ 9 10638 Aنسبت‌بازدهی‌انرژی‌فصلی‌اساس‌بر یگاز‌کولر 11

 و كنترل توزیع هایسامانه 2‑2‑5‑19

 عیسامانه توز یكارقیعا -1-2-2-5-19

ی‌آب‌سرد،‌آب‌گرم‌و‌بخار‌با‌رعایت‌معیارهای‌این‌بخش‌‌هالولهتمامی‌سطوح‌مخازن‌و‌‌‌‌کاریالف(‌عایق

 .الزامی‌است

ی‌مختلف‌از‌جمله‌دوربین‌‌هاروشو‌پایان‌ساخت‌توسط‌‌‌‌ایدورهی‌‌ها‌بازرسیها‌در‌‌کاریعایقاین‌‌ب(‌‌

از‌مساحت‌کل‌مخازن‌‌‌95%حرارتی‌مورد‌پایش‌قرار‌گرفته‌و‌تنها‌در‌صورت‌انجام‌صحیح‌برای‌حداقل‌‌

‌.‌،‌قابل‌قبول‌خواهد‌بودهالولهو‌

وات‌بر‌‌‌‌6/0ی‌آب‌گرم‌و‌بخار‌‌هالولهی‌مخازن‌و‌‌هاعایقحداکثر‌ضریب‌انتقال‌حرارت‌مجاز‌برای‌‌ (‌‌

‌است.‌‌k)2(0.6 W/m.درجه‌کلوین‌‌متر‌مربع

‌متر‌مربع‌وات‌بر‌‌‌‌7/0ی‌آب‌سرد‌‌هالولهی‌مخازن‌و‌‌هاعایقحداکثر‌ضریب‌انتقال‌حرارتی‌مجاز‌برای‌‌ت(‌‌

‌است.‌k)2(0.7 W/m.درجه‌کلوین‌
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ای‌انجام‌شود‌‌گونهمصرفی‌مرکزی‌باید‌به‌‌گرمآبکل‌مسیر‌سامانه‌سرمایش‌و‌گرمایش،‌‌‌‌کاریث(‌عایق

و‌در‌سامانه‌‌‌‌گرادسانتیدرجه‌‌‌‌6که‌هدررفت‌دما‌از‌محل‌تولید‌تا‌مصرف‌در‌سامانه‌سرمایش‌کمتر‌از‌‌

‌.‌باشد‌‌گرادسانتیدرجه‌‌10گرمایش‌کمتر‌از‌

ها‌در‌کاریعایقرفت‌و‌برگشت‌الزامی‌است.‌این‌‌‌‌و‌‌ی‌هوای‌سرد‌و‌گرمهاکانالتمامی‌‌‌‌کاریج(‌عایق

ی‌مختلف‌از‌جمله‌دوربین‌حرارتی‌مورد‌پایش‌قرار‌هاروش‌و‌پایان‌ساخت‌توسط‌‌‌‌ایدورهی‌‌هابازرسی

،‌قابل‌‌ها‌کانالاز‌مساحت‌کل‌‌‌‌95%تنها‌در‌صورت‌انجام‌صحیح‌برای‌حداقل‌‌‌‌کاریعایقخواهد‌گرفت‌و‌‌

‌.قبول‌خواهد‌بود

‌متر‌مربعوات‌بر‌‌‌‌5/0ی‌هوای‌گرم‌و‌سرد‌برابر‌با‌‌هاکانالحداکثر‌ضریب‌انتقال‌حرارت‌مجاز‌برای‌‌چ(‌‌

‌است.‌k)2(0.5 W/m.درجه‌کلوین‌

مکانیکی‌که‌در‌معرض‌لرزش‌و‌یا‌در‌داخل‌فضاهای‌تهویه‌شده‌ساختمان‌‌‌‌تأسیساتهایی‌از‌‌در‌بخشح(‌‌

در‌فضای‌داخلی‌ساختمان‌‌‌هاآن‌‌قرار‌دارند،‌استفاده‌از‌مواد‌و‌مصالح‌عایقی‌که‌میزان‌تولید‌ذرات‌آلاینده

‌.های‌دارای‌الیاف‌کوتاه(‌ممنوع‌استهای‌معدنی‌و‌عایقباشد‌)مانند‌پشم1از‌حد‌مجاز‌بیشتر

  تأسیساتكنترل  -2-2-2-5-19

های‌مسکونی‌با‌و‌ساختمان‌‌متر‌مربع‌‌5000با‌مساحت‌بیش‌از‌‌‌‌غیرمسکونیهای‌‌در‌ساختمان‌الف(‌‌

از‌‌ بیش‌ مربع‌‌3000مساحت‌ از‌‌‌‌متر‌ بیش‌ یا‌ باید‌‌‌‌5و‌ و‌گرمایش‌ سامانه‌سرمایش‌ طبقه‌مسکونی،‌

برداری‌یکسان‌ندارند،‌‌ها‌و‌یا‌واحدهای‌مختلف‌ساختمان‌که‌زمان‌بهرهطراحی‌شود‌که‌بخش‌‌‌ایگونه‌هب

باشد‌‌‌‌ایگونهبهو‌سامانه‌مرکزی‌را‌داشته‌باشند.‌این‌تفکیک‌باید‌‌‌‌ها‌بخشقابلیت‌تفکیک‌کامل‌از‌سایر‌‌

ورود‌و‌خروج‌و‌گردش‌آب‌در‌سامانه‌سرمایش‌‌‌‌همچنیناز‌آن‌بخش‌و‌‌‌‌3و‌خروج‌هوا‌‌2که‌ورود‌هوای‌تازه

 

ذرات‌معلق‌‌و‌میکروگرم‌بر‌مترمکعب‌10میکرون‌نباید‌از‌‌5/2میزان‌ذرات‌معلق‌با‌اندازه‌کمتر‌از‌‌،WHOطبق‌استانداردهای‌سازمان‌بهداشت‌جهانی‌‌1

گیری‌آلاینده‌ها‌و‌ذرات‌به‌ارزیابی‌و‌اندازه‌‌‌‌‌12058شماره‌‌میکروگرم‌بر‌مترمکعب‌بیشتر‌باشد.‌در‌استاندارد‌ملی‌‌20میکرون‌نباید‌از‌‌‌‌10با‌اندازه‌کمتر‌از‌‌

‌است.‌در‌محیط‌های‌مسکونی‌و‌اداری‌پرداخته‌شده‌
2‌Fresh Air Supply 
3‌Exhaust Air 
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مستقل‌قابل‌قطع‌‌‌‌طوربهقابل‌کنترل‌و‌‌‌‌کاملاً‌‌‌ها‌بخشو‌گرمایش‌آن‌بخش،‌بدون‌ایجاد‌اختلال‌در‌سایر‌‌

‌کردن‌باشد.‌

بیرون‌‌‌‌هوای‌‌کار‌و‌توقف‌بر‌اساس‌دمای‌قابلیت‌کنترل‌شروع‌به‌‌باید‌‌‌سامانه‌گرمایش‌و‌سرمایش‌ب(‌‌

‌ساختمان‌را‌داشته‌باشد.

شود‌که‌دمای‌هوای‌‌‌اندازیراهباید‌در‌صورتی‌‌‌‌،‌فقط‌سامانه‌گرمایش‌مرکزی‌با‌ظرفیت‌بار‌کامل‌ (‌‌

‌.‌باشد‌‌‌گرادسانتیدرجه‌‌16بیرون‌ساختمان‌کمتر‌از‌

مرکزی‌‌ت(‌‌ روش‌‌تأسیساتسامانه‌ از‌ استفاده‌ با‌ باید‌ کنترلی‌مکانیکی‌ تجهیزات‌ و‌ مداربندی‌ های‌

بخش‌مستقل‌ساختمان،‌برای‌هر‌مدت‌نامحدود‌‌‌ترین،‌کوچککهصورتی‌‌درای‌طراحی‌شود‌تا‌‌گونه‌به

صرفا‌به‌میزان‌نیاز‌آن‌بخش‌‌‌گرمآببه‌تنهایی‌در‌حال‌فعالیت‌باشد،‌سرمایش،‌گرمایش،‌هوای‌تازه‌و‌

 شود.تولید‌و‌توزیع‌

فصل،‌مانند‌‌های‌غیر‌تکهای‌دارای‌سامانه‌مرکزی‌سرمایش‌و‌گرمایش‌واقع‌در‌اقلیمدر‌ساختمان‌ث(‌

که‌در‌طول‌سال،‌هر‌دو‌سامانه‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مورد‌نیاز‌است،‌باید‌مدارهای‌‌‌4و‌‌‌2‌،3های‌اقلیم

جداگانه‌طراحی،‌محاسبه‌و‌تعیین‌‌‌صورتبههای‌سرمایش‌و‌گرمایش‌‌سامانه‌‌سردآبگرم‌و‌‌توزیع‌آب‌

‌1ها‌استفاده‌از‌یک‌سامانه‌توزیع‌سرمایش‌و‌گرمایش‌و‌شیرهای‌تغییرفصلسایز‌شوند.‌در‌این‌ساختمان

‌ممنوع‌است.‌

ساختمان‌ج(‌‌ اقلیمدر‌ در‌ واقع‌ گرمایش‌ و‌ سرمایش‌ مرکزی‌ سامانه‌ دارای‌ تکهای‌ مانند‌‌های‌ فصل،‌

که‌به‌هر‌دلیل‌در‌طول‌سال،‌هر‌دو‌سامانه‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مورد‌نیاز‌است،‌‌‌‌5و‌‌‌‌0‌‌،1های‌‌اقلیم

توزیع‌‌ مدارهای‌ گرمایش‌‌سامانه‌‌سردآبو‌‌‌‌گرمآبباید‌ و‌ سرمایش‌ طراحی،‌‌‌‌صورتبههای‌ جداگانه‌

ها‌استفاده‌از‌یک‌سامانه‌توزیع‌سرمایش‌و‌گرمایش‌و‌‌در‌این‌ساختمان‌‌محاسبه‌و‌تعیین‌سایز‌شوند.‌

‌شیرهای‌تغییرفصل‌ممنوع‌است.

 

1‌Change Over 
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هایی‌که‌دارای‌دو‌سامانه‌مجزای‌توزیع‌آب‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مجزا‌هستند،‌تمامی‌‌در‌ساختمانچ(‌

‌.‌لوله(‌باشند‌باید‌دارای‌دو‌کویل‌مجزا‌برای‌سرمایش‌و‌گرمایش‌)چهار،‌‌هاکویلهواسازها‌و‌فن

برای‌‌ح(‌‌ اتاق‌ نباید‌‌هاسامانهدر‌صورت‌حضور‌کاربر،‌دمای‌تنظیمی‌ درجه‌‌‌25از‌‌‌‌کمتری‌سرمایش‌

‌.‌باشد‌گرادسانتی

درجه‌‌‌‌‌‌21بیشتری‌گرمایش‌نباید‌‌ها‌سامانهدر‌صورت‌حضور‌کاربر،‌حداکثر‌دمای‌تنظیمی‌اتاق‌برای‌‌خ(‌‌

‌.‌باشد‌گرادسانتی

منقطع‌است،‌در‌ساعات‌بعد‌از‌حضور‌کاربر،‌حداقل‌‌‌طوربهدر‌فضاهایی‌از‌ساختمان‌که‌حضور‌کاربر‌‌د(‌‌

‌.‌1باشد‌‌گرادسانتیدرجه‌‌‌29از‌کمتری‌سرمایش‌نباید‌‌هاسامانهدمای‌تنظیمی‌در‌زمان‌کارکرد‌

منقطع‌است،‌در‌ساعات‌بعد‌از‌حضور‌کاربر،‌حداکثر‌‌‌طوربه‌در‌فضاهایی‌از‌ساختمان‌که‌حضور‌کاربر‌‌ذ(‌‌

‌.‌2باشد‌‌گرادسانتیدرجه‌‌13از‌‌بیشتری‌گرمایش‌نباید‌هاسامانهدمای‌تنظیمی‌

وجود‌دارد‌‌‌هاآن‌‌هایی‌که‌برنامه‌مشخص‌و‌تکرار‌شونده‌حضور‌و‌عدم‌حضور‌کابران‌دردر‌ساختمانر(‌‌

دمای‌تنظیمی‌برای‌زمان‌عدم‌حضور‌تا‌قبل‌از‌حضور‌کاربران‌به‌‌‌باید‌‌‌های‌اداری()مانند‌ساختمان

توسط‌طراح‌‌‌باید‌‌تدریج‌به‌دمای‌حضور‌رسانده‌شود.‌سناریوی‌بهینه‌مربوط‌به‌مدت‌زمان‌تغییر‌دما

برنامهو‌‌‌‌یابی‌بهینه،‌‌تأسیسات بهینه‌در‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌ قابلیت‌ باید‌ برنامه‌ این‌ ریزی‌شود.‌

‌به‌مرور‌زمان‌را‌داشته‌باشد.‌‌4و‌یا‌یادگیری‌ماشین‌3یادگیری‌خودمحور‌شدن‌توسط‌

سامانه تمامی‌ در‌ آبز(‌ گرمایش،‌ سرمایش،‌ توزیع‌ مرکزی‌ )بههای‌ مصرفی‌ اولیه‌‌‌غیرگرم‌ مدار‌ از‌

وات‌در‌مدار‌سرمایش‌‌کیلو‌‌5/1ی‌دور‌ثابت‌با‌توان‌بیش‌از‌‌هاپمپ‌‌(‌استفاده‌از5های‌اولیه‌و‌ثانویهسامانه

ی‌با‌توان‌هاپمپکیلووات‌در‌مدار‌گرمایش‌ممنوع‌است.‌تمامی‌‌‌‌3ی‌دور‌ثابت‌با‌توان‌بیش‌از‌‌هاپمپو‌‌

 

1‌Cooling Setback Point 
2‌Heating Setback Point 
3‌Self-Learning 
4‌Machine Learning  
5‌Primary-Secondary  
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پذیر‌‌تحت‌شبکه‌و‌فرمان‌‌1کنترل‌سرعت‌و‌درایو‌فرکانس‌متغیر‌‌سامانه‌‌بیش‌از‌حدود‌فوق‌باید‌دارای

 .‌باشند‌2انداز‌نرمعلاوه‌بر‌تجهیزات‌کنترل‌سرعت‌باید‌مجهز‌به‌راه‌‌،های‌فوقتمامی‌پمپ.‌‌باشند

بخش‌مستقل‌ساختمان،‌برای‌هر‌‌‌ترینکوچک‌‌‌کهصورتی‌‌درباشد‌تا‌‌‌‌ایگونههها‌باید‌بانتخاب‌پمپژ(‌‌

به‌میزان‌نیاز‌آن‌‌‌صرفاً‌‌‌گرمآبمحدودی‌به‌تنهایی‌در‌حال‌فعالیت‌باشد،‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌‌مدت‌نا

‌.شود‌تأمینبخش‌

تمامی‌طبقات‌ساختمان‌و‌‌‌‌گرمآبمدارهای‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌‌س(‌‌ های‌‌بخش‌‌همچنینمصرفی‌

برداری‌یکسان‌نیستند(‌‌فضاهای‌مختلف‌هر‌بخش‌که‌دارای‌زمان‌بهره‌همچنینمستقل‌در‌هر‌طبقه‌)

تحت‌‌‌8و‌یا‌تدریجی‌‌‌7باز‌و‌بسته‌‌6(‌با‌عملگر‌5راهه‌یه‌سه‌‌4)دوراهه‌‌3مجهز‌به‌شیر‌کنترلی‌‌باید‌‌‌و‌مشاعات،

‌.‌شبکه‌باشند

تمامی‌طبقات‌ساختمان‌و‌‌‌‌گرمآبمدارهای‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌‌ش(‌‌ های‌‌بخش‌‌همچنینمصرفی‌

‌9شوند،‌باید‌مجهز‌به‌سنسور‌سنجش‌اختلاف‌فشار‌مستقلی‌که‌توسط‌یک‌پمپ‌مستقل‌تغذیه‌می

 تنظیم‌شود.‌افزایش‌یا‌کاهش‌اختلاف‌فشار‌متناسب‌با‌تا‌دور‌پمپ‌‌شبکه‌باشند‌تحت‌

‌دلیل‌بهمصرفی‌که‌‌گرمآبی‌سرمایش‌و‌گرمایش‌و‌هاسامانه‌10در‌تمامی‌نقاط‌بحرانی‌بخش‌آبیص(‌

وجود‌دارد،‌لازم‌است‌تا‌با‌‌‌12و‌یا‌ایجاد‌مدار‌کوتاه‌‌11طرح‌‌‌فشار‌بالا،‌امکان‌عبور‌جریان‌بیش‌از‌میزان

 .‌،‌حداکثر‌جریان‌آب‌عبوری‌کنترل‌شود13طراحی‌و‌نصب‌شیرهای‌کنترلی‌مستقل‌از‌فشار‌

 

1‌VFD (Variable Frequency Drive) 
2‌Soft Starter 
3‌Control Valve 
4‌Two Port 
5‌Three Port 
6‌Actuator 
7‌On-Off 
8‌Modulating 
9‌Differential Pressure Sensor 
10‌Water Side 
11‌Over Flow 
12 Short Circuit ‌ 
13‌PICV (Pressure Independent Control Valve) 
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ر‌از‌تنباید‌کم‌‌ها‌کویلفنی‌تمامی‌هواسازها‌و‌هادر‌کویل‌‌)T)Δاختلاف‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌‌ض(‌‌

‌باشد.‌‌گرادسانتیدرجه‌‌10

‌‌گرادسانتیدرجه‌‌‌‌8تر‌از‌‌کمدر‌تمامی‌هواسازها‌نباید‌‌‌‌)T)Δاختلاف‌دمای‌هوای‌رفت‌و‌برگشت‌‌ط(‌‌

‌باشد.‌

و‌یا‌جریان‌کمتر‌از‌حد‌تعیین‌‌‌‌1ی‌دور‌متغیر‌در‌جریان‌جزئیهاپمپدر‌نقاطی‌که‌تاثیر‌عملکرد‌‌ظ(‌‌

در‌مدارهای‌اصلی‌باعث‌ایجاد‌عدم‌امکان‌کنترل‌میزان‌آب‌عبوری‌از‌شیرهای‌کنترلی‌‌‌2شده‌در‌طراحی

سنج‌مافوق‌‌و‌جریان‌‌‌4ا‌عملگر‌تدریجیب3مستقل‌از‌فشار‌شود،‌استفاده‌از‌ترکیب‌شیرهای‌کنترلی‌ساده

به‌‌‌‌5صوت‌ متصل‌ شبکه‌ مستقیم‌‌‌گرکنترل‌تحت‌ فشار‌‌‌‌6دیجیتال‌ از‌ مستقل‌ کنترلی‌ شیرهای‌ بجای‌

‌‌.استالزامی‌

بسته‌و‌یا‌تدریجی‌‌و‌‌عملگر‌بازشیر‌کنترلی‌با‌‌‌‌مجهز‌بهجداگانه‌‌‌‌صورتبهباید‌‌‌‌ها‌کویلفنهر‌یک‌از‌‌ع(‌‌

،‌شیر‌کنترل‌آن‌نیز‌کویلفندر‌صورت‌دریافت‌فرمان‌خاموش‌شدن‌‌‌‌طوری‌کهبه‌‌تحت‌شبکه‌باشند

‌‌از‌درون‌کویل‌جلوگیری‌شود.‌سیالعبور‌جریان‌بسته‌شده‌و‌از‌

 .شودتوصیه‌می‌7در‌انتخاب‌تمامی‌شیرهای‌کنترلی،‌استفاده‌از‌شیرهای‌کنترلی‌پیش‌فرض‌بستهغ(‌

رادیاتورها‌ف(‌‌ از‌ بر‌شیرکنترلی‌ورودی‌هر‌واحد،‌هر‌یک‌ رادیاتور،‌علاوه‌ از‌ استفاده‌ ‌‌باید‌‌‌در‌صورت‌

‌باشد.‌جداگانه‌مجهز‌به‌شیرترموستاتیک‌‌صورتبه

،‌هاکویلفنهواسازها‌و‌‌ دار‌در‌تمامی‌تجهیزات‌ترکیبی‌هوا‌و‌آب‌از‌جملهی‌تسمههافناستفاده‌از‌‌ق(‌‌

تمامی‌‌.‌‌ممنوع‌است‌‌8ی‌حجم‌هوای‌متغیرهاسامانهی‌تمام‌هوا‌مانند‌‌ها‌سامانه‌‌همچنینکولرهای‌آبی‌و‌‌

 

1‌Partial Flow 
2‌Design Flow 
3‌Ball Valve 
4‌Modulating Actuator 
5‌Ultrasonic Flow Meter 
6‌DDC (Digital Direct Controller) 
7‌Normally Close 
8‌VAV (Variable Air Volume) 
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بوده‌و‌قابلیت‌کنترل‌پیوسته‌دور‌فن‌‌‌‌‌‌BLDC2یا‌و‌‌‌‌‌‌DC-EC1پذیرباید‌از‌نوع‌دور‌متغیر‌و‌فرمان‌‌ها‌فن

‌داشته‌باشند.‌‌DCولت‌‌10تا‌1با‌استفاده‌از‌سیگنال‌‌را‌100%تا‌‌10%بین‌

بایدهای‌حجم‌هوای‌متغیر،‌تمامی‌خروجیهای‌هوایی‌مانند‌هواسازها‌و‌یا‌سامانهدر‌سامانهک(‌‌ ‌‌ها‌

متغیر به‌جعبه‌جریان‌هوای‌ عبوری،‌‌شبکه‌‌دارای‌دمپر‌موتوری‌تحت‌‌3مجهز‌ ،‌سنسور‌دمای‌هوای‌

 د.‌نباش‌4سنسور‌میزان‌جریان‌هوا‌و‌کویل‌گرمایش‌مجدد‌

،‌دارای‌قابلیت‌تنظیم‌دما،‌سنسور‌دمای‌‌5گر‌اتاقفضاهای‌مستقل‌هر‌واحد‌باید‌مجهز‌به‌کنترلگ(‌‌

ای،‌قابل‌کنترل‌‌بر‌اساس‌نیاز‌لحظه‌‌7و‌بخش‌هوایی‌‌‌6اتاق‌و‌سنسور‌دی‌اکسیدکربن‌باشد‌تا‌بخش‌آبی‌

‌.باشند‌را‌داشته‌پیام‌تحت‌شبکه‌‌ارسال‌و‌دریافت‌قابلیت‌ریزی‌جداگانه‌و‌در‌عین‌حالو‌برنامه

های‌تجاری،‌هر‌‌و‌یا‌فضاهای‌عمومی‌ساختمان‌‌8های‌عمومی‌دارای‌فضاهای‌پیوسته‌در‌ساختمانل(‌‌

اتاق‌دارای‌قابلیت‌تنظیم‌‌‌‌گرکنترلجداگانه‌مجهز‌به‌‌‌‌صورتبهبخشی‌که‌دارای‌رفتار‌متفاوت‌است،‌باید‌‌

کردن‌تنظیم‌‌‌فعالغیرامکان‌‌‌باید‌دما،‌سنسور‌دمای‌اتاق،‌سنسور‌دی‌اکسیدکربن‌باشد.‌در‌این‌فضاها‌

‌.موضعی‌و‌محدود‌کردن‌به‌کنترل‌مرکزی‌وجود‌داشته‌باشد‌صورتبهدما‌و‌دور‌فن‌

انجام‌شود‌که‌سرما‌و‌گرما‌و‌‌‌ایگونهبهطراحی‌سامانه‌توزیع‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌هوای‌تازه‌باید‌‌م(‌‌

‌‌‌شود.‌تأمینهوای‌تازه‌تنها‌برای‌منطقه‌مورد‌نیاز‌و‌به‌میزان‌مورد‌نیاز‌تا‌رسیدن‌به‌حد‌آسایش‌

بالاتر‌‌‌‌بایدنبرداری‌در‌کل‌سال،‌دمای‌هی ‌یک‌از‌نقاط‌ساختمان‌‌بهره‌‌مرحلهدر‌هی ‌یک‌از‌ساعات‌‌ن(‌‌

.‌‌باشد‌‌10و‌یا‌کمتر‌از‌دمای‌تنظیم‌شده‌برای‌سامانه‌سرمایش‌‌‌9از‌دمای‌تنظیم‌شده‌برای‌سامانه‌گرمایش‌

باید‌طراحی‌مدارهای‌توزیع‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌هوای‌تازه‌علاوه‌بر‌هفته‌سرد‌و‌هفته‌‌‌برای‌این‌منظور

های‌دمایی‌درون‌ساختمان‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌گرم‌طرح،‌بر‌اساس‌رفتار‌پوسته‌ساختمان‌و‌پروفیل

 

1‌EC/DC (Electronically Commutation Direct Current) 
2‌BLDC (Brushless Direct Current) 
3‌VAV Box 
4‌Reheat Coil 
5‌Room Controller  
6‌Water Side 
7‌Air Side 
8‌Open Space 
9‌Over Heat 
10‌Over Cool 
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مکانیکی‌در‌تمام‌ساعات‌روزهای‌انقلاب‌تابستانی‌و‌زمستانی،‌اعتدال‌بهاری‌‌تأسیساتهر‌گونه‌سامانه‌‌

گرما‌و‌سرما‌و‌هوای‌تازه‌در‌طراحی‌‌‌شدهکنترل‌و‌پاییزی‌انجام‌گیرد‌تا‌حداکثر‌امکان‌توزیع‌موضعی‌و‌‌

‌‌و‌اجرا‌لحاظ‌شود.

نباید‌از‌‌‌‌های‌خاص‌و‌ویژهها‌بغیر‌از‌کاربریتمامی‌ساختمان‌‌و(‌دمای‌آبگرم‌مصرفی‌در‌نقطه‌مصرف

‌.‌تر‌باشد‌زیر‌بالا‌جدول‌مقادیر

 : حداكثر دمای آبگرم مصرفی در نقطه مصرف5-5-19جدول 

 حداكثر دما )درجه سانتیگراد( محل مصرف فی رد 

 49 دوش‌و‌وان‌ 1

 43 روشویی‌عمومی‌ 2

 49 روشویی‌خصوصی‌ 3

 60 ظرفشویی‌آشپزخانه‌ 4

‌.درجه‌سانتیگراد‌باشد 49حداقل‌آبگرم‌مصرفی‌باید‌دمای‌خط‌برگشت‌ه(‌

 تازه    یهوا 3-2-2-5-19

،‌میزان‌ورود‌شده‌استهای‌هر‌ساختمان‌که‌سامانه‌هوای‌تازه‌در‌آن‌طراحی‌‌در‌تمامی‌بخشالف(‌‌

از‌سطح‌مجاز‌طرح‌‌‌بیشترهوای‌تازه‌تنها‌به‌میزانی‌مجاز‌است‌که‌مقدار‌دی‌اکسیدکربن‌موجود‌در‌هوا‌‌

مجهز‌به‌سنسور‌دی‌اکسیدکربن‌تحت‌‌‌گرل.‌لذا‌ورود‌هوای‌تازه‌به‌هر‌فضایی‌بدون‌اتصال‌به‌کنترنشود

‌.شبکه‌ممنوع‌است

ورود‌هوای‌تازه‌به‌فضایی‌که‌تحت‌اشغال‌کاربر‌نبوده‌و‌یا‌میزان‌دی‌اکسید‌کربن‌آن‌کمتر‌از‌حد‌ب(‌

‌.‌در‌موارد‌اضطراری‌ممنوع‌است‌جزبهمجاز‌است‌

،‌لازم‌است‌تا‌در‌هر‌‌1عرشه‌حرارتیمانند‌‌‌‌،های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌تمام‌هوای‌تابشی‌در‌سامانه (‌‌

ترین‌تراکم‌‌هوای‌تازه‌مورد‌نیاز‌و‌یا‌سرمایش‌و‌گرمایش‌ناگهانی‌در‌زمان‌وقوع‌بیش‌‌تأمینفضا‌برای‌‌

 

1‌Thermo Deck 
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های‌تزریق‌هوا‌با‌ظرفیت‌کافی‌و‌مجهز‌به‌دمپر‌موتوری‌و‌سنسور‌دی‌اکسیدکربن‌‌کاربران،‌دریچه

‌طراحی‌و‌اجرا‌شود.‌

بسته‌شدن‌‌ی‌توزیع‌هوای‌تازه‌باید‌مجهز‌به‌سنسورهای‌تغییر‌فشار‌باشند‌تا‌در‌صورت‌‌هات(‌کانال

هواساز،‌‌‌‌گرکنترلها،‌میزان‌افزایش‌فشار‌را‌حس‌کرده‌و‌با‌ارسال‌میزان‌افزایش‌فشار‌به‌‌دریچه‌‌تدریجی

‌.‌دور‌فن‌هواساز‌و‌به‌تبع‌آن‌میزان‌آب‌عبوری‌از‌کویل‌هواساز‌تا‌رسیدن‌به‌نقطه‌بهینه‌کاهش‌یابد‌

با‌سامانه‌‌‌باید‌و‌توزیع‌هوای‌تازه‌و‌خروج‌هوا‌از‌ساختمان‌تأمینی‌هادستگاههای‌تمامی‌گرث(‌کنترل

یکپارچه‌متصل‌باشند.‌در‌صورت‌بروز‌حریق‌یا‌شرایط‌اضطراری،‌فرمان‌‌‌صورتبهاعلام‌و‌اطفاء‌حریق‌‌

باید‌تا‌پایان‌شرایط‌اضطراری،‌تحت‌فرمان‌سامانه‌اعلام‌‌‌تأسیساتسامانه‌حریق‌اولویت‌داشته‌و‌تمامی‌‌

‌و‌اطفاء‌حریق‌قرار‌گیرند.‌

باشد‌تا‌قابلیت‌ایزوله‌‌‌‌1های‌مستقیم‌دیجیتالگرکنترلهر‌بخش‌مستقل‌ساختمان‌باید‌مجهز‌به‌‌ج(‌‌

‌.‌کامل‌دارا‌باشد‌طوربهکردن‌سامانه‌هوایی‌آن‌بخش‌در‌صورت‌عدم‌استفاده‌را‌

 ساختمان  تیریو مد  شیسامانه پا 4-2-2-5-19

و‌غیره،‌نصب‌سنسور‌ در‌تمامی‌تجهیزات‌تولید‌سرمایش‌و‌گرمایش‌مرکزی‌مانند‌چیلر،‌بویلرالف(‌‌

تحت‌‌2سنج‌مافوق‌صوتنصب‌جریان‌همچنیندمای‌تحت‌شبکه‌بر‌روی‌هر‌دو‌لوله‌رفت‌و‌برگشت‌و‌

‌است.‌شبکه‌بر‌روی‌لوله‌برگشت‌الزامی

در‌تمامی‌تجهیزات‌مرکزی‌تبدیل‌و‌انتقال‌سرما‌و‌گرما‌بین‌دو‌سیال‌یکسان‌یا‌دو‌سیال‌غیریکسان‌ب(‌‌

و‌سایر‌موارد‌‌‌‌هواسازها‌و‌هوا‌خنک،‌‌‌‌خنکآب‌‌کنخنکی‌‌هامصرفی،‌برج‌‌گرمآبمانند‌مبدل‌حرارتی‌‌

مافوق‌‌‌‌سنججریاننصب‌‌‌‌همچنینی‌رفت‌و‌برگشت‌و‌‌هالوله‌نصب‌سنسور‌دمای‌تحت‌شبکه‌بر‌روی‌‌

‌.برگشت‌الزامی‌است‌لوله‌صوت‌تحت‌شبکه‌بر‌روی‌

 

1‌DDC (Digital Direct Controller)  
2‌Ultrasonic Flow Meter 
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مافوق‌صوت‌‌‌سنججریان‌‌‌همچنیندر‌تمامی‌هواسازها‌نصب‌سنسور‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌و‌‌ (‌‌

‌.تحت‌شبکه‌بر‌روی‌لوله‌برگشت‌هر‌دو‌کویل‌سرمایش‌و‌گرمایش‌الزامی‌است

از‌شیر‌کنترلی‌ی‌مافوق‌صوت‌میهاسنججریانتمامی‌‌ت(‌‌ و‌با‌‌‌‌بایست‌بر‌روی‌مدار‌برگشت‌و‌قبل‌

از‌شرایطی‌‌‌‌غیربهنصب‌شوند‌‌‌‌فاصله‌مناسب‌برای‌جلوگیری‌از‌اختلال‌سنجش‌بدلیل‌تغییر‌رفتار‌سیال

‌که‌محل‌بهینه‌نصب‌توسط‌طراح‌بر‌روی‌مدار‌رفت‌و‌یا‌بعد‌از‌شیر‌کنترلی‌تعیین‌شده‌باشد.‌

های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌باید‌دارای‌حداقل‌دقت‌‌ی‌مافوق‌صوت‌در‌سامانههاسنججریانتمامی‌‌ث(‌‌

‌باشند.‌R100گیری‌جریان‌جزئی‌اندازه

و‌آب‌سرد‌مصرفی‌باید‌دارای‌حداقل‌‌‌گرمآبهای‌‌ی‌مافوق‌صوت‌در‌سامانههاسنججریانتمامی‌‌ج(‌‌

‌باشند.‌R250گیری‌جریان‌جزئی‌دقت‌اندازه

های‌مسکونی‌با‌مساحت‌‌و‌ساختمان‌‌‌متر‌مربع‌‌‌10.000های‌عمومی‌با‌مساحت‌بیش‌از‌‌در‌ساختمانچ(‌‌

سامانه‌‌‌‌همچنینو‌‌‌‌1طبقه،‌استفاده‌از‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌‌‌9و‌یا‌بیش‌از‌‌‌‌متر‌مربع‌‌5000بیش‌از‌‌

‌.استالزامی‌‌2مدیریت‌انرژی‌ساختمان

گیری‌دما،‌رطوبت،‌باد،‌تابش‌مستقیم‌‌مرکزی،‌نصب‌سنسورهای‌اندازه‌‌تأسیساتهای‌با‌‌در‌ساختمانح(‌‌

‌.خارج‌ساختمان‌و‌اتصال‌آن‌به‌سامانه‌کنترل‌مرکزی‌الزامی‌استر‌و‌غیرمستقیم‌خورشید‌د

تمامی‌تجهیزات‌و‌سنسورهای‌این‌بخش،‌باید‌به‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌متصل‌بوده‌و‌قابلیت‌خ(‌‌

‌.‌از‌طریق‌این‌سامانه‌ایجاد‌شده‌باشد‌هاآن‌مشاهده‌و‌کنترل‌تمامی‌

ساختماند(‌‌ مدیریت‌ انرژی‌3سامانه‌ واپایش‌ سامانه‌ درگاه‌ به‌ اطلاعات‌ تمامی‌ ارسال‌ قابلیت‌ باید‌ ‌،

توضیح‌داده‌‌هفتم،‌مستقر‌در‌ساختمان‌را‌دارا‌باشد.‌نحوه‌اتصال‌به‌سامانه‌پایش‌در‌فصل‌ها‌ساختمان‌

‌.‌شده‌است

 

1‌BMS (Building Management System) 
2‌EMS (Energy Management System) 
3‌Building Management System (BMS) 
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اندازی‌کامل‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش‌برق،‌گاز،‌آب‌و‌انرژی‌مصرفی‌برای‌هر‌طراحی،‌نصب‌و‌راهذ(‌‌

‌.کننده‌انرژی‌الزامی‌استبخش‌مستقل،‌مشاعات‌ساختمان‌و‌تجهیزات‌بارز‌مصرف‌واحد‌مجزا،

و‌.....،‌تجهیزاتی‌هستند‌که‌‌کنخنکر،‌پمپ،‌هواساز،‌برج‌یلتجهیزات‌بارز‌ساختمان‌مانند‌چیلر،‌بور(‌

‌.‌دهندخود‌اختصاص‌میه‌از‌کل‌مصرف‌انرژی‌ساختمان‌را‌در‌یک‌لحظه‌ب‌10%بیش‌از‌

‌‌تأسیساتهای‌‌جانمایی‌و‌ارائه‌جزئیات‌اجرایی‌تمامی‌تجهیزات‌کنترلی‌الزامی‌این‌بخش،‌در‌نقشهز(‌‌

 .مکانیکی‌الزامی‌است

در‌صورت‌نیاز‌ساختمان‌به‌ایستگاه‌اختصاصی‌گاز،‌جانمایی‌و‌جزئیات‌اجرایی‌ایستگاه‌اختصاصی‌ژ(‌‌

‌.،‌الزامی‌استتأسیساتهای‌‌نقشه‌تأییدبرای‌

خانه‌و‌....(‌و‌آب‌به‌‌)برق،‌گاز،‌گازوئیل،‌تجدیدپذیر،‌باطری‌‌1جریان‌انرژی‌‌‌خطیارائه‌دیاگرام‌تکس(‌‌

بخش‌مستقل‌و‌یا‌تجهیزات‌بارز‌‌‌واحد‌یا‌‌همراه‌جانمایی‌نقاط‌قرارگیری‌تجهیزات‌پایش‌و‌زیرپایش‌هر‌

‌.‌مکانیکی‌الزامی‌است‌تأسیساتی‌‌هانقشه‌تأییدبرای‌

م‌‌هفتساختمان‌در‌فصل‌‌‌‌تأسیساتیکپارچه‌‌‌‌مدیریتپایش‌و‌‌به‌سامانه‌پایش‌و‌زیرجزئیات‌مربوط‌‌ش(‌‌

سازی‌انرژی‌م‌در‌هر‌دو‌روش‌تجویزی‌و‌شبیههفتو‌اجرای‌تمامی‌موارد‌فصل‌‌‌‌شده‌استشرح‌داده‌‌

 .الزامی‌است

از‌موتورخانه‌مرکزی‌در‌این‌مبحث‌را‌ندارند‌در‌صورت‌در‌ساختمانص(‌‌ به‌استفاده‌ الزام‌ هایی‌که‌

نصب‌‌ تنها‌ مرکزی‌ موتورخانه‌ است‌‌سامانهانتخاب‌ الزامی‌ موتورخانه‌ هوشمند‌ سایر‌‌‌کنترل‌ نصب‌ و‌

‌یست.تجهیزات‌کنترل‌و‌بازیافت‌حرارت‌الزامی‌ن

گیری‌دمای‌هوای‌بیرون‌ساختمان،‌دمای‌آب‌‌بلیت‌اندازهاکنترل‌هوشمند‌موتورخانه‌باید‌ق‌‌‌ذ(‌سامانه‌

و‌صدور‌فرمان‌خاموش‌و‌روشن‌‌گرمآبرفت‌و‌برگشت‌بویلر،‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌مبدل‌حرارتی‌

 

1‌Energy Flow Single Line Diagram 
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ها‌‌ها‌و‌خروجینویسی‌شده‌و‌ایجاد‌ارتباط‌میان‌ورودیها‌را‌بر‌اساس‌منطق‌برنامهها‌و‌پمپبرای‌مشعل

‌.‌در‌یک‌دستگاه‌داشته‌باشد

 الکتریکی تأسیسات 3‑5‑19

‌و‌طراحی‌مناسب‌و‌کنترل‌در‌ارتباط‌هستندکاربران‌مستقیماً‌با‌الکتریکی‌که‌‌تأسیساتیی‌از‌هابخش

‌ه‌شود،‌در‌این‌بخش‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفتمنجر‌به‌مدیریت‌بهینه‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمان‌می‌ها‌آن‌

اگر‌مکانیکی‌است.‌‌‌‌تأسیساتهای‌کنترلی‌و‌مدارهای‌فرمان‌مربوط‌به‌‌.‌یکی‌از‌این‌موارد‌سامانهاست

های‌برق‌‌اما‌سامانه‌‌شوند‌می‌‌بندیمکانیکی‌دسته‌‌تأسیسات‌‌گروهدر‌‌ها‌‌اجزای‌این‌سامانهبسیاری‌از‌‌‌‌چه

‌‌‌الکتریکی‌هستند.‌تأسیساتاز‌‌ناپذیرجدایی‌یبخش‌‌هاآن‌رسانی‌و‌مدارهای‌کنترلی

‌‌مکانیکی‌باید‌‌تأسیسات‌مکانیکی‌و‌الکتریکی،‌مهندسان‌برق‌و‌‌‌‌تأسیساتپیش‌از‌شروع‌به‌طراحی‌‌الف(‌‌

در‌‌‌‌خصوصبهمکانیکی‌و‌الکتریکی‌را‌‌‌‌تأسیساتپوشانی‌در‌‌های‌دارای‌همدر‌جلسات‌مشترک،‌بخش

‌‌بهینه‌مشترکاً‌‌‌صورتبهفکری‌و‌همکاری‌یکدیگر‌و‌‌،‌با‌هممکانیکی‌‌‌تأسیسات‌‌رسانی‌و‌کنترلبرق‌‌‌حوزه

 .‌کنندیکپارچه‌و‌هماهنگ‌با‌یکدیگر‌تهیه‌‌صورتبهرا‌‌هاآن‌ی‌اجراییهانقشهو‌‌کنند‌طراحی

خانه‌و‌....(‌مربوط‌به‌‌)برق،‌گاز،‌گازوئیل،‌تجدیدپذیر،‌باطری‌‌1خطی‌جریان‌انرژی‌ارائه‌دیاگرام‌تکب(‌‌

نقاط‌قرارگیری‌تجهیزات‌پایش‌و‌زیرپایش‌هر‌بخش‌یا‌واحد‌مجزا،‌‌‌‌تأسیسات الکتریکی‌با‌جانمایی‌

‌.الکتریکی‌الزامی‌است‌تأسیساتهای‌نقشه‌تأییدمستقل،‌مشاعات‌و‌تجهیزات‌بارز‌برای‌

 انتقال و توزیع  1‑3‑5‑19

ساختمانالف(‌‌ جانمایی‌در‌ هستند،‌ اختصاصی‌ پست‌ نیازمند‌ که‌ دیماندی‌ انشعاب‌ با‌ پست‌‌‌های‌

ای‌و‌ملاحظات‌مربوط‌به‌مرکز‌ثقل‌بار‌الزامی‌است.‌اختصاصی‌با‌رعایت‌الزامات‌شرکت‌برق‌منطقه

گذاری‌دقیق‌مشخص‌و‌مقاطع‌معماری،‌با‌اندازه‌‌هاهای‌اختصاصی‌باید‌در‌پلانجانمایی‌تمامی‌پست

‌شده‌باشد.‌
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مقررات‌ملی‌‌‌سیزدهممبحث‌‌ تهویه‌اتاق‌ترانسفورماتور‌مطابق‌جدول‌ابعاد‌اصلی‌اتاق‌ترانسفورماتورب(‌‌

‌ساختمان‌الزامی‌است.

و‌کابل‌‌‌‌داکتباس،‌باید‌محاسبات‌مقایسه‌‌متر‌مربع‌‌5000ی‌با‌مساحت‌بیش‌از‌‌هاساختمان‌برای‌‌ (‌‌

‌.شودالکتریکی‌ارائه‌و‌طرح‌بهینه‌تعیین‌و‌اجرا‌‌تأسیساتدر‌دفترچه‌محاسبات‌طرح‌

ی‌روشنایی‌عمومی‌در‌طرح‌معماری‌مشخص‌و‌های‌غیرمسکونی،‌باید‌نوع‌چراغهاساختمانبرای‌‌ت(‌‌

طرح‌بهینه،‌مطابق‌‌و‌فواصل‌آن‌‌‌‌هاو‌نصب‌چراغ‌‌شودمحاسبات‌روشنایی‌آن‌در‌دفترچه‌محاسبات‌ارائه‌‌

‌.شوداجرا‌

در‌صورت‌طراحی‌موازی،‌مولدهای‌برق‌اضطراری‌باید‌سنکرون‌شده‌و‌به‌تناسب‌مقدار‌بار‌اضطراری‌‌ث(‌‌

‌وارد‌مدار‌شوند.‌

باشد.‌لذا‌ارائه‌جزئیات‌محاسبه‌‌‌1%در‌موتورهای‌برقی،‌میزان‌عدم‌تعادل‌ولتاژ‌در‌فازها،‌باید‌کمتر‌از‌‌ج(‌‌

‌برقی‌الزامی‌است.‌تأسیساتی‌هانقشهو‌کنترل‌عدم‌تعادل‌ولتاژ‌در‌‌

از‌نقطه‌حداکثر‌کارایی‌‌‌‌15%،‌بازده‌کل‌در‌نقطه‌طراحی‌کارکردی‌باید‌در‌فاصله‌حداکثر‌‌ها‌فندر‌‌چ(‌‌

‌کل‌فن‌باشد.‌

‌باشد.‌‌90%‌باید‌نوع‌استاتیک‌(UPS)‌وقفهی‌برق‌بیهادستگاهحداقل‌راندمان‌ح(‌

های‌هشدار‌از‌روشنایی‌صفحات‌نمایش‌و‌علامت‌غیربهدر‌کابین‌آسانسور،‌نسبت‌میزان‌روشنایی‌)خ(‌

‌.‌لومن‌بر‌وات‌باشد‌‌35دهنده(‌به‌توان‌مصرفی‌باید‌بیش‌از‌

تهویه‌یکپارچه‌نیستند،‌میزان‌مصرف‌فن‌تهویه‌کابین‌باید‌کمتر‌‌‌سامانهدر‌آسانسورهایی‌که‌دارای‌د(‌

‌.‌باشد‌(cfm 0.33)‌بر‌دقیقه‌فوت‌مکعب‌33/0از‌

روشنایی‌‌‌‌سامانهدقیقه‌باشد،‌باید‌‌‌‌15مدت‌زمان‌توقف‌یا‌عدم‌اشغال‌آسانسور‌بیش‌از‌‌‌‌کهصورتی‌‌ذ(‌در

‌.خودکار‌خاموش‌شود‌طوربهو‌تهویه‌داخل‌کابین‌
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باشند‌تا‌در‌زمان‌کم‌‌‌‌1درایو‌ولتاژ‌متغیر‌‌سامانههای‌متحرک‌افقی‌باید‌دارای‌‌های‌برقی‌و‌کفپلهر(‌‌

‌باری‌با‌تغییر‌ولتاژ‌و‌کاهش‌سرعت‌حرکت،‌میزان‌مصرف‌انرژی‌را‌تا‌حداکثر‌ممکن‌کاهش‌دهند.‌

بازیافت‌انرژی‌الکتریکی‌در‌زمان‌مقاومت‌در‌کاهش‌سرعت‌مازاد‌در‌‌‌‌سامانه‌های‌برقی‌باید‌دارای‌‌پلهز(‌‌

‌.‌جهت‌حرکت‌به‌سمت‌پایین‌باشند

کنندگان‌ساختمان،‌طراحی‌بانک‌خازن‌های‌با‌انشعاب‌دیماندی،‌با‌توجه‌به‌انواع‌مصرف‌در‌ساختمان‌ژ(‌‌

کامل‌طراحی‌و‌اجرا‌شده‌و‌‌‌طوربهبرای‌به‌حداقل‌رساندن‌توان‌راکتیو‌الزامی‌است.‌بانک‌خازن‌باید‌‌

‌.‌قرار‌گیرد‌تأیید‌پیش‌از‌اتصال‌به‌شبکه‌سراسری‌توسط‌بازرس‌دارای‌صلاحیت،‌مورد‌آزمایش‌و‌

‌.‌توان‌ظاهری‌باشد‌‌40%تر‌از‌بیشباید‌نتوان‌راکتیو‌و‌‌9/0تر‌از‌کمباید‌نضریب‌توان‌س(‌

طراحی‌و‌اجرای‌بانک‌باطری‌بر‌‌بایست‌‌می‌‌در‌تابستان،‌‌خصوصبهبا‌توجه‌به‌بحران‌ناترازی‌برق‌‌ش(‌‌

های‌با‌‌در‌اوج‌بار‌در‌ساختمان‌‌2تراشیاساس‌محدودیت‌شبکه‌سراسری‌برق‌و‌به‌میزان‌مورد‌نیاز‌قله

‌.‌انشعاب‌برق‌دیماندی‌انجام‌شود

باشد.‌لذا‌ارائه‌جزئیات‌محاسبه‌و‌کنترل‌افت‌ولتاژ‌در‌‌‌5%افت‌ولتاژ‌کلی‌ساختمان‌باید‌کمتر‌از‌‌ط(‌‌

‌.برقی‌الزامی‌است‌تأسیساتی‌هانقشه‌

الزامی‌،‌استفاده‌از‌سیم‌تکمتر‌مربعمیلی‌‌‌‌10ها‌تا‌مقطع‌‌کشیبرای‌انجام‌تمامی‌سیمظ(‌‌ مفتولی‌

ها،‌اتصال‌به‌تمامی‌ترمینال‌‌برایها‌‌سرسیم‌سازی‌‌یکپارچه‌های‌افشان،‌‌است.‌در‌صورت‌استفاده‌از‌سیم‌

کاری‌و‌یا‌سرسیم‌مشترک،‌الزامی‌است.‌)ر.ک.‌بخش‌کلیدها،‌پریزها‌و‌تجهیزات،‌با‌استفاده‌از‌لحیم

‌(1395مقررات‌ملی‌ساختمان،‌ویرایش‌‌سیزدهم‌مبحث‌‌13-7-3-14

های‌‌های‌مدار‌اولیه‌سامانهبه‌غیر‌از‌موتور‌‌‌واتکیلو‌‌3های‌برقی‌با‌توان‌نامی‌بیش‌از‌‌تمامی‌موتور‌ع(‌‌

‌.باشند‌‌‌4انداز‌نرمراه‌‌سامانه‌‌یا‌‌‌و‌‌3باید‌مجهز‌به‌درایو‌فرکانس‌متغیر‌‌اولیه‌و‌ثانویه‌و‌سامانه‌اطفاء‌حریق،

 

1‌VVD (Variable Voltage Drive) 
2‌Peak Shaving 
3‌VFD (Variable Frequency Drive) 
4‌Soft Starter 
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 .محدود‌شود‌1%عدم‌تعادل‌ولتاژ‌در‌تمامی‌الکتروموتورها‌باید‌به‌زیر‌غ(‌

حداقل‌‌‌عنوانبه‌‌kVA (30A at 208/240V) 6.2،‌در‌نظر‌گرفتن‌‌1طراحی‌ایستگاه‌شارژ‌خودرو‌برقی‌‌‌در(‌‌ف

‌.بازدهی‌شارژ،‌برای‌هر‌دستگاه‌شارژر‌برقی‌الزامی‌است

در‌نظر‌‌‌8.3kVA (40A at 208/240V)حداقل‌ظرفیت‌مدار‌برقی‌هر‌ایستگاه‌شارژ‌خودرو‌برقی‌باید‌‌ق(‌‌

‌.گرفته‌شود

ها،‌باید‌زیر‌ساخت‌لازم‌برای‌نصب‌حداقل‌یک‌دستگاه‌ایستگاه‌شارژ‌خودرو‌ک(‌در‌تمامی‌ساختمان

‌برقی‌طراحی‌و‌اجرا‌شود.

از‌کل‌واحدهای‌‌‌20%واحد‌پارکینگ،‌باید‌حداقل‌‌‌‌20های‌غیرمسکونی‌با‌بیش‌از‌‌گ(‌در‌ساختمان

‌در‌هر‌طبقه،‌دارای‌ایستگاه‌شارژ‌خودرو‌برقی‌باشند.‌‌پارکینگ

‌از‌کل‌واحدهای‌پارکینگ‌‌10%واحد‌پارکینگ،‌باید‌حداقل‌‌‌‌10های‌مسکونی‌با‌بیش‌از‌‌ل(‌در‌ساختمان

‌در‌هر‌طبقه،‌دارای‌ایستگاه‌شارژ‌خودرو‌برقی‌باشند.‌

 روشنایی طبیعی و مصنوعی 2‑3‑5‑19

‌‌سیزدهماعداد‌مندرج‌در‌مبحث‌مطابق‌میزان‌روشنایی‌تعیین‌شده‌برای‌فضاهای‌مختلف‌‌تأمینالف(‌

مقررات‌ملی‌ساختمان‌توسط‌نور‌طبیعی‌برای‌حداقل‌درصدی‌از‌مساحت‌مفید‌فضاهای‌کابردی‌هر‌‌

خارجی‌‌‌‌غیربهساختمان،‌‌ پوسته‌ به‌ اتصال‌ بدون‌ راهروهای‌ مانند‌ فضاهایی‌ سرویسنورگذراز‌ های‌‌،‌

‌.‌و‌سایر‌فضاهایی‌که‌دسترسی‌به‌نور‌طبیعی‌ندارند‌الزامی‌است‌ها‌بهداشتی،‌انباری

شده‌‌استفاده‌‌‌‌2برای‌سنجش‌میزان‌روشنایی‌حاصل‌از‌نور‌طبیعی‌مورد‌نیاز،‌از‌معیار‌کفایت‌نور‌روز‌ب(‌‌

.‌این‌معیار‌بیان‌کننده‌آن‌است‌که‌چه‌درصدی‌از‌مساحت‌سطح‌کار‌ساختمان،‌در‌چه‌درصدی‌است‌

‌.‌از‌ساعات‌کاری‌روز،‌توسط‌نور‌طبیعی‌به‌میزان‌روشنایی‌مورد‌نیاز‌آن‌فضا‌رسیده‌است

 

1‌EV (Electric Vehicle)  
2‌DLA (Daylight Autonomy)  
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درصد‌تحت‌پوشش‌نور‌طبیعی‌بر‌اساس‌میانگین‌ساعات‌کاری‌سال‌در‌روزهای‌اعتدال‌بهاری‌یا‌‌ (‌‌

‌.‌شودپاییزی‌محاسبه‌می

لوکس‌روشنایی‌‌‌1000مساحت‌سطوحی‌که‌تحت‌تابش‌مستقیم‌نور‌خورشید‌و‌یا‌دارای‌بیش‌از‌‌ت(‌‌

‌.‌هستند‌به‌دلیل‌ایجاد‌خیرگی،‌از‌مساحت‌تحت‌پوشش‌نور‌طبیعی‌کسر‌خواهد‌شد

های‌مختلف‌درج‌‌حداقل‌درصد‌الزامی‌مساحت‌کفایت‌نور‌روز‌برای‌کاربری‌‌6-‌5-19در‌جدول‌‌ث(‌‌

‌.‌شده‌است

بهرهکاربریج(‌‌ با‌ کاربریهای‌ سایر‌ و‌ هتل‌ بیمارستان،‌ مسکونی،‌ مانند‌ پیوسته‌ مشابه،‌‌برداری‌ های‌

کاربری این‌ در‌ لذا‌ نیستند،‌ دارا‌ را‌ طبیعی‌ نور‌ کفایت‌ شاخص‌ مبنای‌ بر‌ محاسبه‌ ‌تأمینها،‌‌قابلیت‌

از‌مساحت‌‌‌40%مقررات‌ملی‌ساختمان‌برای‌حداقل‌‌‌‌سیزدهمروشنایی‌مورد‌نیاز‌تعیین‌شده‌در‌مبحث‌‌

از‌راهروهای‌‌‌‌غیربهبرای‌تمامی‌فضاهای‌ساختمان،‌‌،‌‌فضاهای‌کاربردی‌با‌استفاده‌از‌نور‌طبیعی‌‌کار‌‌‌سطح

‌.‌های‌بهداشتی‌الزامی‌استبدون‌اتصال‌به‌پوسته‌خارجی‌و‌سرویس

  مختلف یهایدر كاربر روزنور  تیكفانسبت مساحت  حداقل  :6-5-19 دولج

 (DLA) یعیمساحت مستقل نور طبدر صد  حداقل یكاربر

 ‌20متر‌مربع‌‌2000از‌تر‌اداری‌کوچک‌

‌‌40متر‌مربع‌‌2000اداری‌بزرگتر‌از‌
‌‌10متر‌مربع‌‌2000از‌تر‌تجاری‌کوچک‌
‌‌20متر‌مربع‌2000از‌تر‌تجاری‌بزرگ

‌‌45آموزشی‌
‌‌50انبار،‌سوله‌صنعتی‌

‌-‌مسکونی،‌درمانی،‌هتل،‌خوابگاه‌

بر‌اساس‌میانگین‌ساعات‌روز‌)از‌طلوع‌تا‌غروب‌خورشید(‌در‌‌‌باید‌‌‌درصد‌تحت‌پوشش‌نور‌طبیعی(‌‌چ

‌.شودروزهای‌اعتدال‌بهاری‌و‌پاییزی‌و‌انقلاب‌زمستانی‌و‌تابستانی‌محاسبه‌

از‌مساحت‌فضاهای‌کاربردی‌نیز،‌کماکان‌بخشی‌‌‌‌حداکثری‌از‌نور‌طبیعی‌‌برداریبهره‌‌‌در‌صورت(‌‌ح

فضاهای‌بسته‌بدون‌اتصال‌به‌‌‌‌.کننددریافت‌می‌‌،از‌حد‌مورد‌نیاز‌‌کمتر‌طبیعی‌‌ساختمان‌میزان‌نور‌‌
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روشنایی‌‌‌‌سامانهبا‌‌‌‌باید‌‌هاآن‌‌بهره‌بوده‌و‌روشنایی‌از‌نور‌طبیعی‌بی‌‌کاملاً‌جداره‌خارجی‌ساختمان‌نیز‌‌

 .شود‌تأمینمصنوعی‌

‌منظور‌بهموجود،‌‌‌‌انطباق‌با‌نور‌طبیعی‌‌قابلیت‌‌حداکثرایجاد‌‌با‌‌باید‌‌روشنایی‌مصنوعی‌‌‌‌سامانهطراحی‌‌(‌‌خ

‌.‌نجام‌شودا‌روشنایی‌مصنوعی‌‌سامانهکاهش‌مصرف‌انرژی‌در‌

‌ساعات‌‌هر‌فضا‌را‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌نور‌روز‌و‌برای‌‌بایدروشنایی‌مصنوعی‌ابتدا‌‌‌‌سامانهدر‌طراحی‌‌(‌‌د

ی‌انجام‌شود‌تا‌با‌‌شکلبهنوع‌و‌جانمایی‌منابع‌روشنایی‌‌انتخاب‌‌.‌در‌این‌روش‌باید‌‌کردشب‌طراحی‌‌

‌.‌نور‌مورد‌نیاز‌در‌سطوح‌کار‌ایجاد‌شود‌مصرفی‌سامانه‌روشنایی‌مصنوعی،‌میزان‌حداقل‌توان

‌ن‌ینورترکم‌یا‌نیپرنورتر‌ییروشنا‌‌)نسبت‌های‌مختلففضا‌در‌‌ینور‌مصنوع‌‌عیتوز‌یکنواختی‌ضریب(‌ذ

‌.‌باشد‌7-5-19از‌اعداد‌مندرج‌در‌جدول‌تر‌باید‌بیش‌(ییروشنا‌زانیم‌متوسط‌هب‌‌نقطه‌هر‌فضا

 )=gavE /) min(Eax mEU( یقابل قبول نور مصنوع  یکنواختی زانیم حداقل  :7-5-19 جدول

  یکنواختی  بی ضر حداقل )فضا( یكاربر

 ‌4/0نگ‌یپارک

‌‌5/0ی‌عموم‌‌یفضاها‌و‌راهروها

‌‌7/0کار‌‌یفضاها‌و‌یادار

‌‌7/0درس‌یهاکلاس

‌‌6/0هامارستان‌یب‌‌یبستر‌و‌‌یعموم‌یفضاها

‌‌8/0ق‌یدق‌یهات‌یفعال‌یفضاها‌و‌‌شگاهی‌آزما

‌‌6/0فضاهای‌ورزشی‌

‌.‌مساحت‌کل‌هر‌فضا‌باشد‌‌10%از‌‌‌‌کمتردرصد‌مساحت‌دارای‌میزان‌روشنایی‌بیش‌از‌حد‌طرح‌باید‌‌ر(‌‌

ساختمانز(‌‌ مصنوعی‌ روشنایی‌ طراحی‌ ساعات‌‌غیرمسکونیهای‌‌در‌ طبیعی‌ روشنایی‌ میزان‌ باید‌ ‌،

کسر‌روشنایی‌هر‌ساعت،‌سامانه‌‌‌‌تأمین‌اعتدال‌و‌انقلاب‌سالانه‌محاسبه‌شده‌و‌برای‌‌‌‌یمختلف‌روزها

ی‌ساعات‌مختلف‌روزهای‌هاطراحی‌شود.‌در‌نهایت،‌باید‌از‌برهم‌کنش‌تمامی‌طرحای‌‌روشنایی‌جداگانه

 .یابی‌شودمذکور،‌طرح‌بهینه‌روشنایی‌مصنوعی‌هر‌فضا‌بهینه
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به‌طرح‌‌‌‌دستیابی،‌برای‌‌2ی‌ژنتیک‌ها‌الگوریتم‌بر‌اساس‌‌‌‌1ای‌سازی‌چندمولفه‌استفاده‌از‌الگوهای‌بهینه‌ژ(‌‌

‌.شودبهینه‌روشنایی‌مصنوعی‌توصیه‌می

 3سامانه مدیریت روشنایی 3‑3‑5‑19

پس‌از‌تکمیل‌طرح‌بهینه‌روشنایی‌مصنوعی‌هر‌فضا،‌رعایت‌نکات‌زیر‌برای‌طراحی‌و‌استفاده‌از‌‌الف(‌

‌.الزامی‌است‌4برداری‌از‌نور‌روز‌سامانه‌کنترلی‌بهینه‌بهره

حضور‌ب(‌‌ تشخیص‌ سنسور‌ نصب‌ و‌ فضا‌‌‌‌5جانمایی‌ هر‌ نقاط‌ تمامی‌ پوشش‌ قابلیت‌ با‌ شبکه‌ تحت‌

‌.‌با‌دقت‌بالا‌الزامی‌است‌ها‌و‌خروجی‌‌هاورودی‌‌خصوصبه

با‌قابلیت‌کالیبراسیون‌‌‌‌6گیری‌نور‌در‌فضاهای‌دارای‌نور‌طبیعی،‌طراحی‌و‌نصب‌سنسورهای‌اندازه‌ (‌‌

‌.‌ای‌با‌قابلیت‌تعمیم‌نتایج‌به‌تمامی‌نقاط،‌الزامی‌استچند‌نقطه

ساختمانت(‌‌ عمومی‌ فضاهای‌ عمومی،‌‌در‌ شدت‌های‌ تنظیم‌ قابلیت‌ با‌ روشنایی‌ منابع‌ از‌ استفاده‌

‌الزامی‌است.‌‌7روشنایی

‌تال‌یجدی‌‌رابطهای‌عمومی،‌کلیه‌منابع‌روشنایی‌باید‌مجهز‌به‌‌ث(‌در‌تمامی‌فضاهای‌عمومی‌ساختمان‌

صورت‌مستقل‌وجود‌داشته‌‌باشند،‌تا‌امکان‌کنترل‌میزان‌روشنایی‌هر‌کدام‌به‌‌8یی‌روشنا‌‌ر‌یپذآدرس‌

 باشد.‌

از‌‌ استفاده‌ عدم‌ صورت‌ در‌ منابع‌‌‌‌تأمینباید‌‌‌‌،‌ریپذآدرس‌‌‌تالیجید‌‌رابطج(‌ از‌ یک‌ هر‌ سرخط‌ برق‌

‌مستقل‌از‌تابلو‌توزیع‌انجام‌شود.‌صورتبهروشنایی‌

 

1‌Multi-objective Optimization 
2‌Genetic Algorithm  
3‌Lighting Management System (LMS) 
4‌Daylight Harvesting 
5‌Motion Detection (Occupation Detection) 
6‌Lux Meter 
7‌Dimmable  
8‌DALI (Digital Addressable Lighting Interface) 
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ها‌باید‌دارای‌کلید‌قطع‌کن‌و‌یا‌کاهنده‌روشنایی‌تحت‌شبکه‌باشند‌تا‌با‌دریافت‌‌هر‌یک‌از‌سرخط‌چ(‌‌

وجود‌نور‌طبیعی،‌میزان‌روشنایی‌مصنوعی‌را‌کاهش‌داده‌و‌یا‌سامانه‌‌فرمان‌عدم‌حضور‌و‌یا‌در‌صورت‌‌

‌.‌کنندروشنایی‌مصنوعی‌را‌به‌طور‌کامل‌خاموش‌

های‌بهداشتی،‌باید‌دو‌مدار‌جداگانه‌‌در‌فضاهای‌بدون‌روشنایی‌طبیعی‌مانند‌راهروها‌و‌سرویسح(‌‌

‌‌،‌میزان‌نور‌در‌سطح‌مورد‌نظر‌مبحث‌طراحی‌شوند‌تا‌با‌روشن‌شدن‌هر‌دو‌مدار‌‌ایگونههروشنایی‌ب

با‌‌‌‌تأمین‌‌سیزدهم و‌ صادر‌شده‌ فرمان‌لازم‌ توسط‌سنسور،‌ عدم‌حضور‌ تشخیص‌ در‌صورت‌ و‌ شود‌

برای‌کارکرد‌دوربین به‌میزان‌مورد‌نیاز‌ از‌مدارها،‌روشنایی،‌تنها‌ های‌‌خاموش‌شدن‌روشنایی‌یکی‌

شود.‌در‌این‌حالت‌باید‌با‌اولین‌تشخیص‌حرکت‌یا‌حضور‌کاربر،‌هر‌دور‌مدار‌روشن‌‌‌‌تأمین‌نظارتی‌‌

‌.‌شده‌و‌روشنایی‌به‌میزان‌حداکثر‌طرح‌بازگردانده‌شود

را‌بر‌روی‌یک‌خط‌‌‌هاآن‌‌‌توان‌تمامی‌با‌قابل‌تغییر‌شدت‌روشنایی،‌میهادر‌صورت‌استفاده‌از‌لامپ‌خ(‌‌

را‌تا‌رسیدن‌به‌سطح‌مورد‌نیاز‌‌‌‌ها‌آن‌‌تغذیه‌جریان‌برق‌قرار‌داده‌و‌در‌زمان‌عدم‌حضور،‌روشنایی‌همه

 .‌ی‌نظارتی‌کاهش‌دادهاکارکرد‌دوربین

‌.‌لومن‌بر‌وات‌باشد‌‌80از‌کمتر‌د‌ینبا‌‌LEDیهالامپ‌‌یبازدهد(‌

‌.‌باشد‌90%از‌‌بیشترباید‌‌‌LEDی‌فلورسنت‌و‌هابازدهی‌بالاست‌لامپذ(‌

مبحث،‌حداکثر‌توان‌روشنایی‌مجاز‌سامانه‌روشنایی‌مصنوعی‌داخل‌ساختمان،‌بر‌‌‌‌«8»در‌پیوست‌‌ر(‌‌

های‌اصلی،‌بر‌اساس‌مصرف‌انرژی‌کل‌سامانه‌روشنایی‌ساختمان‌‌برای‌کاربری‌‌متر‌مربعمبنای‌وات‌بر

به‌تفکیک‌فضاهای‌مختلف‌ساختمان‌و‌حداکثر‌توان‌سامانه‌روشنایی‌مصنوعی‌خارج‌از‌‌‌همچنینو‌‌

 .‌شده‌است‌ساختمان‌ارائه‌

سامانه‌روشنایی‌مصنوعی‌بیرون‌ساختمان‌باید‌مجهز‌به‌سنسور‌سنجش‌روشنایی‌نور‌روز‌و‌برنامه‌ز(‌‌

خودکار‌و‌فقط‌در‌ساعات‌مورد‌نیاز‌روشنایی‌محوطه‌و‌‌صورتبهبندی‌تمام‌روزهای‌سال‌باشد‌تا‌زمان

 .کند‌تأمیننمای‌بیرونی‌ساختمان‌را‌
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 ی تجدیدپذیرهاانرژی 4‑5‑19

وات‌به‌ازای‌هر‌متر‌مربع‌مساحت‌کل‌‌‌‌6انشعاب‌غیردیماندی‌باید‌حداقل‌‌های‌با‌‌انتمامی‌ساختمالف(‌‌

انرژی‌تجدید باید‌حداقل‌‌.‌ساختمانکنندپذیر‌تولید‌‌ساختمان‌ انشعاب‌دیماندی‌ از‌کل‌‌‌‌10%های‌با‌

‌.‌کنند‌انرژی‌مصرفی‌سالانه‌خود،‌انرژی‌تجدیدپذیر‌تولید‌

‌های‌با‌انشعاب‌غیردیماندی‌این‌میزان‌از‌سال‌دوم‌الزام‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌نوزدهم‌برای‌ساختمان‌

‌‌15%های‌با‌انشعاب‌دیماندی‌به‌حداقل‌‌وات‌به‌ازای‌هر‌متر‌مربع‌مساحت‌کل‌و‌برای‌ساختمان‌‌‌‌‌8به

‌کل‌انرژی‌مصرفی‌سالانه‌افزایش‌خواهد‌یافت.‌

‌های‌با‌انشعاب‌غیردیماندی‌این‌میزان‌از‌سال‌سوم‌الزام‌ویرایش‌پنجم‌مبحث‌نوزدهم‌برای‌ساختمان‌

‌20%های‌با‌انشعاب‌دیماندی‌به‌حداقل‌‌وات‌به‌ازای‌هر‌متر‌مربع‌مساحت‌کل‌و‌برای‌ساختمان‌‌‌‌10به

‌کل‌انرژی‌مصرفی‌سالانه‌افزایش‌خواهد‌یافت.‌

و‌‌‌یبرق‌باد‌‌هایسامانهاز‌جمله‌‌‌‌ریدپذیتجد‌‌یانرژ‌‌یهاسامانهتمام‌‌کامل‌‌‌‌یاندازبا‌راه‌‌کهی‌در‌صورتب(‌‌

‌تأمیندر‌محل‌ساختمان،‌امکان‌‌و‌غیره‌‌ییگرما‌نیزم‌یهاسامانه‌،ید‌یگرم‌کن‌خورشآب‌،یدیخورش‌

عمل‌‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌‌ی‌ابلاغ‌‌‌دستورالعمل‌مطابق‌دیممکن‌نباشد،‌با‌‌‌ریپذ‌دیتجد‌‌یانرژ‌‌یالزام‌‌زانیم

 ‌شود.

توان‌نامی‌تجهیزات‌تولید‌انرژی‌تجدیدپذیر‌‌‌‌25%ساز‌انرژی‌به‌اندازه‌حداقل‌‌ت(‌طراحی‌و‌نصب‌ذخیره‌

‌نصب‌شده‌در‌ساختمان‌الزامی‌است.

رعایت‌موارد‌ایمنی‌‌‌های‌تجدیدپذیرهای‌انرژی‌برداری‌از‌سامانهث(‌در‌طراحی،‌محاسبه،‌اجرا‌و‌بهره

منظور‌محافظت‌از‌جان‌و‌سلامت‌افراد‌و‌جلوگیری‌از‌بروز‌هرگونه‌حادثه‌از‌قبیل‌حریق،‌برق‌گرفتگی‌‌به

‌غیره‌باید‌اکیدا‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌شود.‌و

 ی پایش و زیرپایش مصرف انرژی ساختمانهاسامانه 5‑5‑19

برای‌هاسامانهنصب‌‌الف(‌‌ یا‌بخش‌مستقل‌ساختمان‌و‌مشاعات‌ واحد‌ برای‌هر‌ زیرپایش‌ پایش‌و‌ ی‌

،‌سرمایش‌و‌گرمآبها‌و‌‌مصرفی‌در‌تمامی‌ساختمان‌‌‌گرمآبگیری‌برخط‌مصرف‌برق،‌گاز،‌آب،‌‌اندازه

از‌‌‌10%ای‌که‌بیش‌از‌‌هکنندمصرفو‌یا‌هر‌‌‌‌ها‌پمپگرمایش‌و‌تجهیزات‌بارز‌مانند‌چیلرها،‌بویلرها،‌‌
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‌‌گرمآبهای‌با‌سرمایش،‌گرمایش‌و‌یا‌‌دهد‌در‌ساختمانمی‌‌ساختمان‌را‌بخود‌اختصاصای‌‌مصرف‌لحظه‌

‌.مرکزی‌الزامی‌است

ها‌متصل‌شده‌و‌‌ی‌پایش‌و‌زیرپایش‌باید‌به‌درگاه‌سامانه‌واپایش‌انرژی‌ساختمان‌هاسامانهتمامی‌‌ب(‌‌

‌.ی‌تعریف‌شده‌را‌داشته‌باشندهاقابلیت‌مشاهده‌برخط‌توسط‌کاربران‌و‌مدیریت‌ساختمان‌با‌دسترسی

و‌اجرای‌‌‌شده‌استم‌شرح‌داده‌‌هفتجزئیات‌مربوط‌به‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش‌ساختمان‌در‌فصل‌ (‌‌

 .سازی‌انرژی‌الزامی‌استدر‌هر‌دو‌روش‌تجویزی‌و‌شبیه‌‌هفتم‌تمامی‌موارد‌فصل‌

 مکانیکی و الکتریکی ساختمان تأسیساتیکپارچه   مدیریتسامانه  6‑5‑19

ها‌دارای‌سامانه‌‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌در‌تمامی‌ساختمان‌‌تأسیساتیکپارچه‌‌‌‌مدیریتنصب‌سامانه‌‌الف(‌‌

‌.مصرفی‌مرکزی‌الزامی‌است‌گرمآبسرمایش،‌گرمایش‌و‌یا‌

قابلیتب(‌‌ بر‌ باید‌علاوه‌ انرژی‌‌‌‌(BMS)های‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌‌این‌سامانه‌ و‌سامانه‌مدیریت‌

ها‌را‌بر‌اساس‌الزامات‌‌توانایی‌ارسال‌اطلاعات‌به‌درگاه‌سامانه‌واپایش‌انرژی‌ساختمان،‌‌(EMS)ساختمان‌‌

‌این‌مبحث‌دارا‌باشد.‌‌هفتمفصل‌

مکانیکی‌و‌الکتریکی‌بدون‌اتصال‌و‌ارتباط‌‌‌‌تأسیساتی‌‌هاسامانهنصب‌هر‌تجهیز‌و‌یا‌هر‌بخش‌از‌‌ (‌‌

‌.استبا‌این‌سامانه‌ممنوع‌

الکتریکی‌با‌همراهی‌و‌‌‌‌تأسیساتی‌مربوط‌به‌این‌سامانه‌باید‌توسط‌مهندس‌طراح‌‌هانقشهتمامی‌‌ت(‌‌

دریافت‌پروانه‌ساخت‌ارائه‌‌‌برای‌‌،هر‌دو‌‌تأیید‌مکانیکی‌تهیه‌شده‌و‌با‌‌‌‌تأسیساتفکری‌مهندس‌طراح‌‌هم

‌.شود

‌‌مدیریتپایش‌و‌‌،‌زیرپایشو‌جزئیات‌مربوط‌به‌سامانه‌‌‌‌هانقشهصدور‌پروانه‌ساخت‌بدون‌ارائه‌تمامی‌‌ث(‌‌

 .‌یستمکانیکی‌و‌الکتریکی‌مجاز‌ن‌تأسیساتیکپارچه‌

سامانه‌‌ج(‌‌ به‌ مربوط‌ زیرپایشجزئیات‌ و‌‌،‌ الکتریکی‌‌‌تأسیسات‌‌یکپارچه‌‌مدیریتپایش‌ و‌ مکانیکی‌

م‌در‌هر‌دو‌روش‌تجویزی‌هفتو‌اجرای‌تمامی‌موارد‌فصل‌‌‌‌شده‌استم‌شرح‌داده‌‌هفتساختمان‌در‌فصل‌‌

 .سازی‌انرژی‌الزامی‌استو‌شبیه‌
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 1بازدهی انرژی ساختمان  سازیشبیهروش  6‑19

در‌ویرایش‌پنجم‌‌طراحی‌‌دومین‌روش‌‌عنوان‌‌بهسازی(‌‌سازی‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌)شبیه‌روش‌شبیه‌

گونه‌محدودیتی‌از‌نظر‌کاربری،‌اقلیم،‌‌این‌روش،‌هی کارگیری‌‌بهاست.‌در‌‌قابل‌انتخاب‌‌‌‌نوزدهممبحث‌‌

.‌‌شده‌استمساحت،‌تعداد‌طبقات،‌نسبت‌سطح‌نورگذر‌به‌پوسته‌خارجی‌و‌سایر‌موارد‌در‌نظر‌گرفته‌ن

از‌دوبه‌بیان‌دیگر‌طراح،‌مجاز‌است‌‌ سازی‌را‌روش‌شبیه‌یا‌‌روش‌تجویزی‌‌‌‌بنابر‌شرایط‌پروژه،‌یکی‌

(‌انتخاب‌‌شده‌استمجاز‌بیان‌‌غیرم‌استفاده‌از‌روش‌تجویزی‌‌پنجبق‌فصل‌‌اطماز‌مواردی‌که‌‌‌‌غیربه)

‌.‌دکن

بازرس‌دارای‌صلاحیت‌‌توسط‌‌سازی‌با‌روش‌تجویزی‌در‌معیارهایی‌است‌که‌‌تفاوت‌روش‌شبیه‌الف(‌‌

.‌در‌روش‌تجویزی‌تمامی‌معیارها‌و‌‌گیردمیقرار‌‌مورد‌ارزیابی‌‌ای‌و‌پایان‌ساخت‌‌های‌دورهدر‌بازرسی

در‌روش‌.‌در‌مقابل‌‌ها‌لازم‌الاجرا‌استساختمانتمام‌‌برای‌‌ها‌‌رعایت‌آنحدود‌از‌پیش‌تعیین‌شده‌و‌‌

بهره‌خورشیدی‌‌‌،سازیشبیه‌ انتقال‌حرارتی‌دیوارها،‌ضریب‌ اعداد‌و‌معیارهای‌مختلف‌مانند‌ضریب‌

هماهنگی‌‌ی‌و‌روشنایی‌وابسته‌به‌تصمیمات‌طراح‌است.‌‌تأسیساتهای‌‌های‌نورگذر،‌بازدهی‌سامانهجداره

سازی‌شده‌و‌مشترک‌‌اطلاعات‌یکسان‌‌ازاستفاده‌‌‌‌نیز‌‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌و‌‌تأسیساتطراح‌معماری‌و‌‌

‌در‌این‌روش‌الزامی‌است.

همچنین‌‌ و‌ افراد‌ ایمنی‌ و‌ و‌سلامتی‌ جان‌ حفظ‌ به‌ مربوط‌ الزامات‌ باید‌ طراحی،‌ تصمیمات‌ در‌ ب(‌

‌استانداردهای‌اجباری‌مصالح‌و‌تجهیزات‌رعایت‌شود.

 

1‌Building Energy Performance Simulation 
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بسازی،‌طراح‌میدر‌روش‌شبیه (‌‌ با‌ متغیرهای‌موجود‌در‌‌هتواند‌ از‌ ترکیبی‌ ‌افزار‌نرمکارگیری‌هر‌

متر‌داشته‌باشد،‌میزان‌مصرف‌انرژی‌سالیانه‌به‌ازای‌هر‌‌‌‌یقابلیت‌اجرای‌‌که،‌مشروط‌بر‌آن‌سازیشبیه‌

« 3»از‌پیوست‌‌‌‌1-3 ‌‌از‌حد‌تعیین‌شده‌در‌جدول‌‌‌‌کمترساختمان‌را‌به‌‌فضای‌کنترل‌شده‌‌‌‌مربع

انرژی‌کل‌و‌تفکیکی‌‌ ارزیابی،‌نتایج‌و‌گزارشات‌میزان‌مصرف‌ ‌ها‌سامانهبرساند.‌در‌این‌روش،‌ملاک‌

‌.سازی‌استسالانه،‌ماهانه‌و‌هفتگی‌حاصل‌از‌شبیه‌‌صورتبه

سازی‌انرژی‌و‌گزارشات‌فنی‌و‌جزئیات‌آن،‌جایگزین‌طراح‌دارای‌صلاحیت‌شبیه‌‌تأیید‌طرح‌مورد‌(‌ت

اعداد‌و‌الزامات‌روش‌تجویزی‌برای‌ارزیابی‌دستگاه‌نظارت‌و‌مجری‌در‌طول‌ساخت‌خواهد‌بود.‌در‌

ی‌هابازرسیبازرسان‌دارای‌صلاحیت‌در‌‌‌‌امتیاز‌از‌سوی‌‌1000امتیاز‌از‌‌‌‌900صورت‌کسب‌حد‌نصاب‌‌

پایان‌ساخت،‌‌‌‌ایدوره تعیین‌و‌گواهی‌‌‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌ردهو‌ ساختمان،‌‌‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌ردهساختمان‌

‌.‌شودصادر‌می

انجام‌شود.‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌تأییدهای‌مورد‌افزارنرمسازی‌انرژی‌در‌ساختمان‌باید‌تنها‌با‌شبیه‌(‌ث

‌.‌افزارهای‌دیگر‌با‌هر‌نوع‌موتور‌محاسباتی‌قابل‌قبول‌نخواهد‌بودنتایج‌نرم

سازی‌انرژی‌که‌سازی‌انجام‌شده‌توسط‌اشخاص‌دارای‌صلاحیت‌شبیه‌تنها‌نتایج‌و‌گزارشات‌شبیه‌(‌ج

‌.‌قبول‌خواهد‌بود‌‌اند،‌قابلآموزش،‌سنجش‌و‌احراز‌صلاحیت‌را‌به‌صورت‌کامل‌طی‌نموده‌فرایند

پایان‌‌های‌دورهسازی،‌تمامی‌بازرسیدر‌صورت‌اخذ‌پروانه‌ساختمانی‌بر‌اساس‌روش‌شبیه‌(‌‌چ ای‌و‌

سازی‌انجام‌خواهد‌شد‌و‌تغییر‌روش‌به‌تجویزی‌در‌هی ‌بر‌اساس‌محاسبات‌و‌گزارشات‌شبیه‌‌‌ساخت

‌یست.‌پذیر‌نمراحل‌ساخت‌به‌هی ‌عنوان‌امکان‌یک‌از

و‌سامانه‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان‌‌‌،‌زیرپایش،‌موضوع‌سامانه‌پایش‌هفتمرعایت‌تمامی‌موارد‌فصل‌‌(‌‌ح

‌.الزامی‌است‌نیز‌شوندسازی‌طراحی‌میهایی‌که‌به‌روش‌شبیه‌برای‌تمام‌ساختمان

از‌مواردی‌‌‌غیر‌بهمبحث،‌‌‌‌پنجممکانیکی‌و‌الکتریکی‌فصل‌‌‌‌تأسیساتو‌‌‌‌نشت‌هوارعایت‌تمامی‌موارد‌‌(‌‌خ

سازی‌هایی‌که‌به‌روش‌شبیه‌سازی‌قابلیت‌تنظیم‌و‌تغییر‌دارند‌برای‌ساختمانشبیه‌‌‌افزارنرمکه‌در‌‌

‌.‌شوند‌الزامی‌استطراحی‌می
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 تأییدی مورد هاافزارنرم 1‑6‑19

.‌تمامی‌‌باشد‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌‌تأیید‌شده‌و‌مورد‌‌گذاریسازی‌مورد‌استفاده‌باید‌صحهافزار‌شبیه‌نرم

صلاحیت‌اشخاص‌حقیقی‌و‌حقوقی‌برای‌‌‌‌تأیید‌ی‌آموزش،‌سنجش‌و‌‌هامواد‌آموزشی‌و‌برنامه‌دوره

‌تدوین‌و‌ابلاغ‌خواهد‌شد.‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌توسطافزار‌نرمسازی‌با‌شبیه‌

 اقلیم محل ساختمان     2‑6‑19

مهم از‌ نتایج‌شبیهیکی‌ تعیین‌صحت‌ در‌ عوامل‌ نرمترین‌ در‌ استفاده‌ اقلیمی‌مورد‌ فایل‌ افزار‌سازی،‌

نهاد‌قانونی‌‌‌تأییدسازی‌باید‌مورد‌‌شبیه‌‌‌افزارنرممورد‌استفاده‌در‌‌‌‌های‌اقلیمیسازی‌است.‌فایلشبیه‌

‌.‌باشد‌مسئول

 تأییدی اقلیمی مورد هافایل 1‑2‑6‑19

ی‌رسمی‌هواشناسی‌هر‌‌های‌قابل‌اطمینان‌دریافت‌شده‌از‌پایگاههابر‌اساس‌داده‌‌باید‌‌ی‌اقلیمیهافایل

های‌خام‌هواشناسی‌استفاده‌شده‌برای‌شهر‌تولید‌شده‌باشد.‌وجود‌هر‌گونه‌اشتباه‌یا‌تفاوت‌در‌داده

.‌به‌همین‌منظور‌‌شودسازی‌‌ر‌به‌ایجاد‌خطا‌یا‌انحراف‌در‌نتایج‌شبیه‌تواند‌منجتولید‌فایل‌اقلیمی،‌می

‌.‌سازی‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیردباید‌در‌روش‌شبیه‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌شده‌توسط‌تأییدی‌هاتنها‌فایل

 فعالغیرتحلیل اقلیمی، راهکارهای فعال و  2‑2‑6‑19

‌،در‌جلسات‌مشترک‌تیم‌معماریها‌‌این‌دادهباید‌‌‌‌،سازیی‌اقلیمی‌در‌شبیههافایلاز‌‌پیش‌از‌استفاده‌‌

سازی،‌باید‌د.‌در‌بخش‌اول‌گزارش‌شبیه‌نبرداری‌مورد‌تحلیل‌و‌بررسی‌دقیق‌قرار‌گیرو‌بهره‌‌تأسیسات

بر‌اساس‌محاسبات‌‌‌فعالغیرهای‌اقلیمی‌و‌تصمیمات‌اتخاذ‌شده‌در‌خصوص‌راهکارهای‌فعال‌و‌‌تحلیل

‌تحلیل‌مستند‌در‌مورد‌تشریح‌و‌‌‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌‌تأیید‌تحلیل‌اقلیمی‌مورد‌‌‌‌افزارنرمعددی‌حاصل‌از‌‌

‌.دقیق‌بیان‌شود‌طوربه‌تأسیساتهر‌تصمیم‌در‌طراحی‌پوسته‌و‌

شبیه‌ روش‌ در‌ که‌ آنجا‌ سنجش‌‌از‌ معیار‌ اساس‌‌‌انرژی،‌‌بازدهی‌‌‌ردهبه‌‌‌‌دستیابیسازی،‌ بر‌ گزارش‌

منطبق‌بر‌مبانی‌‌‌‌تأسیساتاست،‌لازم‌است‌تمامی‌تاثیرات‌تصمیمات‌معماری‌و‌‌‌‌افزارنرمی‌‌هاخروجی

تا‌‌ باشد‌ از‌‌محاسباتی‌ باعث‌‌شبیه‌‌فراینددر‌‌‌‌دستیابیقابل‌‌غیرواقعی‌و‌‌غیری‌‌هاورودیاستفاده‌ سازی‌

‌د.‌شوساختمان‌ن‌شدت‌مصرف‌انرژیمعتبر‌غیرایجاد‌تغییرات‌
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 فیزیک ساختمان  3‑6‑19

و‌‌‌‌1شامل‌اطلاعات‌مربوط‌به‌پوسته‌خارجی‌نورگذر‌‌‌،مشخصات‌وارد‌شده‌در‌بخش‌فیزیک‌ساختمان

و‌نشت‌هوا2نورگذرغیر از‌مهم‌‌3،‌هوابندی‌ تعیینیکی‌دیگر‌ عوامل‌ نتایج‌شبیهترین‌ در‌ سازی‌کننده‌

اطلاعات‌‌‌‌مبتنی‌بر‌‌ای‌و‌پایان‌ساختهای‌دورهمعیار‌بازرسی‌‌،سازیدر‌روش‌شبیهاست.‌از‌آنجا‌که‌‌

،‌باید‌تمامی‌مستندات‌فنی‌مربوط‌به‌فیزیک‌ساختمان‌)از‌جمله‌مواد‌و‌مصالح(‌‌استورودی‌طراح‌‌

‌شود.سازی‌ارائه‌پیوست،‌همراه‌گزارشات‌شبیه‌‌صورتبه

های‌نوآورانه‌و‌جزئیات‌متنوع،‌مانند‌استفاده‌از‌مصالح‌نوین‌‌سازی،‌استفاده‌از‌روشدر‌روش‌شبیهالف(‌‌

‌.‌پذیر‌استدر‌پوسته‌خارجی‌امکان‌4های‌خاص‌مانند‌مواد‌تغییر‌فاز‌دهنده‌با‌فناوری

که‌مستندات‌‌کرددر‌پوسته‌خارجی‌استفاده‌‌توانمیسازی،‌تنها‌از‌مواد‌و‌مصالحی‌در‌روش‌شبیه‌ب(‌

پارامترهای‌فیزیکیهالازم‌در‌مورد‌تست‌ وجود‌داشته‌باشد.‌در‌صورت‌‌‌‌هاآن‌‌ی‌انجام‌شده‌و‌تعیین‌

،‌این‌مواد‌از‌کندرا‌اثبات‌‌‌‌ها‌آن‌‌رسمی‌که‌مشخصات‌فیزیکی‌‌یهتأییداستفاده‌از‌مواد‌و‌مصالح‌بدون‌‌

‌.‌انجام‌شود‌باید‌مجدداً‌‌هاآن‌سازی‌بدون‌در‌نظر‌گرفتنمحاسبات‌حذف‌و‌شبیه

از‌پوسته‌ساختمان‌نیز،‌معیار‌‌ (‌‌ ،‌اعداد‌درج‌شده‌‌ها‌بازرسیدر‌خصوص‌هوابندی‌و‌نرخ‌نشت‌هوا‌

های‌‌بازرسیسازی‌استفاده‌شوند‌که‌در‌‌سازی‌خواهد‌بود.‌لذا‌باید‌اعدادی‌در‌شبیهتوسط‌طراح‌در‌شبیه‌

و‌‌دوره به‌امکان‌‌هاآن‌‌به‌‌دستیابی‌‌‌کارپایانای‌ منوط‌ پایان‌ساخت‌ بازرسی‌ گواهی‌ باشد.‌صدور‌ پذیر‌

سازی‌‌انجام‌شبیه‌‌‌این‌صورت.‌در‌غیر‌‌استسازی‌‌رعایت‌تمامی‌اعداد‌لحاظ‌شده‌در‌محاسبات‌شبیه‌

اساس‌مشخصات‌‌ بر‌ تعیین‌‌‌‌ساختچون‌مجدد‌ اساس‌واقعیت‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌رده‌و‌ اجرا‌شده‌‌هابر‌ ی‌

بازرسی‌پایان‌ساخت‌‌‌،‌گواهی‌D ‌مورد‌نیاز‌رده‌‌میزان‌به‌حداقل‌‌دستیابیو‌در‌صورت‌عدم‌‌بودهالزامی‌

‌.‌صادر‌نخواهد‌شد

 

1‌Glazing 
2‌Opaque 
3‌Air Tightness and Infiltration/ Exfiltration 
4‌PCM (Phase Changing Material) 
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 1هافعالیت 4‑6‑19

میزان‌مصرف‌انرژی‌سالانه‌‌‌‌های‌ساختمان‌نقش‌قابل‌توجهی‌برمات‌بخش‌فعالیتبا‌توجه‌به‌اینکه‌تنظی

منطبق‌با‌‌‌‌سازی‌دقیقاً‌شبیه‌‌‌افزارنرمالزامی‌است‌تا‌مقادیر‌بخش‌فعالیت‌در‌‌،‌‌ساختمان‌خواهند‌داشت

دقت‌تعیین‌‌رفتار‌واقعی‌ساختمان‌تنظیم‌شود‌و‌ساعات‌و‌روزهای‌اشغال‌هر‌فضا‌در‌هفته‌و‌تعطیلات‌به‌

‌.شود

باید‌بر‌اساس‌اعداد‌‌‌‌4مصرفی‌‌‌گرمآبمصرف‌‌‌‌قدارم،‌و‌‌3،‌گرمایش‌2سامانه‌سرمایش‌‌یمیظتندمای‌‌الف(‌‌

دمای‌تنظیمی‌برای‌ساعات‌‌‌‌همچنینوارد‌شود.‌‌‌‌افزارنرمدر‌‌‌‌تأسیساتمندرج‌در‌دفترچه‌محاسبات‌‌

،‌در‌‌تأسیساتمنطبق‌با‌جزئیات‌طراحی‌‌‌‌کاملاً‌،‌باید‌‌6و‌گرمایش‌‌‌5سامانه‌سرمایش‌‌در‌‌‌عدم‌حضور‌کاربر

‌.سازی‌وارد‌شودشبیه‌‌افزارنرم

میزان‌تولید‌گرما‌‌‌همچنینکننده‌انرژی‌و‌‌تعیین‌تعداد‌و‌نوع‌تجهیزات‌اداری‌و‌سایر‌لوازم‌مصرفب(‌‌

آن‌ پیوست‌توسط‌ به‌ مربوط‌ تمامی‌مستندات‌ و‌ انجام‌گرفته‌ تجهیزات،‌ مستندات‌ اساس‌ بر‌ باید‌ ها،‌

‌.ئه‌شوداسازی‌ارگزارشات‌شبیه‌

 مکانیکی تأسیسات 5‑6‑19

‌تأسیساتدر‌‌‌‌8سازی‌ساده‌سازی‌شوند‌و‌استفاده‌از‌روش‌شبیه‌شبیه‌‌‌7مکانیکی‌باید‌با‌جزئیات‌‌‌تأسیسات

‌.مجاز‌نیست،‌مکانیکی‌

ها‌به‌همراه‌‌و‌مشخصات‌دستگاه‌‌حمنطبق‌با‌طر‌‌دقیقاًدر‌روش‌طراحی‌با‌جزئیات،‌باید‌تمامی‌تجهیزات‌‌

کار‌رفته‌در‌ه‌تجهیزات‌ب‌‌و‌پایانی‌ساختمان،‌عیناً‌‌‌ایدورهتعریف‌شوند.‌ملاک‌بازرسی‌‌‌‌ها‌آن‌‌‌مستندات

مغایر‌با‌تجهیزات‌وارد‌‌‌در‌واقعیت،‌‌به‌هر‌دلیل‌تجهیزات‌استفاده‌شده‌‌کهی‌در‌صورتسازی‌است.‌‌شبیه‌

شبیه در‌ شبیهشده‌ باشد،‌ اساس‌‌‌‌مجدداًباید‌‌سازی‌‌سازی‌ بازرسی‌‌‌ساخت‌حاصلوضعیت‌چون‌بر‌ از‌

 

1‌Activity 
2‌Cooling Set Point 
3‌Heating Set Point 
4‌DHW  
5‌Cooling Set Back Point 
6‌Heating Set Back Point 
7‌Detailed HVAC 
8‌Simple 
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پایان‌ساخت،‌بر‌این‌اساس‌تعیین‌شود‌‌‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌‌رده‌توسط‌بازرس‌دارای‌صلاحیت‌انجام‌شده‌و‌‌

‌گواهی‌بازرسی‌پایان‌ساخت‌صادر‌نخواهد‌شد.‌‌،‌‌Dانرژی‌بازدهی‌رده‌به‌‌دستیابیو‌در‌صورت‌عدم‌

 1سامانه روشنایی 6‑6‑19

در‌بخش‌سامانه‌روشنایی،‌باید‌کلیه‌مشخصات‌مربوط‌به‌روشنایی‌تمامی‌فضاها‌از‌جمله‌نوع‌منبع‌‌

میزان‌تولید‌گرما‌‌‌همچنینبندی‌عملکرد‌سامانه‌روشنایی،‌بازدهی‌روشنایی‌و‌‌روشنایی،‌برنامه‌زمان

‌.توسط‌سامانه‌روشنایی‌بر‌اساس‌مستندات‌منبع‌روشنایی‌تعیین‌شود

ی‌موضعی‌و‌روشنایی‌خارجی‌ساختمان‌و‌هاروشنایی‌‌همچنینتعیین‌نوع‌سامانه‌کنترل‌روشنایی‌و‌‌

 .است‌الزامی‌ها‌آن‌نوع‌منبع‌و‌برنامه‌زمانی

   پذیرتجدیدی  هاانرژی 7‑6‑19

انرژی به‌ مربوط‌ الزامات‌ بیان‌‌‌‌4-5-‌19که‌در‌بخش‌‌‌‌پذیر‌تجدیدهای‌‌رعایت‌ تجویزی‌ شده‌در‌روش‌

‌.‌سازی‌نیز‌الزامی‌است،‌در‌روش‌شبیهاست‌

انرژیشبیه‌ تولید‌ سلولسازی‌ جمله‌ از‌ تجدیدپذیر‌ منابع‌ تمامی‌ شامل‌ باید‌ تجدیدپذیر‌ های‌‌های‌

های‌بادی‌با‌ارائه‌تمامی‌جزئیات‌به‌همراه‌مستندات‌خورشیدی‌اعم‌از‌فتوولتائیک،‌حرارتی‌و‌نیز‌توربین

 .‌فنی‌و‌اجرایی‌باشد‌

 ساز مصرف انرژیتنظیمات موتور شبیه 8‑6‑19

،‌‌سازیمورد‌نیاز‌روش‌شبیه‌‌‌های‌مختلفو‌پارامترهای‌کلیه‌بخش‌‌هاپس‌از‌وارد‌کردن‌تمامی‌ورودی

‌.‌ساز،‌انجام‌شودباید‌تنظیمات‌لازم‌پیش‌از‌انجام‌محاسبات‌با‌استفاده‌از‌موتور‌شبیه‌

سازی‌است.‌انجام‌محاسبات‌شبیه‌‌‌در‌‌روز‌شروع‌و‌روز‌پایانتنظیم‌‌ترین‌این‌تنظیمات،‌‌از‌جمله‌مهم

‌روز‌یک‌سال‌شمسی‌باشد.‌‌‌‌365سازی‌باید‌در‌برگیرنده‌شبیه‌

 

1‌Lighting 



‌‌بازدهی‌انرژی‌ساختمان‌‌سازی‌شبیهروش‌
 

109‌

بازه زیر‌ تولید‌خروجیهاتعیین‌ و‌ انجام‌محاسبات‌ یا‌‌‌‌های‌ و‌ روزانه،‌ساعتی‌ ماهانه،‌ فواصل‌ اساس‌ بر‌

‌شود.سازی،‌تنظیم‌از‌ساعت،‌باید‌بنابر‌نیازهای‌مورد‌نظر‌گزارشات‌شبیه‌تر‌تقسیمات‌کوچک‌

 ی انرژی هاسازی و پروفیل مصرف حاملگزارش شبیه 9‑6‑19

تکمیل‌‌ از‌ توسط‌‌هاسازی،‌خروجیشبیه‌‌‌فرایندپس‌ متعددی‌ شد.‌‌‌‌افزارنرمی‌ خواهد‌ ‌‌منظور‌بهتولید‌

سازی‌باید‌موارد‌زیر‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌و‌در‌ایجاد‌امکان‌اعتبارسنجی‌در‌مورد‌نتایج‌روش‌شبیه

‌تهیه‌گزارش‌لحاظ‌شود.‌

نهاد‌‌‌اخد‌شده‌ازسازی‌‌سازی‌و‌تهیه‌گزارشات‌آن‌باید‌توسط‌شخص‌دارای‌صلاحیت‌شبیه‌شبیه‌الف(‌‌

‌انجام‌شده‌باشد.‌‌قانونی‌مسئول

‌تهیه‌شده‌باشد.‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌‌تأییدمورد‌‌افزارهایرمسازی‌باید‌با‌استفاده‌از‌ن‌شبیه‌ب(‌

‌تهیه‌شده‌باشد.‌‌نهاد‌قانونی‌مسئول‌تأیید‌مورد‌ی‌اقلیمی‌‌هابا‌استفاده‌از‌فایل‌باید‌سازیشبیه‌ (‌

تهیه‌شده‌و‌استفاده‌از‌اعداد‌‌‌‌1باید‌بر‌اساس‌انرژی‌نهایی‌‌‌اعداد‌مصرف‌انرژی‌مندرج‌در‌گزارشاتت(‌‌

‌.ملاک‌عمل‌نیست‌2انرژی‌اولیه‌

‌‌کیلووات‌ساختمان‌به‌ازای‌فضای‌تهویه‌شونده‌و‌مساحت‌کل‌بنا‌بر‌حسب‌‌‌‌شدت‌مصرف‌انرژیدرج‌‌ث(‌‌

‌در‌سال‌در‌گزارشات‌الزامی‌است.‌متر‌مربعبر‌‌‌ساعت

در‌پیک‌تابستان‌‌‌روزانه‌‌ماهانه‌و‌‌‌های‌مصرفعلاوه‌بر‌میزان‌کل‌مصرف‌سالانه،‌ارائه‌جداول‌و‌پروفیلج(‌‌

‌.مجزا‌الزامی‌است‌صورتبهو‌زمستان‌

وات‌کیلوگیری‌متعارف‌)ی‌سوخت،‌بر‌اساس‌واحد‌اندازههاتعیین‌میزان‌مصرف‌هر‌یک‌از‌حاملچ(‌‌

با‌اعمال‌‌‌هاآن‌‌مصرف‌تجمیعی‌همچنینساعت‌برای‌برق،‌متر‌مکعب‌برای‌گاز‌و‌لیتر‌برای‌گازوئیل(‌و‌

‌سالانه،‌ماهانه‌و‌روزانه‌الزامی‌است.‌صورتبهضرایب‌تبدیل‌

 

1‌Final Energy (Site Energy) 
2Primary Energy (Source Energy)‌‌ 
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تفکیکی‌در‌روزهای‌اوج‌بار‌تابستان‌و‌زمستان،‌الزامی‌‌‌‌صورتبه‌ی‌انرژی‌‌هاارائه‌پروفیل‌مصرف‌حاملح(‌‌

‌.است

 ساعتی‌برای‌تمام‌ساعات‌پیک‌تابستان‌الزامی‌است.‌‌صورتبهارائه‌پروفیل‌میزان‌مصرف‌برق،‌خ(‌

سالانه،‌ماهانه‌‌‌‌صورتبهکننده‌انرژی‌‌های‌مختلف‌مصرفارائه‌گزارشات‌پروفیل‌مصرف‌تفکیکی‌بخشد(‌‌

‌.ساعتی‌الزامی‌است‌صورتبهو‌روزانه‌و‌در‌روزهای‌پیک‌

‌
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‌

 ساختمان یکپارچه  مدیریتپایش انرژی و  هایسامانه  7‑19

و‌‌‌‌1برداری‌کامل‌سامانه‌پایش‌اقلیم‌مکلف‌به‌طراحی،‌نصب‌و‌بهره-‌ها‌با‌هر‌کاربریتمامی‌ساختمان

با‌رعایت‌الزامات‌فنی‌و‌اجرایی‌این‌‌‌3سامانه‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان‌‌همچنینانرژی‌و‌‌‌‌2زیرپایش‌

‌فصل‌هستند.‌

سازی‌ها‌و‌با‌هر‌دو‌روش‌طراحی‌تجویزی‌و‌شبیهرعایت‌تمامی‌موارد‌این‌فصل‌برای‌تمامی‌ساختمان

‌الزامی‌است.

پایش‌انرژی‌و‌سامانه‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان‌و‌اتصال‌آن‌به‌درگاه‌‌کامل‌سامانه‌‌‌‌اندازیراهبدون‌‌

ساختمان انرژی‌ واپایش‌ رسامانه‌ گواهی‌ صدور‌ ملی‌‌‌‌نوزدهم‌مبحث‌‌‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌‌ده‌ها،‌ مقررات‌

‌.است‌ممنوع  مطلقا  ‌کارپایانساختمان‌و‌صدور‌گواهی‌

 سامانه پایش و زیرپایش مصرف انرژی ساختمان 1‑7‑19

‌‌بندی‌دسته‌‌4در‌سطوح‌مختلف‌پایش،‌زیرپایش‌و‌پایش‌عمیق‌‌توانمیها‌را‌‌پایش‌انرژی‌در‌ساختمان

‌.شده‌استاجرایی‌مربوط‌به‌پایش‌و‌زیرپایش‌مصرف‌توضیح‌داده‌‌الزاماتدر‌این‌قسمت،‌.‌کرد

آب‌مصرفی‌‌‌همچنینی‌انرژی‌و‌‌ها‌گیری‌تمامی‌مقادیر‌مصرف‌حاملسامانه‌پایش‌شامل‌اندازهالف(‌‌

‌ی‌برق‌و‌گاز‌و‌آب‌است.‌هاو‌مستقل‌از‌کنتورهای‌شرکت‌6،‌بلادرنگ5ممتد،‌برخط‌صورتبهساختمان‌

های‌مستقل‌و‌مشاعات‌،‌بخشها‌تمامی‌مصارف‌انرژی‌در‌واحد‌‌گیریاندازه‌‌سامانه‌زیرپایش،‌شاملب(‌‌

های‌مستقل‌مشاعات‌مانند‌لابی،‌استخر،‌فضاهای‌ورزشی،‌خدماتی،‌رفاهی‌‌ساختمان‌با‌تفکیک‌بخش

 

1‌Metering System 
2‌Sub Metering  
3‌BMS (Building Management System) 
4‌Deep Metering 
5‌Online  
6‌Real-Time 
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ی‌حرارتی‌‌ها،‌هواسازها،‌مبدلهاپمپر،‌یله‌انرژی‌مانند‌چیلر،‌بوکنندمصرف‌‌1تجهیزات‌بارز‌‌‌همچنینو‌‌

‌و‌سایر‌تجهیزات‌بارز‌است.

و‌‌(‌‌  ساختمان‌‌کامل‌‌اندازیراهنصب‌ تمامی‌ برای‌ زیرپایش‌ و‌ پایش‌ سرمایش،‌‌سامانه‌ دارای‌ های‌

‌.الزامی‌است‌،یمصرفی‌مرکز‌‌گرمآبگرمایش‌و‌یا‌

‌ء ه‌خرد‌انرژی‌جزکنندمصرفی‌‌هادستگاهگیری‌جداگانه‌تمامی‌تجهیزات‌و‌‌پایش‌عمیق‌یا‌اندازه(‌‌ت

‌.الزامات‌این‌مبحث‌قرار‌ندارد

گیری‌‌علاوه‌بر‌اندازه‌‌ای‌باشد‌که‌گونهباید‌به‌‌برداری‌از‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش‌طراحی،‌نصب‌و‌بهره(‌‌ث

امکان‌شناسایی‌‌‌‌انرژی‌و‌آب‌و‌تعیین‌سهم‌هر‌بخش‌یا‌تجهیز‌از‌کل‌مصرف‌ساختمان،‌‌‌برق،‌گاز،‌‌‌مصرف

نیز‌‌ها‌را‌‌سازی‌عملکرد‌سامانهمصرف،‌اختلالات‌در‌عملکرد‌تجهیزات‌و‌بهینه‌از‌الگوی‌‌دقیق‌انحراف‌‌

‌.‌کند‌فراهم‌

های‌مراقبت‌و‌نگهداری‌ین‌بخشترراهبری‌سامانه‌پایش‌و‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان،‌یکی‌از‌مهم(‌‌ج

مقررات‌ملی‌ساختمان‌در‌‌‌بیست‌و‌دوم‌ی‌لازم‌برای‌اجرای‌مبحث‌هاها‌است‌و‌زیر‌ساختاز‌ساختمان‌

.‌موارد‌تخصصی‌مراقبت‌و‌نگهداری‌ساختمان‌به‌کند‌را‌فراهم‌می‌‌تأسیسات‌بخش‌انرژی‌و‌نگهداری‌‌

‌مشروح‌بیان‌خواهد‌شد.‌‌صورتبهمنتقل‌شده‌و‌در‌آن‌مبحث‌‌بیست‌و‌دوممبحث‌

‌

 ایجاد ارتباط فیزیکی و دریافت داده 1‑1‑7‑19

های‌انرژی‌از‌در‌تمام‌نقاط‌کلیدی‌ساختمان‌و‌برای‌تمامی‌حامل‌‌،گیریتجهیزات‌اندازه‌‌نصبالف(‌‌

‌.مصرفی‌الزامی‌است‌گرمآبجمله‌برق،‌گاز،‌آب،‌سرمایش‌و‌گرمایش‌و‌

 

به‌خود‌اختصلاص‌دهد.‌ملاک‌‌لحظه‌‌کیدر‌‌‌یسلاختمان‌را،‌حت‌یمصلرف‌یاز‌کل‌انرژ‌‌10%از‌‌شیکننده‌بارز‌اسلت‌که‌ب‌مصلرف‌‌یاسلامانه‌ایو‌‌‌زیتجه‌1

خاص‌و‌‌‌ییهاسلاعت‌ایبارز‌ممکن‌اسلت‌تنها‌در‌روزها‌و‌‌‌‌زاتیتجه‌یچراکه‌برخ‌‌سلت،یسلامانه‌ن‌ایو‌‌‌زیماهانه‌تجه‌ایسلهم‌بارز،‌مصلرف‌سلالانه‌‌‌نییتع

 .‌ساختمان‌شناخته‌شوند‌‌یالحظه‌یکل‌انرژ‌10%بامصرف‌کمتر‌از‌‌‌زیعنوان‌تجهسال‌به‌یهاساعت‌‌بیشترمصرف‌نموده‌و‌در‌‌‌یقابل‌توجه‌یمحدود،‌انرژ
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نقاط‌کلیدیب(‌‌ تعیین‌ و‌‌مناسب‌‌طراحی‌‌،برای‌ اجرا‌‌همچنین‌‌محل‌نصب‌ ی‌صحیح‌سامانه‌کنترل‌

دیاگرام‌تک‌خطی‌‌‌‌صورتبههای‌جریان‌انرژی‌ساختمان‌‌در‌مراحل‌ساخت،‌تهیه‌نقشه‌‌پایش‌و‌زیرپایش‌

‌.‌الزامی‌است‌و‌گاز‌مکانیک‌،توسط‌طراحان‌برق‌‌،‌گاز‌و‌آببرق‌

های‌،‌باید‌جانمایی‌دقیق،‌جزئیات‌اجرایی‌نصب،‌نحوه‌اتصالات‌و‌مشخصات‌دستگاههانقشهدر‌این‌‌ (‌‌

‌.شود‌درجگیری‌به‌طور‌کامل‌اندازه

گیری‌هر‌واحد‌یا‌بخش‌مستقل‌ساختمان،‌باید‌دارای‌دسترسی‌کافی‌و‌‌های‌اندازهتمامی‌دستگاهت(‌‌

‌بدون‌محدودیت‌برای‌خوانش،‌تعمیرات‌و‌تعویض‌باشند.‌

‌طوری‌کهبه‌گیری،‌باید‌از‌طریق‌فضای‌مشاع‌ساختمان‌تعبیه‌شود‌های‌اندازهدسترسی‌به‌دستگاهث(‌

ورود‌به‌فضای‌اختصاصی‌هی ‌بخش‌یا‌واحدی‌‌،‌‌هابرای‌خوانش،‌تعمیر‌و‌یا‌تعویض‌هی ‌یک‌از‌آن

‌.‌نباشد‌مورد‌نیاز‌

طراحی‌شود‌تا‌در‌صورت‌نیاز‌به‌تعویض‌و‌یا‌‌‌ایگونههگیری‌باید‌بمحل‌قرارگیری‌تجهیزات‌اندازهج(‌‌

تعمیر‌امکان‌ایزوله‌کردن‌تجهیز‌مورد‌نظر،‌بدون‌نیاز‌به‌عملیات‌مخرب‌وجود‌داشته‌باشد.‌طراحی‌و‌‌

‌.گیری‌ممنوع‌استتجهیزات‌اندازه‌‌1اجرای‌هر‌گونه‌مدار،‌با‌قابلیت‌دور‌زدن

با‌خطای‌انرژی‌‌آب‌و‌‌‌‌برق،‌گاز،‌‌‌های‌مصرفگیری‌و‌ارسال‌دادهتجهیزات‌باید‌قادر‌به‌اندازه‌‌تمامی‌چ(‌‌

‌.‌باشند‌3و‌بلادرنگ‌2برخط‌صورت‌و‌به‌2%کمتر‌از‌

اندازه‌ح(‌‌ اندازهه‌ب‌‌گیریتجهیزات‌ ایمنی‌‌‌استاندارد‌‌دارایباید‌‌‌‌گیری‌مصرف‌برق‌و‌گازویژه‌تجهیزات‌

اروپا اتحادیه‌ ایمنی‌ استاندارد‌ نسخه‌ آخرین‌ یا‌ و‌ اندازه‌‌همچنینو‌‌‌‌ملی‌ دقت‌ از‌گواهی‌ گیری‌

‌های‌معتبر‌باشند.‌آزمایشگاه

‌.‌و‌تحت‌شبکه‌باشند‌5سیالات‌باید‌از‌نوع‌مافوق‌صوت‌4یهاسنججریانتمامی‌خ(‌

 

1‌Bypass  
2‌Online 
3‌Real-time 
4‌Flow Meter 
5‌Ultrasonic 
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با‌فاصله‌مناسب‌‌‌بر‌روی‌مدار‌برگشت‌و‌قبل‌از‌شیر‌کنترلی‌‌بایستمی‌‌ی‌مافوق‌صوتهاسنجد(‌جریان

‌نصب‌شوند.‌‌گیری‌ناشی‌از‌تغییرات‌سیالاز‌شیر،‌جهت‌جلوگیری‌از‌ایجاد‌اختلال‌اندازه

باید‌دارای‌حداقل‌دقت‌‌ی‌مافوق‌صوت‌در‌سامانههاسنججریانتمامی‌‌ذ(‌‌ های‌سرمایش‌و‌گرمایش‌

‌باشند.‌R100گیری‌جریان‌جزئی‌اندازه

و‌آب‌سرد‌مصرفی‌باید‌دارای‌حداقل‌‌‌گرمآبهای‌‌ی‌مافوق‌صوت‌در‌سامانه‌هاسنججریانتمامی‌‌ر(‌‌

‌باشند.‌R250گیری‌جریان‌جزئی‌دقت‌اندازه

گرم‌‌شامل‌کنتور‌انرژی‌مافوق‌صوت،‌کنتور‌انرژی‌آب‌‌‌1کنتورهای‌انرژی‌ویژه‌‌هگیری‌بتجهیزات‌اندازه‌ز(‌‌

‌‌برای‌باید‌دارای‌درگاه‌نوری‌‌سرد‌بهداشتی‌‌گرم‌بهداشتی‌و‌کنتور‌آب‌بهداشتی،‌کنتور‌انرژی‌برگشت‌آب‌

‌گر‌دستی‌باشد.‌خوانش‌و‌یا‌تغییر‌تنظیمات‌از‌طریق‌قرائت

های‌عمومی‌و‌یا‌هدر‌رفت‌‌در‌تعیین‌قدرالسهم‌مصرف‌هر‌واحد‌یا‌بخش،‌باید‌میزان‌مصرف‌بخشژ(‌‌

‌‌ها‌بخشمجموع‌میزان‌مصارف‌‌‌‌طوری‌کهبهنیز‌شناسایی‌و‌در‌محاسبات‌قدر‌السهم‌لحاظ‌شود،‌‌‌‌هاسامانه

‌.‌با‌میزان‌کل‌مصرف‌ساختمان‌برابر‌باشد

مصرفی‌هر‌واحد‌یا‌بخش،‌باید‌علاوه‌بر‌جریان‌آب‌عبوری،‌‌‌‌گرمآبگیری‌قدرالسهم‌مصرف‌‌در‌اندازهس(‌‌

گرم‌مصرفی‌‌و‌دمای‌آب‌سرد‌ورودی‌به‌مبدل‌حرارتی‌آب‌‌ورودی‌به‌هر‌واحد‌یا‌بخش‌‌گرمآبدمای‌‌

‌شود.‌گیری‌و‌در‌محاسبات‌لحاظ‌نیز‌اندازه‌مرکزی

ی‌استاندارد‌‌هاخوانش‌شده‌بر‌بستر‌پروتکل‌‌گیری‌باید‌توانایی‌ارسال‌دادهاندازه‌‌تجهیزاتتمامی‌‌ش(‌‌

پروتکلیا‌‌و‌‌‌‌M-Bus, WM-Bus, LoRaWAN, Modbus RTU, MQTTمانند‌‌ استانداردهاسایر‌ ‌را‌‌‌ی‌

‌.‌ها‌داشته‌باشندساختمان‌‌پایش‌انرژیواسامانه‌‌‌درگاه‌تأیید‌سازی‌شده‌و‌مورد‌فشرده‌صورتبه

‌‌ارسال‌فرمان‌باشد.صورت‌خودکار‌و‌بدون‌نیاز‌به‌‌باید‌بهگیری‌‌توسط‌تجهیزات‌اندازهها‌‌ارسال‌دادهص(‌‌

خوانش‌به‌ازای‌تغییر‌‌‌‌یا‌‌‌ثانیه‌و‌‌10باید‌تا‌حداقل‌یکبار‌خوانش‌در‌‌‌‌2ها‌مدت‌زمان‌فاصله‌بین‌خوانش

 

1‌Energy Meter (Btu Meter) 
2‌Intervals 
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با‌دسترسی‌از‌طریق‌درگاه‌ملی‌پایش‌انرژی‌‌‌باید‌‌‌ها‌قابل‌تنظیم‌باشد.‌فاصله‌زمانی‌میان‌خوانش‌‌1مقدار

‌ساختمان‌قابل‌تنظیم‌باشد.‌

 انتقال، مهندسی و ذخیره نقاط داده 2‑1‑7‑19

ای‌طراحی‌شود‌که‌قابلیت‌ذخیره‌اطلاعات‌خوانش‌شده‌را‌برای‌مدت‌‌گونههسامانه‌پایش‌باید‌بالف(‌‌

‌دارا‌باشد.‌‌3و‌بدون‌نیاز‌به‌حافظه‌خارجی‌2سال‌در‌حافظه‌داخلی‌حداقل‌یک

پایش‌باید‌دارای‌حافظه‌داخلی‌پشتیبان‌ب(‌‌ بوده‌و‌در‌صورت‌قطع‌برق،‌هی ‌اختلالی‌در‌‌‌‌4سامانه‌

خودکار‌و‌بدون‌نیاز‌به‌تنظیمات‌مجدد،‌‌‌صورتبهو‌با‌وصل‌مجدد‌برق‌‌‌‌شودحافظه‌داخلی‌آن‌ایجاد‌ن

‌.‌به‌شرایط‌قبل‌از‌قطعی‌برق‌بازگردد

و‌درگاه‌‌‌‌پایش‌مرکزی‌‌سامانهبه‌‌‌‌5نگاری‌شده‌و‌رمز‌‌صورت‌امنباید‌به‌‌اطلاعات‌حاصل‌از‌خوانش (‌‌

‌.منتقل‌شود‌‌هاسامانه‌واپایش‌انرژی‌ساختمان

‌ دادهت(‌ انتقال‌ پروتکلبرای‌ از‌ استفاده‌ نظیرها،‌ استاندارد‌ ارتباطی‌  Modbus های‌

RTU/TCP، BACnet و Wi-Fi  حداقلی‌‌‌قابلیت‌‌ازباید‌‌‌‌ها‌پروتکل‌‌این.‌‌است‌‌الزامی باند‌ پهنای‌ ‌اشغال‌

‌منتقل‌شوند.‌بلادرنگصورت‌ها‌بدون‌اختلال‌و‌بهبرخوردار‌باشند‌تا‌داده

پروتکل‌‌‌همچنینو‌بالاتر‌و‌‌‌‌4Gکارت‌نسل‌‌استفاده‌از‌سیم‌‌،سیمصورت‌بیها‌بهانتقال‌دادهبرای‌‌ث(‌‌

LoRaWAN 3.0استمجاز‌‌‌و‌بالاتر‌‌.‌

مانند‌درگاه‌فیبر‌‌‌دیگر‌‌سیم،‌وجود‌حداقل‌دو‌سامانه‌پشتیبانبی‌‌صورتبه‌در‌صورت‌انتقال‌داده‌‌ج(‌‌

‌.استو‌یا‌پورت‌سریال‌الزامی‌‌LANنوری،‌

‌.دشوفاده‌شده‌استو‌رمزنگاری‌‌امن‌،معتبر‌6داده‌هایها،‌باید‌از‌پایگاهبرای‌ذخیره‌دادهچ(‌

 

1‌COV (Change of Value) 
2‌Built-in Memory 
3‌External Memory (SD Card) 
4‌Redundant Memory 
5‌Encrypted Data 
6‌Data Base 
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برای‌‌‌د‌های‌محدویدسترسسطح‌‌‌‌قابلیت‌تعریف‌‌و‌‌‌شده‌‌صورت‌مستمر‌ذخیرهها‌باید‌بهتمامی‌دادهح(‌‌

‌.‌ساختمان،‌وجود‌داشته‌باشد‌و‌مدیران‌بردارانبهره‌‌از‌جمله‌مختلف‌کاربران

باید‌‌خ(‌‌ پایش‌ طرفه‌‌صورتبهسامانه‌ دو‌ مقصد‌ تا‌ مبدا‌ انرژی‌‌‌1رمزنگاری‌ واپایش‌ سامانه‌ درگاه‌ با‌

‌بلادرنگ‌و‌بدون‌قطع‌داشته‌باشد.‌ها‌ارتباط‌یکپارچه،‌ساختمان‌

 ی گردآوری شدههاپردازش داده 3‑1‑7‑19

استخراج‌‌‌بندی‌ودسته‌‌‌منظوربه‌‌شده‌را‌‌سازیذخیرهی‌‌هادادهپردازش‌‌‌‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیتالف(‌‌

‌.‌دارا‌باشد‌با‌اعمال‌فیلترهای‌مختلف،‌و‌‌مورد‌نظراطلاعات‌

‌.‌را‌دارا‌باشدای‌دوره‌و‌صورت‌بلادرنگها‌بهتجزیه‌و‌تحلیل‌داده‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیتب(‌

و‌یادگیری‌‌‌‌2مانند‌یادگیری‌ماشین‌‌‌های‌پردازش‌دادهالگوریتم‌‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیت‌میزبانی‌ (‌‌

را‌دارا‌‌بینی‌نیازهای‌انرژی‌‌ف‌غیرعادی‌و‌پیشاربرای‌بررسی‌روند‌مصرف‌انرژی،‌شناسایی‌مص‌‌‌3عمیق

‌.‌باشد

ظرفیت‌پردازشگر‌را‌‌10%بدون‌اشغال‌بیش‌از‌‌‌‌4کلان‌‌هایداده‌‌پردازش‌‌سامانه‌پایش‌باید‌قابلیتت(‌‌

‌.‌دارا‌باشد

 هاسامانهعملکرد تجهیزات و  یابیعیبتحلیل اطلاعات و  4‑1‑7‑19

تحلیلالف(‌‌ قابلیت‌ باید‌ پایش‌ سامانه‌‌سامانه‌ را‌‌عملکرد‌ تجهیزات‌ و‌ بودهها‌ نیاز،‌‌‌دارا‌ صورت‌ در‌ و‌

‌.‌کندمدیران‌ارسال‌کاربران‌و‌به‌‌را‌های‌منظم‌یا‌هشدارهای‌فوریگزارش‌

قابلیتب(‌‌ باید‌ پایش‌ بر‌اساس‌‌‌‌بندیطبقهارسال‌هشدار‌با‌‌‌‌سامانه‌ شناسایی‌نقاط‌ضعف‌در‌فوریت‌

سامانه تجهیزاتها‌‌عملکرد‌ منظور‌‌،و‌ غیرطبیعیشناسایی‌‌‌‌به‌ انرژی‌‌افزایش‌ عدم‌‌‌‌،مصرف‌ یا‌ خرابی‌

‌.‌دارا‌باشد‌را‌گیریه‌و‌تجهیزات‌اندازه‌کنندمصرفی‌هاسامانهتجهیزات‌و‌کارایی‌

 

1‌Two-Way End to End Encryption  
2‌Machine Learning 
3‌Deep Learning 
4‌Big Data 
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اقدامات‌لازم‌‌‌‌پیشنهاد‌‌طور‌خودکارباید‌به‌‌سامانه،‌‌جدی‌‌در‌صورت‌شناسایی‌نواقص‌یا‌اختلالات (‌‌

‌.‌ارسال‌کندرا‌‌بردار‌یا‌مدیر‌ساختمانبرای‌بهرهبرای‌اصلاح‌عملکرد‌یا‌هشدارهای‌لازم‌

 یکپارچه ساختمان   پایش و واپایشسامانه  2‑7‑19

طور‌همزمان‌تحت‌ها‌را‌بهو‌سامانه‌‌تأسیساتیکپارچه‌ساختمان‌باید‌تمامی‌‌‌‌پایش‌و‌واپایش‌سامانه‌‌

سامانه‌متصل‌این‌داشته‌باشد.‌برای‌این‌منظور،‌تمامی‌تجهیزات‌موجود‌در‌ساختمان‌باید‌به‌‌مدیریت

‌شوند.

 مکانیکی و الکتریکی تأسیسات  پایش و واپایشسامانه  1‑2‑7‑19

های‌گرمایشی،‌سرمایشی،‌تهویه‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌ساختمان،‌شامل‌سامانه‌‌تأسیساتتمامی‌‌الف(‌‌

قرار‌‌‌پایش‌و‌واپایش‌‌سامانه‌‌کنترلنظارت‌و‌‌‌‌تحت‌‌باید‌‌ی،تأسیساتمطبوع،‌روشنایی‌و‌سایر‌تجهیزات‌‌

‌.‌گیرند

سامانهب(‌‌ در‌‌‌‌هاتمامی‌ موجود‌ تجهیزات‌ الکتریکی‌‌تأسیساتو‌ و‌ تجهیزات‌‌‌مکانیکی‌ طریق‌ از‌ باید‌

آنالوگ‌یا‌دیجیتال‌به‌سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌‌‌صورتبهاطلاعات‌را‌‌گیری‌و‌حسگرهای‌مربوطهاندازه

‌.‌کنندآنالوگ‌یا‌دیجیتال‌دریافت‌‌صورتبههای‌کنترل‌را‌نیز‌ارسال‌و‌فرمان

طراحی‌و‌اجرا‌شوند‌‌‌1های‌دیجیتال‌مستقیمگرکنترلسامانه‌مدیریت‌ساختمان‌باید‌با‌استفاده‌از‌‌ (‌‌

به‌تنهایی‌و‌به‌صورت‌‌‌2ریزی‌پذیر‌قابل‌برنامههای‌منطقگرکنترلی‌متمرکز‌مانند‌‌هاسامانهو‌استفاده‌از‌‌

 یست.متمرکز‌و‌بدون‌سامانه‌پشتیبان‌مجاز‌ن

‌تأیید‌تهیه‌شوند.‌‌‌‌تأسیساتی‌‌هانقشهبه‌همراه‌‌‌‌باید‌‌ی‌طراحی‌سامانه‌مدیریت‌ساختمانهات(‌نقشه

‌.استبرای‌اخذ‌پروانه‌ساختمان‌الزامی‌‌ها‌نقشه‌این‌

 

1‌DDC (Digital Direct Controller) 
2‌PLC (Programmable Logic Controller) 
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ی‌‌های‌سامانه‌کنترل‌ساختمان‌باید‌در‌بردارنده‌تمامی‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌از‌جمله‌دیاگرامهاث(‌نقشه‌

لیست‌‌ جانماییگرکنترلتک‌خطی،‌ و‌ تجهیز،‌‌هاآن‌‌ها‌ و‌ کنترلی‌هر‌سامانه‌ نقاط‌ لیست‌ ‌‌گرکنترل‌،‌

‌.‌باشد‌‌‌هاآن‌1مربوط‌به‌آن‌و‌جزئیات‌منطق‌کنترل‌

کنترل‌ساختمانج(‌‌ ارسال‌کند.‌‌سامانه‌ فوری‌ نواقص،‌هشدارهای‌ بتوانند‌در‌صورت‌شناسایی‌ ‌‌باید‌

‌‌استفاده‌‌‌‌TCP2بر‌بستر‌‌BACnetی‌مدیریت‌ساختمان‌که‌از‌پروتکل‌ارتباطی‌داخلی‌‌هاسامانهاستفاده‌از‌‌

‌شود.کنند،‌توصیه‌میمی

‌‌MQTTبا‌استفاده‌از‌پروتکل‌پایش‌و‌واپایشسامانه‌مدیریت‌ساختمان‌باید‌قابلیت‌ارتباط‌دو‌طرفه‌‌چ(‌

‌.‌ها‌را‌دارا‌باشدبا‌درگاه‌سامانه‌واپایش‌انرژی‌ساختمان‌TCPبر‌روی‌بستر‌‌grpcو‌یا‌

 3مدیریت یکپارچه بر بستر اینترنت اشیاء 2‑2‑7‑19

از‌‌هاسامانهاغلب‌‌ به‌‌های‌کاربری‌‌افزارنرمی‌مدیریت‌ساختمان‌ برای‌‌مخصوص‌ واپایشخود‌ ‌پایش‌و‌

تجهیزات‌کنترلی‌‌‌تأمینمختلف‌برای‌‌‌‌تولیدکنندگاننمایند.‌بعلاوه‌در‌صورت‌استفاده‌از‌‌می‌‌استفاده

ه‌و‌‌کرداختصاصی‌عمل‌‌‌‌صورتبهمربوط‌به‌هر‌یک‌‌‌‌افزارنرمممکن‌است‌‌‌‌،سامانه‌مدیریت‌ساختمان

را‌دارا‌نباشد.‌به‌همین‌دلیل‌الزامی‌است‌تا‌علاوه‌‌‌‌ها‌سامانهامکان‌ارتباط‌یکپارچه‌با‌سایر‌تجهیزات‌یا‌‌

تولید‌کننده،‌‌افزارنرمبر‌‌ اختصاصی‌هر‌ یکپارچه‌سامانههای‌ و‌‌مدیریت‌ فناوری‌‌‌‌تأسیساتها‌ بستر‌ بر‌

‌.ایجاد‌شوداینترنت‌اشیاء‌

از‌طریق‌‌‌صورتبه‌‌ها،‌سنسورها‌و‌تجهیزات‌مختلف‌ساختمان‌باید‌تمامی‌دستگاهالف(‌‌ مستقیم‌و‌یا‌

‌.‌متصل‌شوند‌اینترنت‌اشیاءبه‌شبکه‌‌ها‌گرکنترل‌

باید‌‌ب(‌‌ اتصال‌ سامانه‌‌ایگونهبهاین‌ تمامی‌ اطلاعات‌ کلیه‌ مشاهده‌ امکان‌ که‌ سرمایش،‌‌باشد‌ های‌

های‌‌،‌اعلام‌حریق‌و‌تمامی‌سامانه5،‌نظارت‌تصویری‌4گرمایش،‌تهویه‌مطبوع،‌روشنایی،‌کنترل‌دسترسی‌

‌.‌کندو‌یکپارچه‌ایجاد‌‌6دیگر‌موجود‌در‌ساختمان‌را‌بر‌روی‌یک‌صفحه‌واحد

 

1‌Control Logic 
2‌BACnet Over IP 
3‌IoT (Internet of Things) 
4‌Access Control 
5‌Surveillance  
6‌Single Pane 
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صورت‌بلادرنگ،‌به‌‌‌را‌‌ها‌و‌دستورات‌کنترلیامکان‌ارسال‌و‌دریافت‌دادهسامانه‌اینترنت‌اشیاء‌باید‌‌ (‌‌

‌.‌دارا‌باشد

میزبانی‌از‌‌‌برایایجاد‌فضای‌لازم‌‌‌‌به‌منظور‌‌را‌‌ی‌مورد‌نیازافزارنرمهای‌‌سامانه‌یکپارچه‌باید‌ماژولت(‌‌

کنترلی منطق‌ نوع‌ برنامه‌‌‌‌1هر‌ جمله‌ ریاضیبندیزماناز‌ توابع‌ ثابت،‌‌الگوریتم‌‌،،‌ کنترلی‌ های‌

،‌یادگیری‌ماشین،‌یادگیری‌عمیق‌و‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌هر‌سامانه‌یا‌‌2های‌خود‌یادگیرنده‌الگوریتم‌

ی‌موجود‌در‌ساختمان‌‌هاسامانهتجهیزات‌و‌‌‌3پیوسته‌و‌برهم‌کنش‌‌‌صورت‌بهمجزا‌و‌یا‌‌‌‌صورتبهتجهیز‌‌

‌دارا‌باشد.‌

های‌امنیتی‌و‌رعایت‌پروتکل‌باید‌گواهی‌سامانه‌مدیریت‌یکپارچه‌ساختمان‌مورد‌استفاده‌افزارنرمث(‌

‌.‌شودتا‌از‌هرگونه‌اختلال‌یا‌حمله‌سایبری‌جلوگیری‌‌باشد‌‌را‌دارااستانداردهای‌فنی‌

 سازی عملکرد با استفاده از هوش مصنوعیو بهینه یابیعیب 3‑2‑7‑19

 ی‌هوش‌مصنوعی‌را‌دارا‌باشد.‌‌هاسامانه‌کنترل‌یکپارچه‌ساختمان‌باید‌قابلیت‌میزبانی‌از‌انواع‌ماژول

را‌دارا‌بوده‌و‌‌‌‌هاسامانهرفتار‌‌پایش‌‌‌‌ر‌و‌بلادرنگ،‌توانایی‌طور‌مستم‌باید‌به‌‌مورد‌استفاده‌‌‌هوش‌مصنوعی

ی‌‌هاسامانهتجهیزات‌و‌‌رفتار‌‌‌‌6انهبینپیشو‌تحلیل‌‌‌‌5،‌تحلیل‌پیشگیرانه‌4تحلیل‌واکنشی‌‌توانایی‌انجام

‌باشد.‌‌را‌دارا‌ها‌در‌طول‌زمانسازی‌عملکرد‌آنبهینه‌‌همچنینو‌‌ه‌انرژیکنندمصرف

ها‌را‌شناسایی‌شده،‌مشکلات‌عملکرد‌سامانهآوریهای‌جمعهوش‌مصنوعی‌باید‌بتواند‌با‌تحلیل‌داده

‌.‌کند‌را‌تهیه‌و‌برای‌راهبر‌سامانه‌ارسال‌سازی‌مصرف‌انرژی‌برای‌بهینه‌،‌اقدامات‌لازم‌پیشنهاد‌کند‌و‌

  7راهبری ساختمان با استفاده از دوقلوی دیجیتال 4‑2‑7‑19

‌‌فرایند‌سازی(،‌رویکردی‌جدید‌در‌مقررات‌ملی‌و‌کنترل‌ساختمان‌است.‌این‌‌)دیجیتال‌‌8سازیرقومی

ی‌جدید‌در‌تمامی‌مباحث‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌تسری‌پیدا‌خواهد‌کرد‌و‌موجب‌هابه‌مرور‌با‌ویرایش

برداری‌خواهد‌تدوین‌و‌کنترل‌مقررات‌ملی‌ساختمان‌در‌مراحل‌طراحی،‌ساخت‌و‌بهره‌سازییکپارچه‌

 .‌شد

 

1‌Rules Engine 
2‌Self-Learning 
3‌Super positioning  
4‌Reactive Analysis 
5‌Proactive Analysis 
6‌Predictive Analysis  
7‌Digital Twin 
8‌Digitalization 
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متر‌‌‌10.000بیش‌از‌‌‌‌شدهکنترل‌های‌با‌مساحت‌‌دیجیتال‌برای‌تمامی‌ساختمان‌‌دوقلویتولید‌‌الف(‌‌

‌.الزامی‌است‌مربع

‌‌2توسعهسطح‌‌حداقل‌‌با‌‌‌‌1سازی‌اطلاعات‌ساختمان‌بر‌اساس‌خروجی‌مدل‌‌باید‌‌دوقلوی‌دیجیتالب(‌‌

‌‌‌تولید‌شود.‌400

میزبانی‌‌‌‌htmlتولید‌و‌در‌محیط‌‌‌‌3SVGپذیر‌‌مقیاسبرداری‌‌گرافیک‌‌‌‌مدل‌خروجی‌باید‌با‌فرمت (‌‌

‌شود.

تمامی‌اطلاعات‌سامانه‌پایش‌و‌سامانه‌یکپارچه‌مدیریت‌ساختمان‌باید‌به‌صورت‌برخط‌و‌بلادرنگ‌‌ت(‌‌

‌همچنین‌امکان‌مشاهده‌مقادیر‌تمامی‌متغیرها‌و‌‌‌‌طوری‌کهبه‌‌،مرتبط‌شود‌‌اطلاعات‌ساختمانبا‌مدل‌‌

 .‌تغییر‌مقادیر‌متغیرهای‌قابل‌کنترل‌از‌طریق‌دوقلوی‌دیجیتال‌وجود‌داشته‌باشد

 عاملغیرامنیت سایبری و پدافند  5‑2‑7‑19

از‌نظر‌امنیت‌‌‌‌باید‌‌های‌پایش‌انرژی‌و‌کنترل‌ساختمانسامانههای‌ارتباطاتی‌‌افزارها‌و‌پروتکلنرمتمامی‌‌

‌‌‌.دریافت‌نمایند‌‌4های‌لازم‌را‌برای‌موارد‌لازمیهتأیید‌رفته‌و‌سایبری‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌گ

واپایش‌‌هایسامانه و‌ پروتکل‌‌پایش‌ از‌ استفاده‌ با‌ باید‌ جملهانرژی‌ از‌ معتبر،‌ امنیتی‌  ،‌5فایروال‌‌های‌

‌.‌های‌غیرمجاز‌محافظت‌شوند،‌از‌نفوذهای‌احتمالی‌و‌دسترسی7یدسترس‌‌سطح‌فیتعر و 6رمزنگاری

طور‌پدافند‌غیرعامل‌باشد.‌این‌طرح‌باید‌به‌‌طرح‌‌دارای‌‌باید‌‌‌انرژی‌‌پایش‌و‌واپایشعلاوه‌بر‌این،‌سامانه‌‌

‌‌مورد‌نیاز‌را‌‌تا‌در‌صورت‌بروز‌حملات‌سایبری،‌اقدامات‌سریع‌و‌مؤثر‌‌اندازی‌شودعملیاتی‌و‌راهکامل‌‌

‌.‌دهدانجام‌

 

1‌BIM (Building Information Modelling) 
2‌LOD (Level of Development) 
3‌SVG (Scalable Vector Graphic) 

 :گیرد‌رموارد‌زیر‌‌باید‌‌مورد‌تست‌و‌تایید‌قرا‌4

Fake Station SUID 
Get RSAs 
DB Attack 
Read Data in Switch 
DNS Attack 
DDoS Attack 
Brute Force Attack 
Password Attacks 
Source Attack 
Architecture Attack 
Network Attack: Abnormal Data 
Network Attack: Open Abnormal Port 

 
5‌Firewall 
6‌Encryption  
7‌Authentication  
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 ی موجود هاساختمان مصرف انرژی در  سازیبهینه 8‑19

شده‌افزوده‌‌‌‌نوزدهم‌فصلی‌جدید‌به‌مبحث‌‌‌‌عنوانبه‌‌های‌موجودسازی‌مصرف‌انرژی‌در‌ساختمانبهینه‌

کهاست‌ قانونی‌ مصوبات‌ وجود‌ را‌‌‌‌این‌‌.‌ مصرفی‌‌عنوان‌‌بهمبحث‌ انرژی‌ مجاز‌ میزان‌ سنجش‌ معیار‌

زدایی‌از‌توسعه‌صنعت‌قانون‌مانع‌‌11اند،‌مانند‌ماده‌‌برداری‌معرفی‌کردههای‌در‌حال‌بهرهساختمان‌

مبنی‌از‌یک‌سو‌و‌لزوم‌رفع‌برداشت‌اشتباه‌رایج‌در‌جامعه‌مهندسی‌ساختمان‌و‌مدیریتی‌کشور‌‌،‌برق‌

الاحداث‌از‌سوی‌دیگر،‌ضرورت‌افزودن‌های‌جدیدمقررات‌ملی‌ساختمان‌به‌ساختمانبر‌محدود‌بودن‌

‌.ه‌استکرد‌دو‌چنداناین‌فصل‌به‌مبحث‌را‌

دامنه‌شمول‌مقررات‌ملی‌را‌تمامی‌مراحل،‌‌‌‌مان،قانون‌نظام‌مهندسی‌و‌کنترل‌ساخت‌‌33متن‌ماده‌‌

برداران‌نیز‌ملزم‌ه‌است،‌لذا‌بهرهکردها‌بیان‌‌و‌نگهداری‌از‌ساختمان‌‌‌برداری‌بهرهطراحی،‌محاسبه،‌اجرا،‌‌

به‌همین‌‌ مقررات‌ملی‌ساختمان‌هستند.‌ رعایت‌ و‌دوم‌تدوین‌مبحث‌‌‌‌دلیل‌به‌ مقررات‌ملی‌‌‌‌بیست‌

رعایت‌مقررات‌ملی‌‌‌‌انجام‌شد.‌‌1392ها‌در‌سال‌‌ساختمان‌با‌عنوان‌نگهداری‌و‌مراقبت‌از‌ساختمان‌

‌.برداری‌نیز‌الزامی‌استها‌در‌مرحله‌بهرهساختمان‌در‌مورد‌ساختمان

 ارزیابی وضع موجود   1‑8‑19

برداری،‌ارزیابی‌‌های‌در‌حال‌بهرهساختمانسازی‌مصرف‌انرژی‌در‌‌بهینه‌‌فرایند‌اولین‌گام‌در‌ورود‌به‌‌

باید‌‌به‌این‌منظور‌در‌ساختمانست.‌‌ها‌اآن‌‌وضعیت‌موجود ‌مطابق‌‌انرژی‌‌تبه‌بازدهی‌رهای‌موجود،‌

صلاحیت‌‌‌تعیین‌و‌برچسب‌انرژی‌از‌سوی‌بازرس‌دارای‌‌14254و‌‌‌‌14253های‌ملی‌ایران‌‌استاندارد

‌صادر‌شود.
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انرژی رده‌و‌‌‌‌،به‌موازات‌ممیزی‌ انرژیتعیین‌ باید‌‌صدور‌برچسب‌ نیز‌ فیزیکی‌وضع‌موجود‌ ارزیابی‌ ‌،

ساخت،‌های‌چوناز‌طریق‌تهیه‌نقشه‌‌‌انجام‌شود.‌این‌ارزیابی‌‌‌منظور‌شناسایی‌نقاط‌ضعف‌ساختمانبه

‌.‌گیردصورت‌میمکانیکی‌و‌الکتریکی‌‌تأسیساتبازرسی‌پوسته‌خارجی‌و‌

ساخت‌تطبیق‌داده‌تهیه‌و‌در‌صورت‌وجود‌با‌وضعیت‌چون‌باید‌‌ساخت‌‌های‌معماری‌چونالف(‌نقشه‌

‌شود.‌ات‌لازم‌اعمالمشخص‌و‌اصلاح‌،و‌موارد‌مغایرت‌یا‌عدم‌تطبیقشود‌

ساخت‌و‌‌های‌چونمکانیکی‌و‌الکتریکی،‌برداشت‌وضع‌موجود‌و‌تهیه‌نقشه‌‌تأسیساتب(‌در‌بازرسی‌‌

کلیه‌‌کنترلی‌‌‌‌گیری‌و‌تجهیزات‌اندازه‌‌‌ها،‌ها،‌شیرها،‌کانالکشیها،‌لولهجانمایی‌تمامی‌تجهیزات،‌سامانه

‌مکانیکی‌و‌الکتریکی‌الزامی‌است.‌‌تأسیساتساخت‌های‌چوندر‌نقشه‌ها‌ساختمان‌و‌درج‌آن‌ها‌بخش

مکانیکی‌و‌‌‌‌تأسیساتقسمت‌از‌‌‌‌ساخت‌در‌هر (‌در‌صورت‌عدم‌امکان‌برداشت‌و‌ترسیم‌وضعیت‌چون‌

‌.الزامی‌است‌هانقشهدقیق‌عدم‌امکان‌برداشت‌و‌جانمایی‌بخش‌مورد‌نظر‌در‌‌ذکر‌علتالکتریکی،‌

نورگذر،‌پوسته‌خارجی‌نورگذر‌و‌نشت‌هوا‌‌غیرارزیابی‌پوسته‌خارجی‌شامل‌ارزیابی‌پوسته‌خارجی‌‌ت(‌‌

‌.‌از‌پوسته‌خارجی‌است

حرارتی‌دیوارهای‌خارجی،‌سقف،‌کف‌مجاور‌‌‌‌مقاومتدر‌بازرسی‌پوسته‌خارجی‌غیرنورگذر‌باید‌‌ث(‌‌

‌.هوا‌و‌کف‌مجاور‌خاک،‌تعیین‌شود

مخرب‌است.‌غیری‌‌هاروشبا‌استفاده‌از‌‌اولویت‌‌حرارتی،‌‌‌‌مقاومتگیری‌‌در‌اندازه‌در‌صورت‌امکان‌‌ج(‌‌

ی‌‌هاروشدر‌صورت‌عدم‌امکان‌برداشت‌ضریب‌انتقال‌حرارتی‌تمام‌اجزا‌پوسته‌خارجی‌با‌استفاده‌از‌‌

‌برایبرای‌ارسال‌به‌آزمایشگاه‌‌بردارینمونههای‌مخرب‌ممکن،‌مانند‌مخرب،‌انجام‌حداقل‌آزمایشغیر

‌محاسبه‌دقیق‌ضریب‌انتقال‌حرارتی‌الزامی‌است.‌

از‌‌در‌بازرسی‌جدارهچ(‌‌ انتقال‌حرارت‌و‌ضریب‌بهره‌خورشیدی‌با‌استفاده‌ های‌نورگذر‌باید،‌ضریب‌

‌.انجام‌شود‌معتبر‌گیریدقت‌اندازهو‌دارای‌‌استاندارد‌هایدستگاه
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‌‌300و‌یا‌‌75‌،150گیری‌نشت‌هوا‌نیز‌باید‌از‌روش‌آزمایش‌پوسته‌خارجی‌تحت‌فشار‌برای‌اندازهح(‌

گیری‌نرخ‌تعویض‌هوا‌بر‌اساس‌تعداد‌دفعات‌در‌ساعت‌اندازه‌‌همچنینپاسکال،‌مطابق‌روش‌تجویزی‌و‌‌

‌‌شود.‌‌دمنده‌استفاده‌باستفاده‌از‌دربا‌

 استقرار سامانه پایش و زیرپایش مصرف و مدیریت ساختمان 2‑8‑19

سامانه‌مدیریت‌ساختمان‌مطابق‌‌‌‌همچنینزیرپایش‌و‌‌‌‌و‌‌سامانه‌پایش‌‌اندازیراه‌طراحی،‌نصب‌و‌‌الف(‌‌

‌‌موجود‌الزامی‌است.‌هایسازی‌ساختمانبرای‌بهینه،‌هفتمفصل‌

زیرپایش‌و‌ب(‌‌ و‌ پایش‌ الزامات‌سامانه‌ اجرا‌و‌رعایت‌ انتخاب‌تجهیزات،‌ تمام‌مراحل‌طراحی،‌ انجام‌

‌است.الزامی‌‌هفتمسامانه‌مدیریت‌ساختمان‌شرح‌داده‌شده‌در‌فصل‌

عنوان‌اولین‌به‌‌نصب‌سامانه‌کنترل‌هوشمند‌موتورخانه‌‌،‌موتورخانه‌مرکزی‌‌دارای‌‌هایدر‌ساختمان (‌‌

‌.‌‌الزامی‌است‌کنترل‌و‌کاهش‌مصرف‌انرژیارزیابی،‌‌گام‌در‌

دمای‌هوای‌بیرون‌ساختمان،‌دمای‌آب‌‌گیریاندازهبلیت‌اسامانه‌کنترل‌هوشمند‌موتورخانه‌باید‌قت(‌

و‌صدور‌فرمان‌خاموش‌و‌روشن‌‌گرمآبرفت‌و‌برگشت‌بویلر،‌دمای‌آب‌رفت‌و‌برگشت‌مبدل‌حرارتی‌

ها‌‌ها‌و‌خروجینویسی‌شده‌و‌ایجاد‌ارتباط‌میان‌ورودیبر‌اساس‌منطق‌برنامه‌‌،‌هاها‌و‌پمپبرای‌مشعل

‌.‌یک‌دستگاه‌داشته‌باشدقالب‌را‌در‌

 چرخه راهکار، اقدام، پایش و سنجش  3‑8‑19

‌‌بنیادی‌مدیریت‌انرژی‌‌فرایند‌‌عنوانبه‌‌1چرخه‌راهکار،‌اقدام،‌پایش‌و‌سنجش‌‌‌در‌این‌مرحله،‌طراحی

بهبود‌عملکرد‌‌‌،طور‌مداوماست.‌این‌چرخه‌به‌‌‌الزامی‌‌50002و‌‌‌‌50001های‌ملی‌ایران‌‌استانداردمطابق‌‌

‌شود.‌،‌در‌ساختمان‌میکارآمدتر‌انرژیموجب‌مصرف‌و‌‌‌دادهانرژی‌ساختمان‌را‌هدف‌قرار‌

 سازی راهکارهای بهینه نیتدو 1‑3‑8‑19

بهینه‌الف(‌‌ راهکارهای‌ طراحی‌ از‌‌برای‌ یکی‌ باید‌ طراح‌ انرژی،‌ مصرف‌ یا‌‌هاروشسازی‌ تجویزی‌ ی‌

‌.کندسازی‌را‌انتخاب‌شبیه‌

 

1‌PDCA (Plan, Do, Check, Act) 
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برای‌روش‌تجویزی‌و‌فصل‌‌‌پنجم‌بر‌اساس‌روش‌طراحی‌انتخاب‌شده،‌باید‌تمامی‌مراحل‌فصل‌‌ب(‌‌

‌.سازی‌انجام‌شودبرای‌روش‌شبیه‌‌ششم

سازی،‌ارائه‌سازی،‌طراحی‌راهکارهای‌بهینه‌شبیه‌در‌این‌مرحله،‌بر‌اساس‌الزامات‌روش‌تجویزی‌یا‌‌ (‌‌

‌‌رده‌ی‌مورد‌نیاز‌حاوی‌اطلاعات‌کامل‌برای‌انجام‌تغییرات‌لازم‌تا‌رسیدن‌به‌‌هانقشهجزئیات‌فنی‌و‌‌

‌.توسط‌طراحان،‌الزامی‌است‌‌Dانرژی‌بازدهی‌

های‌موجود‌با‌عمر‌بیش‌‌در‌نظر‌گرفتن‌افزایش‌مصرف‌ناشی‌از‌فرسودگی‌برای‌ساختمان‌‌منظوربه‌‌ت(‌‌

توان‌به‌میزان‌،‌میکامل‌ساختمان‌‌برداریسال‌نخست‌بهره‌‌10سال،‌به‌ازای‌هر‌سال‌مازاد‌بر‌‌‌‌10از‌‌

‌‌‌Dبه‌رده‌‌دستیابیآن‌ساختمان‌برای‌‌‌‌اقلیم-کاربری‌‌شدت‌مصرف‌انرژیمجاز‌‌‌‌ریمقادبه‌‌‌‌1%حداکثر‌‌

‌.اضافه‌کرد«‌3پیوست»از‌‌‌1-3جدول‌ مندرج‌در‌

 سازیاعمال راهکارهای بهینه 2‑3‑8‑19

‌جرا‌اصلاح‌‌بر‌اساس‌طرح‌ارائه‌شده‌توسط‌طراحان،‌توسط‌مجری‌ذی‌‌باید‌‌‌سازیراهکارهای‌بهینه‌‌الف(

‌شود.

های‌موجود،‌نهاد‌بازرسی‌موضوعیت‌ندارد.‌الزامی‌سازی‌ساختمان‌با‌توجه‌به‌اینکه‌در‌مراحل‌بهینه‌ب(‌‌

سازی‌انجام‌‌ای‌توسط‌مهندسان‌ناظر‌و‌مجری‌بهینه‌های‌دورهاست‌تا‌تمامی‌موارد‌مورد‌نظر‌در‌بازرسی

‌.شود‌ذخیرهگرفته‌و‌مستندات‌آن‌تهیه‌و‌

 سازینظارت و پایش نتایج پس از اعمال راهکارهای بهینه 3‑3‑8‑19

‌.است‌الزامیسازی‌پس‌از‌اعمال‌راهکارهای‌بهینه‌‌،نظارت‌و‌پایش‌نتایج‌الف(‌

پردازش‌و‌تحلیل‌نتایج‌در‌این‌مرحله‌مطابق‌‌،‌‌راهبری‌سامانه‌پایش‌و‌زیرپایش‌مصرف‌ساختمانب(‌‌

سازی‌مصرف‌هر‌تجهیز،‌سامانه‌و‌برای‌مقایسه‌میزان‌اثرگذاری‌هر‌راهکار‌و‌بهینه‌‌‌19-7-1-‌‌3بخش

‌یا‌بخش‌الزامی‌است.

 شناسایی و تحلیل انحراف از معیار  4‑3‑8‑19

معیار از‌ انحرافات‌ تحلیل‌ و‌ از‌‌‌‌،شناسایی‌ در‌‌فرایند‌یکی‌ کلیدی‌ مصرف‌بهینههای‌ ‌انرژی‌‌‌سازی‌

‌.است‌برداریهای‌در‌حال‌بهرهساختمان‌
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 .ها‌الزامی‌استعملکرد‌تجهیزات‌و‌سامانه‌یابی‌عیب‌منظوربه‌4-1-‌7-19رعایت‌مراحل‌بخش‌الف(‌

‌.الزامی‌است‌انرژی‌مصرف‌معیارهای‌از‌انحرافات‌تحلیل‌و‌شناسایی‌ب(‌

‌.‌الزامی‌است‌ها‌آن‌‌اصلاح‌برای‌اقدامات‌لازم‌و‌انجام‌‌شدهشناسایی‌مستند‌سازی‌انحرافات (‌

سازی‌و‌انجام‌اقدامات‌‌انگاری‌در‌مستنددر‌شناسایی‌انحرافات‌و‌یا‌سهل‌‌یرتأخممانعت‌از‌بروز‌‌ت(‌‌

‌.است‌الزامیاصلاحی‌

،‌‌اقدامات‌‌‌تکمیل‌چرخه‌‌پس‌از‌‌مورد‌نظر‌در‌طرح‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌‌دهبه‌ر‌‌دستیابیدر‌صورت‌عدم‌‌ث(‌‌

مورد‌نظر‌تکرار‌‌‌انرژی‌‌بازدهی‌‌ردهرجوع‌و‌این‌چرخه‌را‌تا‌رسیدن‌به‌‌‌‌1-3-8-19به‌مرحله‌‌مجدداً‌‌باید‌‌

‌.نمود
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 هاپیوست 1 پیوست

ساختمان،‌‌ ملی‌ مقررات‌ تدوین‌ در‌ بار‌ نخستین‌ ،‌‌سازیرقومی‌‌فرایندآغاز‌‌‌‌منظوربهبرای‌

در‌تارنمای‌‌‌ها‌.‌تمامی‌پیوست‌شده‌استفیزیکی‌و‌همراه‌مبحث‌چا ‌ن‌صورتبهها‌پیوست‌

بارگذاری‌شده‌و‌در‌دسترس‌‌‌https://inbr.irدفتر‌مقررات‌ملی‌و‌کنترل‌ساختمان‌به‌نشانی

‌.است‌ه‌قرار‌گرفت

  (یسی)معادل انگل  :  فهرست واژگان1  وستیپ

 ران یا  یشهرها ی میاقل  یبند:  دسته2  وستیپ

 یمختلف برا   یها میاقل  ی مجاز كاربر ی:  حداكثر شدت مصرف انرژ3  وستیپ

 Aو   D  ،C  ،B ی انرژ  بازدهی  یهاردهكسب  

  (LCAساختمان ) چرخه عمر  یابی:  ارز4  وستیپ

 ی زی به روش تجو  یاب یارز  ستی:  چک ل5  وستیپ

 ی انرژ  تیآموزش، سنجش و احراز صلاح فرایند:   6  وستیپ

 انتقال حرارت مواد و مصالح  بی:  ضرا7  وستیپ

 یمصنوع  یی :  حداكثر توان مجاز سامانه روشنا8  وستیپ

 مرجع  ی هانامهنیی:  استانداردها و آ9  وستیپ

 

   ی تارنما قیاز طر نوزدهم پنجم مبحث  شیرایو  یهاوستیبه پ یدسترس یبرا

 .دیرا اسکن کن کد زیر  QRو کنترل ساختمان  یدفتر مقررات مل

 

 

 


