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آشنایی با مبانی گودبرداری و
سازه های نگهبان
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کاردانمحسنسیدونهریسرمدامیرتالیف-نگهبانهایسازهوگودبرداریمبانیواصول
اشرفیرضاحمید:تالیف-نگهبانهایسازهوگودبرداریمبانیواصول
سمیهوفاخرعلی:تالیف-همسایهساختمانمجاورتدرمتداولسنتیگودبرداریبرایهاییتوصیه

ناسخیانعلیوصادقیان
عبداللهیرضا:تالیف–نگهبانهایسازهوگودبرداریاجراییهایروش
سازیپیوپی–ساختمانملیمقرراتهفتممبحث
شهرسازیوراهوزارت-ساختمانیهایگودبرداریاجراییدستورالعمل
ودیگرعلمیهایسایتواینترنتدرموجودمختلفجزوات.......
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گودبرداریوژئوتکنیکمهندسیبرایمقدمه

خاکمکانیکبرمروری:اولفصل

ژئوتکنیکیهایشناسایی:دومفصل

ودگسازیپایدارمختلفروشهای:سومفصل

گودبرداریدرایمنی:چهارمفصل

هامسئولیتووظایف:پنجمفصل
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هاپیانواع

حایلهایدیوار

...وبتنیوخاکیسدهای

(.....زلزله،لغزش،زمین)طبیعیخطرات

خاکتسلیحوهاژئوسنتتیکانواع

تونلسازی

گودپایدارسازیوعمیقگودبرداریهای

زمینبهسازی

محیطیزیستژئوتکنیک

.....ودقیقابزارهای
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ترازدریازمینطبیعیسطحازپایین ترترازدرخاکبرداریوحفاریگونههربهگودبرداری

انندممختلفیاهدافبرایگودبرداری.می شوداطلاقمجاورساختمانپیزیرازترپایین

حفاظتبکر،ترازبهرسیدنمجدد،ساختبرایفرسودهساختمانیکتخریب

انجام…وزمینیزیرمخازناحداثکانال ها ،احداثیخبندان،برابردرفوندانسیون ها

.می شود 

جانظحفمنظوربه.می رودشماربهمهندسیخطرناکوپیچیدهکارهایازیکیعملیاتاین

ایمنشرایطآوردنفراهمومجاورساختمان هایازمحافظتگود ،ازخارجوداخلانسان های

انواعنگهبانسازه های.شود پایدار سازیبایدگوددیواره هایکار،انجامجهتمطمئنو

گوداورمجساختمان هایحساسیتوگودبرداریعمقخاک ،نوعبهتوجهباکهداردمختلفی

.می شودانتخاب
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گودبرداریخطرات:

وحفاریهایمحیطدرخطرترینپرریسکومهمترین)آوارسقوطوهادیوارهریزش

(باشدمیگودبرداری

و،آببرقگاز،همانندتاسیساتبهصدماتایجادوبرخوردازناشیخطرات...

ارتفاعازسقوط

سمیگازهایوبخاراتاستنشاقازناشیمسمومیت

اکسیژنکمبودازناشیخفگی

گودبرداریسازیایمناصلیاهداف

گودازخارجوداخلهایانسانجانحفظ.

گودازخارجوداخلاموالحفظ.

کاراجرایبرایمطمئنوایمنشرایطآوردنفراهم
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مجاور ساختمانبودنحساس یاضعیف

وترکوجودساختمان ،اجراییضعفعلائمودیوارهاملاتبودنضعیفاسکلت ،وجودعدمنظیرمواردی

براینظروردمساختمانبینمشترکدیواروجود.جمله انداینازدیوارهادادگیشکمونشستیاشکستگی

.باشدمشکلایجادمنبعمی تواندغالباًنیزآنمجاورساختمانوتخریب

خاک بودنضعیف

ًوجودرمجاوساختمان هایتخریبوگودریزشبرایبیشتریخطرباشدترضعیفمحلخاکچههرمعمولا

.هستندضعیفخاک هاینمونهبارزتریندستیخاک های.دارد

گود بودنعمیق

ًدر.می کندتهدیدرامجاورساختمان هایوکارکنانبیشتریخطرشودبیشترگودعمقچههرمعمولا

باعثویافتهشافزایدیگرمشاعسطوحوانباریوپارکینگبهنیازساختمانی،تراکمافزایشبااخیرسال های

بهآنریزشخطرگود،عمقافزایشباکهشودتوجهباید.استشدهزیرزمینطبقاتتعدادافزایش

رداریگودبمجاور،تأسیساتوساختمان هاارزشافزایشوگودهاعمقافزایشبا.می یابدافزایشمراتب

.داردپیدرراناپذیریجبرانمالیوجانیخساراتوبودهخطرناکبسیارفنیغیر
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گود بازماندنمدت

ًگودریزشخطرنباشدمطرحجویتغییراتیابارندگیاگرحتیگودبازماندنزمانافزایشبامعمولا

وتانزمس)رطوبتوبارندگیفصل هایدرویژهبهگودبازماندنزمانافزایشامامی شودبیشتر

آب هاینشدجارییاوخاکاشباعباکهاستهمراهآساسیلوسنگینگاهبارش هاییوقوعبا،(بهار

.می دهدافزایشمراتببهراگودریزشخطرسطحی

زیرسطحی وسطحیآب های

 ًازروزچندازبعدویژهبهمی دهدافزایشراگودریزشخطربالازیرزمینیآبسطحوجودمعمولا

اززنیسطحیآب هایجریان های.زیرزمینیآبسطحرسیدنتعادلبهوگودبرداریعملیاتانجام

طرخافزایشبهوشدهآنشدناشباعوگودخاکفرسایشباعثمی توانندکههستندعواملی

اثردرمثلاً)محتملیاموجودسطحیآب هایجریانداشتننگهدور.کنندکمکگودریزش

.استگودحفاظتاولیهقدم هایاصلی ترینومهم تریناز(بارندگی
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وانکرهاوهاگابیون...

11
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نگهبانهایسازهسیستمطراحیوعمیقگودبرداریهایمختلفروشهای

12
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(ایصفحههایشمع)پایلشیت
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جتباتزریقوخاکاختلاطدینامیکی،تراکمشنی،ستونتزریق،روشهایازجمله
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 بعنوان مسلح کننده و فیلتر و زهکش و آببندی کننده.



16ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



17ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

12



18ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

34



19 19ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

5



20ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم  20

6



21 21ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



22ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



23ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



24ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم  24



25 25ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

Deep Excav V@P/07a37dedea875ea1d4f586d6dd7d5a9b2865960-360p__12904.mp4
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:فصل اول 
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کردبندیتقسیمدورهچهاربهمیتوانراخاکمکانیکعلم:

بافتنظرازخاکاجمالیبندیطبقهشامل:(میلادی1776تا)اولدوره

وحایلهایدیوارپشتخاکلغزشسطحتعیینبرایکولمبتئوری:(1856تا1776)دومدوره
خاکجانبیفشارمورددررانکینتئوریتوسطآنتکمیل

دارسیمعادلهوخاکدرآبحرکتمورددردارسیتئوری:(1910–1856)سومدوره
مورددرمهممطالعات.استمعروفمدرنخاکمکانیکدورهبهکه(بعدبه1910از)چهارمدوره

وتحکیمئوریت،خاکهابرشیمفاومتو(اتربرگحدود)رسهافیزیکیخواصخاکها،مکانیکیرفتار
....
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یاآبتوسطآنهاخالیفضایکهشدهفاسدآلـیموادوهاکانیازپارچهیکغیرمخلوط:خاک

تخریبوفرسایشازکهمتخلخلاستایتودهخاکدیگرتعریفیدرو.باشدشدهپرهوا

.آیدمیبدستسنگها

هستندسنگهاخاکها،تشکیلاصلیمنشاء.

:میشوندبندیتقسیمدستهسهبهسنگهاکلیبطور

میگرددحاصلآنهاشدنسردوآتشفشانیمذابموادخروجاز:آذرینسنگهای.

جودبوزیادهایفشاراثردرآنهاشدنسختوریزذراتکردنرسوباز:رسوبیسنگهای

.آیدمی

آیدمیبدستسنگهاسایرشدندگرگونوشیمیاییتخریباز:دگرگونییسنگها.
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:میگیردانجامشکلدوبهسنگازخاکتشکیل

فیزیکیفرسایش:الف:

مولامعسنگهافرسایشایندر.میباشدمادرسنگجنسهمانشدهتشکیلخاکجنس
ارتفاع،ازهاسنگسقوطمثل.میشودتبدیلکوچکترذراتبهوشدهخردفیزیکیبصورت
.....متوالی،هایشدنذوبویخ،هارودخانهدرسنگهاحرکت

شیمیاییفرسایش:ب:

پیداغییرتشیمیاییعواملاثردرونیستیکیمادرسنگجنسباشدهتشکیلخاکجنس
.....خورنده،هایمحیطاسیدی،هایبارانهوازدگی،مثلاستکرده

نکته:

دربودهشهگوگردیاگوشهتیزمکعبیبصورتمعمولافیزیکیفرسایشدرهادانهشکل
شکلیسوزنیاشکلایصفحهشیمیاییفرسایشازحاصلخاکهایهایدانهشکلحالیکه

.هستند

هستندیشیمیایفرسایشازبزرگترخیلیفیزیکیفرسایشازحاصلخاکهایدانهاندازه.
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خاکهای برجا

هیچ گونه انتقالی در محل دانه 
.  های خاک وجود ندارد

می شکل دانه ها معمولا تیزگوشه
.باشند

خاکهای انتقالی

انتقال از طریق آب : آبرفتی

انتقال از طریق باد: باد رفتی 

شکل دانه ها معمولا گرد گوشه
.هستند

خاکهای  بادرفتی معمولا پوک و
.متخلخل هستند
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خاکهایانیکلذاهستندسنگهافیزیکیفرسایشحاصلهایدانهخاکهایکهآنجااز

وتفلدسپاکوارتز،آنها،معروفترینوبودهمادرسنگهایکانیهمانهایدانه

.استتریقویپیونددارایکوارتزآنهابیندروباشندمیمیکا

میباشدکوارتزشنوماسههایدانهاصلیکانی.

کانی کوارتز
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.بنیان اصلی خاکهای رسی چهار وجهی سیلیکا یا هشت وجهی آلومینا است

چهار وجهی سیلیکا هشت وجهی آلومینا
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گیبسیت

ورقه سیلیکا

ورقه سیلیکا

گیبسیت

ورقه سیلیکا
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ورقه سیلیکا

گیبسیت

ورقه سیلیکا

ورقه سیلیکا

ورقه سیلیکا

گیبسیت

ورقه سیلیکا

ورقه سیلیکا

گیبسیت

میونهای پتاسی

7.2

A

ورقه سیلیکا

گیبسیت
مآب و یونهای قابل جایگزینی مثل سدی

گیبسیت

ورقه سیلیکا

10A

گیبسیت

ورقه سیلیکا

Basal

Spacing

Variable - from

9.6 A tocomplete

separation

(کائولینیت) (ایلیت) (مونت موریلونیت)

ورقه سیلیکا

پیوند هیدروژنی
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.میلی متر متغیر می باشد0.001میلی متر تا کمتر از 100اندازه دانه های خاک از 

ریزدانه

لای و رس

درشت دانه

شن و ماسه
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کهروههاییگودستهبهخاکهابندیتقسیمیعنیخاکبندیطبقهازمنظور:تعریف

خاکهاندیبطبقهبرایمتداولیهایسیستم.هستندیکسانینسبتاخواصدارای

:ازاستعبارتندآنهامهمترینکهداردوجود

AASHTO (آشو)1-

امریکامتحدهایالاتترابریراهاداره
.کنندمیاستفادهسازیراهدربیشتر

UNIFIED (متحد)2-

امریکامتحدهایالاتارتشمهندسیاداره
.میکننداستفادهژئوتکنیکمهندسینبرایاغلب

USDA -2

امریکامتحدهایالاتکشاورزیاداره
.نندمیکاستفادهکشاوریمهندسینبرایاغلب
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.میشوندتقسیمA-7تاA-1اصلیگروه7بهخاک,سیستمایندر

درصدکههستندایدانهمصالحA-1,A-2,A-3گروههایخاک

NOالکازآنهاعبوری درصدکهخاکهایی.است%35ازکمتر200

NOنمرهالکازآنهاعبوری گروهایدر,باشد%35ازبیشتر200

A-4,A-5,A-6,A-7مصالحاغلب,هاگروهاینمیگیرندقرار

دراربردکبرایخاککیفیتارزیابیبرای.هستندرسولایریزدانه

کمتر(GI)هرچه.شودمیاستفاده(GI)گروهنشانهازراهسازی

.استبهترخاککیفیت

 اگرGI منفی شد آن را صفر در نظر می گیریم .

 نشانه گروه باید به نزدیکترین عدد صحیح رند شود.

 هیچ حد بالایی برایGI  وجود ندارد.

 برای خاکهایA-1, A-3, A-2-4, A-2-5نشانه گروه همیشه صفر میباشد (GI=0 .)

  نشانه گروه هایA-2-7 وA-2-6از جزء دوم رابطه بالا بدست می آید :GI=0.01(F-15)(PI-10)   

درشت دانه

A-1

A-2

A-3

ریزدانه

A-4

A-5

A-6

A-7

GI=(F-35)[0.2+0.005(LL-40)]+0.01(F-15)(PI-10) 
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G: Gravel

S: sand

C: clay

M: silt

O: organic

شن 

ماسه

رس

لای

آلی

:W

:P

:C

:M

:L

:H

خوب دانه بندی شده

بد دانه بندی شده

رس دار 

لای دار 

خاصیت خمیری کم 

خاصیت خمیری زیاد 

:علائمی که در طبقه بندی خاکها به روش متحد استفاده میشود

بخش اصلی خاک : حرف اول بخش توصیفی خاک : حرف دوم 
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هوا.3آب.2خاکجامدهایدانه.1:استفازیسهمحیطیکخاک

:پسوندهایاینجادرکه

S:جامدخاکهایدانهدهندهنشان

W:آبدهندهنشان

A:هوادهندهنشان

V:هایدانهبینحفراتدهندهنشان

یاآببامیتوانندکههستندخاک

.بشوندپرهوا

بخش حجم جرم وزن

هوا V a M a=0 W a=o

آب V w M w W w

دانه های جامد V s M s W s

total V = V s  + V  w  + V a M = M s  + M  w W = W s  + W  w
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:میشودتعریفذیلبصورتخاکمختلفبخشهایبینحجمیروابط

تخلخلنسبت((voids ratio:

پوکی(porosity):

:آیدمیبدستذیلرابطهازتخلخلوپوکیبینرابطهو

اشباعدرجه(Degree of Saturation):

:آیدمیبدستمقابلرابطهازاشباعدرجهو

:کنیماستفادهمیتوانیمذیلروابطازهمچنین

e
V

V

v

s



n
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خاکمرطوبمخصوصوزن:

خاکاشباعمخصوصوزن(S=1)

خاکخشکمخصوصوزن(S=0)

وریغوطهیاموثرمخصوصوزن:
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e
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برای بیشتر خاکها  Gs @ 2.7
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ر سازه هدف از این بخش تعیین میزان جریان در خاک و تعیین میزان دبی آب نشتی در خاک زی

های مختلف مثل سدها، گودبرداریها

ء سطح مبنا

هد 
ل پتانسی

هد 
جنبشی 

هد 
فشاری

صفر است ، چون سرعت در خاک ناچیز است 

γ
A

A
Z

A
H

P


γ
ZH, BP

BB


γ
BP

B
Z

γ
AP

A
Z

B
H

A
HH)h( 
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L

H
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wγ
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K : ضریب نفوذ پـــذیری خــــاک واحد معمولا:

.   و برای خاکهای که نفوذ پذیری کمی دارند            است

سرعت جریان آب درخاک 
cm/s: واحد معمولا 

L

H
kikV


 :شیب هیدرولیکی –نمودار سرعت ..

AikAVq ... 

:  دبی یا شدت  جریان عبوری از سطح

n

V
VS 

:سرعت حقیقی  جریان آب در خاک 

tAiktAVtqQ ...... 
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 نفوذپذیری . )ستنفوذ پذیری پایین تر ا, هرچقدر ویسکوزیته بالاتر باشد : ویسکوزیته سیال

.(  اعلام می کنند چون ویسکوزیته تابعی از دما استC 20را در دمای 

 مهمترین  عامل در نفوذ پذیری خاک است که با : اندازه وتوزیع حفرات و دانه هاD10

.  اندازه دانه ها بزرگتر استبزرگتر باشدD10نمایش میدهند ، هرچه  

 درجه اشباع خاک :

هرچقدر درجه اشباع بالاتر باشد آنگاه نفوذپذیری بالاتر است

منحنی دانه بندی خاک

 هرچه تخلخل بیشتر باشد نفوذپذیری بیشتر است: تخلخل.

 هر چه زبرتر باشد ، نفوذ پذیری پایین تر است: زبری دانه ها.

سطح ویژه دانه های خاک که هرچه بیشتر باشد نفوذپذیری کمتر خواهد بود.
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ری تعیین ضریب نفوذ پذی

روابط تجربی

آزمایشگاه
هد ثابت

(نزولی)هد متغیر

کارگاه
(خاک)لوفران

(سنگ) لوژان

Cmزن یرابطه ها

ماسه یکنواخت  1 – 1.5

ه رابطه کازاگراند :Kتاثیر دما بر روی 
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افزایش تنش فشاری در خاک  کاهش تخلخل نشست

نمونه هایی از نشست غیر مجاز در سازها
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یکبنایزماندرکهآنچهنظیر,گیردقرارفشاریتنشیکتأثیرتحتخاکلایهیککههنگامی
رختلفیمخراههایازفشردگیاین.شودمیفشردهمعینیحدودتا,افتدمیاتفاقساختمان

:دهدمی

خاکجامدهایدانهگرفتنقراروضعتغییر-

(شدبحثچهارمفصلدرکهتراکم)-هواشدنراندهبیرون

(.شدخواهدبحثمفصلفصلایندرکهتحکیم)-ایحفرهآبشدنراندهبیرون-
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انواع نشست

نشست 
تحکیم

(Si)(  که در خاکهای دانه ای بیشتر بحث میشود)نشست آنی یا ارتجاعی 

) (Sc)لای های اشباع شده غیر آلی و رسها(نشست اولیه تحکیم اولیه 

(Ss)نشست تحکیم ثانویه  

S=Si+Sc+Ss:         نشست کل
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حاصلفشاریتنشزیر,دارندکمینفوذپذیریضریبکهاشباعرسیخاکهایکهوقتی:نکته

تعلبهو,کردخواهدپیداافزایشآنیطوربهایحفرهآبفشار,گیرندقرارپیباراز

ایفرهحآبخروجزمانوفشاریباراعمالزمانمابینزمانیتأخیریک,خاککمنفوذپذیری

بهکهافتدمیاتفاقزمانگذشتباآبخروجازناشینشستدرنتیجهداشتخواهدوجود

.گویندتحکیمعملآن

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Consolidation_spring_analogy.jpg
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جربهت(تشکیلتاریخچه)خودعمردرخاککهاستموثریتنشاکثرحدحاضرحالدرخاکبهواردهموثرتنش

.استداشتهرقراآنتحتقبلاًخاککهباشدفشاريازبیشترفعليمؤثراضافيفشاردیگربعبارتیااستنموده

تاریخچه)خودعمردرخاککهاستموثریفشاراکثرحدازکمترحاضرحالدرخاکبهواردهموثرتنش

.استنمودهتجربه(تشکیل

OCR= Ϭ′ max / Ϭ′₀

(max)0 past 

(max)0 past 

درحاضرحالدرخاکبهواردهموثرتنشبهنمودهتجربهخودعمردرخاککهموثریفشاراکثرحدنسبت

.یافتهتحکیمپیشخاکهای
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e-logنموداررویدرچشمیبررسیبا.1 pاینقطه

شعاعحداقلدارایکهنماییدتعیینaمانند

.باشدانحنا

.کنیدرسمراabافقیخط.2

.کنیدرسممنحنیبرaنقطهدرراacمماس.3

.کنیدرسمراbacزاویهنیمسازیعنیcdخط.4

e-logنمودارghخطیقسمت.5 pسمتبهرا

طول.کندقطعfدرراadتادهیدادامهعقب

.استیافتهتحکیمپیشفشارfنقطه
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فشردگیشاخص:(Compression Index):

:یافتهتحکیمعادیناحیهدرمنحنیشیب

مجددتراکمشاخص:(Recompression Index):

:یافتهتحکیمپیشناحیهدرمنحنیشیب

تورمشاخص)Unloading or Swelling Index):

باربرداریناحیهدرمنحنیشیب
Cs= Cr

رس دست نخورده

رس دست خورده 
:برایًتعیینًضرایبًبالاروابطًتجربی
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یافتهتحکیمپیشناحیهدربارگذاری–الف:

یافتهتحکیمعادیناحیهدربارگذاری–ب:

تحکیمعادیناحیهبهتحکیمپیشناحیهازبارگذاری–ج
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 U%)log(1000.9331.781T100%U60% Vav 

2

Vav )
100

U%
(

4

π
T60%U0 

:رابطه ترزاقی برای عامل زمان بر حسب درصد درجه تحکیم متوسط

U%:تحکیمدرجه

Tv:زمانضریبیاعامل

Hdr:زهکشیمسیرطول

عامل زمان 

زهکشی 
یکطرفه 

زهکشی دو طرفه 
2

  357.06.5

2

)100/%(1

)100/%)(4/(
1000

av

av
Vav

U

U
TU





:سیوارام و سوامی
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داردبزرگیمقدارآلیخاکهایوخمیریرسهایدرثانویهتحکیم:نکته.

نمونهخامتضکاهشبااولیهتراکمبهثانویهتراکمنسبت,یکسانبارافزایشنسبتهایبرای:نکته

.یابدمیافزایش
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C:ثانویهتحکیمضریب

Tp:اولیهتحکیماتمامزمان

Ep:اولیهتحکیماتمامدرتخلخل
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دتوانمیکهاستخاکآنسطحواحدداخلیمقاومتخاک،تودهبرشیمقاومت

تحلیلبرای.دهدبروزداخلیصفحههرامتداددرلغزشیاگسیختگیبامقابلهبرای

بربیجانفشاروهاشیروانیپایداریباربری،ظرفیتنظیرخاکپایداریمسائل

.ودششناختهبخوبیبرشیمقاومتطبیعتاستلازمخاک،حایلهایسازهروی

خاکریزی

پیًتکی

سطحًگسیختگی

مقاومتًبرشیًبسیجً

شده
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تنشعلتبهنهگسیختگیآندرکهدادارائهمصالحگسیختگیبراینظریه(1900)مور
.میشودبینییشپآنهاازبحرانیترکیبیعلتبهبلکه،حداکثربرشیتنشنهوحداکثرقائم
زیرصورتبهگسیختگیصفحهدرقائمتنشوبرشیمقاومتبینرابطهمور،نظریهطبق

:شودمینوشته

C:چسبندگی
τ:برشیمقاومت
φ:داخلیاصطکاکزاویه
σ:قائمتنش
Cوφگویندبرشیمقاومتپارامترهایرا.

آبچونمیشوداستفاده(’σ)موثرتنشاز(σ)کلتنشازاستفادهجایبهاشباعهایخاکدر
میملحخاکجامدهایدانهتوسطکهاستنظرموردتنشیتنهاونداشتهبرشیمقاومت

:ودشمینوشتهزیرصورتبهاشباعهایخاکدربرشیمقاومترابطهنتیجهدر.شود





c



چسبندگی
زاویهًاصطکاکًداخلیً

مصالح
f



 tan cf

  tanc
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:گرددمیتعیینآزمایشیروشدوباخاکبرشیمقاومتپارامترهایآزمایشگاه،در

Direct)مستقیمبرشآزمایش ShearBox Test)

Triaxial)محوریسهآزمایش Test)
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نمونهکهفلزیبرشیجعبهدوازکه;استبرشیآزمایشترینسادهوترینقدیمیآزمایشاین
آنمساحتواینج1آزمایشینمونهضخامتاستشدهتشکیلگیردمیقرارآنهاداخلدرآزمایش

.تاساعمالقابلنمونهبرقائمنیرویبالاازهاییوزنهازاستفادهبا.باشدمیاینچ4تا3پلاندر
هایینهوزتوسطبرشینیرویباشدمربعمیلیمتربرنیوتن1مقدارتاتواندمیواردهقائمتنشمقدار

تواندمیتقیممسبرشآزمایش.شودمیاعمالنمونهگسیختگیلحظهتابرشیجعبهفوقانینیمهبر
پسودهیممیجامانمختلفبارسهحداقلبرایراآزمایش.باشدشکلتغییرکنترلیاوتنشکنترلبا
ازومیکنیمرسمزیرشکلنموداررویدرزیرروابطازاستفادهبابرشیتنشوقائمتنشمحاسبهاز

.آیدمیبدست(C,φ)برشیمقاومتپارامترهایآنروی

A

P
σ 

s

τ

C

A

T
τ 
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دهپوشانلاستیکیغشاییکتوسطاینچ3ارتفاعو1.5قطربهخاکنمونهیکمعمولاًآزمایشایندر
به.شودیمدادهقراراست،گلیسیرینیاآبازپرمعمولاًکهپلاستیکیمحفظهیکداخلدروشده
اهیگ.گیردمیقرارکنندهمحدودایمحفظهفشارتحتنمونهمحفظه،داخلدرموجودمایعکمک
برشیگیگسیختایجادبرای.شودمیاستفادههواازکنندهمحدودایمحفظهفشارایجادبرایمواقع

یاافیانحرتنشتنش،این.گرددمیاعمالقائمبارگذاریمیلهیکتوسطمحوریتنشنمونهدر
:دادانجامزیرروشدوازیکیباتوانمیراکاراین.شودمینامیدهاصلیتنشهایتفاوت

بهنمونهحوریمشکلتغییر)نمونهگسیختگیلحظهتامساویگامباهاییوزنهکردناضافهبا(الف)
.(شودمیگیریاندازهایعقربهگیجیکوسیلهبهواردهبارعلت

هکروشایندر.هیدرولیکپرسیکوسیلهبهثابتسرعتبامحوریشکلتغییراعمال(ب)
یکوسیلهبهوم،معلشکلتغییریکنظیرمحورینیرویشود،مینامیدهشکلتغییرکنترلباآزمایش

ازخروجییاورودیآبزهگیریاندازهبرایشیرهایی.شودمیگیریاندازهگیری،اندازهرینگ
.استشدهتعبیه(آزمایشحسببر)ایحفرهآبفشارگیریاندازهیاونمونه

شودمیانجاماستانداردمحوریسهآزمایشنوعسهمعمولاً
CD:شدهزهکشیشدهتحکیم1.
CU:نشدهزهکشیشدهتحکیم2.
UU:نشدهزهکشینشدهتحکیم3.
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محدودفشارکهاستUUآزمایشازآزمایشخاصنوعیکنشدهمحدودفشاریآزمایش
در.رددگگسیختهتاشودمیاعمالنمونهبهسرعتبهمحوریبار.استصفرσ3=0کننده
σ1ساویمکلحداکثراصلیتنشوصفرمساویکلحداقلاصلیتنشگسیختگی،لحظه

:داریمواست
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خاکمکانیکتئوریاساسبرخاکجانبیفشارتعیین
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فعالحالتدر:

مقاومحالتدر:
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توجهابحالاستکششیترکعمقبرابردومحاسباتدرگودپایدارعمق
:داریمپایداریبرای2.67اطمینانضریببه

ازکمترگودبرداریعمقاگرنتیجهدرHsتنیسنگهبانسازهبهنیازیباشد.
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79

:دوم فصل 
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شرایط نامناسب قراردادی-

(مناقصه)روش های غیرعادلانه یا نامناسب در رقابت -

مشخصات کاری ناقص یا پیش بینی نشده-

نظارت ناقص-

بودجه ناکافی-

کمبود وقت برای انجام مطالعات مناسب-

فقدان متخصص ژئوتکنیک -

81
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:گیردصورتذیلهایهدفبابایدژئوتکنیکیهایطراحینیازموردهایبررسی

منظوربه،زمینزیرینبندیلایهوجنستعیینجملهازساختگاهلازماطلاعاتگردآوری-الف

.آنطرحدراقتصادیصرفهضمنوساختمانکاراییدرتغییربدونوایمنطراحی

کهمراحلیدربناسازوساختدائمیوموقتریزیبرنامهبرایلازماطلاعاتگردآوری-ب

هایهلایمکانیکیوهندسیوضعیتشاملشوندمیمرتبطساختگاهزمینشرایطبه

ومانساختپایداریبراینامناسبشرایطومصالحوجودزیرزمینی،آبشرایطزیرسطحی،

.غیره

ازپسوانساختماجرایخلالدراستممکنکهاحتمالیمشکلاتشناساییوبینیپیش-پ

.نمایدبروززمینناحیهازآن
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افزونهادادهاین.شودتفسیروگردآوریبایدژئوتکنیکیدادههایزمین،شناساییمنظوربه

زمین،مهندسیشناسیزمینعمومی،شناسیزمینهایدادهشاملژئوتکنیکیاطلاعاتبر

هااییشناساین.میباشندساختگاهتاریخچهوهیدروژئولوژی،خیزیلرزه،شناسیریخت

نگستراززیرزمینی،آبشرایطآن،مهندسیخصوصیاتوخاکبندیلایهبررسیشامل

زیرعواملعتابوپیچیدهفوقاطلاعاتکسب.استپروژهساختگاهمشخصاتسایروبستر

:میباشد

پروژهنوع

زمینشرایط

شناساییعملیاتبرایاختیاردرفناوریوبودجه
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میشوندتقسیمدستهسهبهژئوتکنیکیهایبررسی:
مقدماتی
طراحی
کنترلی

:ندهستزیرمواردشاملمقدماتیهایبررسی
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هفتممبحث1-4-3-2-7بندبراساس:
گستردهسازیساختمانبرایبزرگبسیاروجدیدزمینیکشناختمنظوربهزنیگمانهچنانچه

:(جدیدشهرهایمثل)شودانجام
قابلهاگمانهبینمتر200تا50فاصلهباشد،یکنواختنسبیصورتبهزمینبندیلایهاگر-الف

.شودعیینتژئوتکنیکیشرایطوساختماناهمیتبهتوجهبادقیقانتخاب.باشدمیقبول
ایهزمینها،کوهوهارودخانهنزدیکگسلها،مجاورمثل)باشدپیچیدهبندیلایهاگر-ب

باشدمیقبولقابلهاگمانهبینمتر30حداکثرفاصله،(هاهدروناهمواربسیار
زمینبامشابهشناسیزمینسازندهاییامجاورههایساختگاازژئوتکنیکیاطلاعاتاگر-پ

-2-7بندهایدرمندرجمقادیرازبیشترتواندمیهاگمانهبینفاصلهدارد،وجودنظرمورد
.باشدفوقفواصلبرابردوتاحداکثروبوالف-3-4-1

مجموعهدرهانساختمادیگرازبیشتراهمیتبایاوایسازهمتفاوتشرایطباساختماناگر-ت
.شودانجامساختمانآنخاصشناساییبایدباشد،نظرمورد

7-2-3-4-2شودمیانجاممنفردساختمانیکساختمنظوربهزنیگمانهچنانچه:
باشدمتر60الی15حدوددربایدهاگمانهفاصله-الف.
گیردقرارمبناهاساختماناهمیتبهتوجهبازیرجدولازاستفاده-ب.
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شودمیاضافهگمانهتعدادمقادیربهمربعمتر1000هرازایبهگمانهیکمربع،متر1000ازبیشاشغالسطحبرای
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گیردقرارنظرمدذیلنکاتبایدبالاجدولازاستفادهدر-پ:

کنیکیژئوتشرایطمجاور،سایتهایاطلاعاتاساسبرجدولدراولیهزیرسطحیشرایط1-پ
ررسیببااستلازملذا.شودمیانتخابمحلیبازدیدهایومشابهشناسیزمینسازندهای

دستبهجدیدشرایطبامتناسبعملدرنیازموردهایگمانهتعدادگمانه،اولینحفرنتایج
.یابدافزایشنیازصورتدرآمده

دیگریکبهنزدیکومنفردساختمانزیادیتعدادازکهساختمانیهایمجتمعبرای2-پ
رحداکثرعایتباگمانهیکحداقلساختمانهربرای،(ساختمان10ازبیش)اندشدهتشکیل
نهاساختمافاصلهاگر.استکافیهاگمانهبین1-4-3-2-7بنددرشدهذکرهایفاصله
نظردرمنفردصورتبهرانهاآبایدباشد،1-4-3-2-7بنددرمندرجمقادیرازبیشتر

.گرفت
دادیتعشود،احداثعمیقگودبرداریایجادازپسنظر،موردساختمانصورتیکهدر3-پ

.شوداضافهبالاهایگمانهتعدادبهبایدنیزگودبرداریبرایگمانه
باشدمیحاکمجدولاعدادآمدپیشتناقضیفوقجدولوهاگمانهفاصلهبینچنانچه-ت.
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3-4-3-2-7راستایدروگودضلعهردیوارهدرزمینهایلایهبایدهاگودبرداریبرای

کهایمنطقهوسعتباشد،ترعمیقگودچههر.باشدمشخصگودضلعهردیوارهبرعمود

.شودساختماناشغالسطحازبیشتر(پلان)شودشناساییباید

ضلع،هرربعمودژئوتکنیکیمقطعتعیینبرایبزرگهایشیروانیوعمیقگودهایدر:الف

زملاضلعهربرای(وجودصورتدرشیبرویودستپایینبالادست،)گمانه3حداقلحفر

نندهکمشخصمیتوانندشود،میحفرساختماناشغالسطحمحلدرکههاییگمانه.است

حسطمحلدربالادستخاکشرایط.باشدآندستپایینوشیبمحلخاکمشخصات

.شودکسبآناطلاعاتبایدوباشدمتفاوتتواندمیهمسایهساختماناشغال
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کهتاسلازمآنگاهباشد،کنندهتعییننظرموردزمینرویبرپیطراحیدرنشستاگر
عمقآنردساختمانبارازناشیتنشافزایشکهباشدعمقیازبیشگمانهیکحداقلعمق

:باشدمیملاکشدبیشترعمقیهررسد،میزیرمعیاردوازیکهرازکمتربه
10عمقآندرزمینموثرتنشدرصد
10نش،عمقتحبابهایمنحنیبهتوجهباکه)پیکفبرساختمانازناشیتنشدرصد

(باشدباید(4تا3)Bبیننواریپیبرایو(2.5تا2)Bبینمربعیپیبرای
:داشتتوجههاگمانهحفردربایستیکهنکاتی

درهآمددستبهگمانهعمقبهگودعمقباشد،همراهگودبرداریباساختماناحداثاگر
.شوداضافهباید5-3-2-7بند

بامتراکمیلیخلایهیاسنگیبستریکبهگمانهنهاییعمقبهرسیدنازقبلکهصورتیدر
.شودکمترگمانهعمقتواندمیشودبرخوردتوجهقابلضخامت

خاکمانند)نیستندمناسبپیبرایکههایینهشتهزیربهتاحداقلبایدنظرموردگمانه
.یابدادامه(دستی

قبلگمانهکهمواردیدرمگرباشد،پیزیرمتر6ازکمترنبایدگمانهیکعمقحالتهردر
.باشدرسیدهسختلایهبهمتر6از
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نهایآزموجنتای.شودارائهنهاآکاملگزارشاستلازمژئوتکنیکیهایشناساییانجامازپس

.شوندگزارششدهپردازشوخامصورتدوبهبایدشدهانجام

7-2-7-2ذیلمواردشاملحداقلبایدژئوتکنیکیهایشناساییازتوصیفیگزارش

:باشد

حفارییاگمانهمحلنقشه.

گیرینمونهتاریخذکرباسنگوخاکازشدهگرفتههاینمونهتمامشرح.

سنگوخاکهایلایهتمامشرح.

برداشتتاریخذکربامشاهدهصورتدرزیرزمینیآبسطح

آزمایشاتانجامتاریخذکرباآزمایشگاهیومحلیآزمایشهایتمامنتایج
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SPTارزان و سریع تر از نمونه گیری•

CPTا عمقارزان و سریع تر از نمونه گیری و تولید اطلاعات پیوسته ب•

PMTگران ولی اندازه گیری مستقیم از مقاومت و تنش های جابی•

DMTاندازه گیری تنشهای جانبی•
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PLT

CPT
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DMT                                                                     PST
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آزمونDHTًدهشغلاف گذاریگمانهیکازاستفادهباصرفا

استانجامقابل

نزمیسطحدرواقعمنبعیکاربرشیامواجآزمایشایندر

تراز هایدرشدهجاسازیژئوفن هایتوسطوشدهتولید

می شونددریافتگمانهمختلف

صورتبهکهفلزیصفحه ایوچکشیکازامواجتولیدمنبع

نظورمبهواستشدهتشکیلداردقرارزمینسطحدرافقی

یکخچربارمعمولافلزیصفحه یبرواردقائمتنشافزایش

ی گیردمقرارصفحهرویاستاتیکیصورتبهنقلیهوسیله

آزمایشDHTانجامچاهطولدرمتری1فواصلدرمعمولا

بسترازعبوریبرشیموجسرعتمرحلههردرومی شود

می شودثبت

ژئوتکنیکیمطالعاتبرنامه یدرمتداولچاهیدرونژئوفیزیکروش هایازدانهولآزمون 
.می شوندمحسوبساختگاه
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112

:سوم فصل 
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ترازدریازمینطبیعیسطحازپایین ترترازدرخاکبرداریوحفاریگونههربهگودبرداری

انندممختلفیاهدافبرایگودبرداری.می شوداطلاقمجاورساختمانپیزیرازترپایین

حفاظتبکر،ترازبهرسیدنمجدد،ساختبرایفرسودهساختمانیکتخریب

انجام…وزمینیزیرمخازناحداثکانال ها ،احداثیخبندان،برابردرفوندانسیون ها

.می شود 
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گودبرداریخطرات:
وحفاریهایمحیطدرخطرترینپرریسکومهمترین)آوارسقوطوهادیوارهریزش

(باشدمیگودبرداری
اکسیژنکمبودازناشیخفگی
و،آببرقگاز،همانندتاسیساتبهصدماتایجادوبرخوردازناشیخطرات...
سمیگازهایوبخاراتاستنشاقازناشیمسمومیت
ارتفاعازسقوط

گودبرداریسازیایمناصلیاهداف
گودازخارجوداخلهایانسانجانحفظ.
گودازخارجوداخلاموالحفظ.
کاراجرایبرایمطمئنوایمنشرایطآوردنفراهم
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وب ترینمناسزیرزمینی،آبترازوضعیتوپروژهنوعخاک،ژئوتکنیکیشرایطبهتوجهبا

باشدگودبرداریروش هایسایربینروشایمن ترین

بهحفاظتبیشترینموجودزیرزمینیتأسیساتهمچنینومجاورساختمان هایوتأسیساتاز

.آیدعمل

وب ترینمناسزیرزمینی،آبترازوضعیتوپروژهنوعخاک،ژئوتکنیکیشرایطبهتوجهبا

.شودانتخابگودمهارروشاقتصادی ترین

مدتهکپروژه هاییبرایبه خصوصبهره برداریزماندرنگهداریاقداماتبهنیازکمترین

شدباداشتهنداردوجودگودنمودن(خاککوبشوکردنپر)بکفیلامکانزیادیزمان
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رانشازممانعت،گودهایدیوارهریزشازجلوگیریبه منظورموقتایستسازهنگهبانسازه
ازلقبگودهایدیوارهافقیحرکتهرگونهمقابلدرلازمپایداریوایستادگیایجادوخاک

مسائلوخاکباطرفیکازنگهبانسازه.گرددمیاحداثساختمانیعملیاتهرگونهبهاقدام
طرفازوکردکسبآنبهنسبتکافیوجامعشناختبایدکهاستمرتبطخاکگوناگون

قادرتاودشساختهوطراحیمهندسیشدهشناختهاصولاساسبربایدکهاستایسازهدیگر
مهاررااکخافقیحرکاتوریزشورانشهرگونه،لازمایستادگیوپایداری،توانمندیباباشد

بهمایلتزیرشکلمطابقخاکهاگودبرداری،شرایطومقاومتیپارامترهایبهتوجهبا.کند
نموداماقدآنهاسازیپایداربهنسبتمهندسیروشهایانواعبابایدکهدارندگسیختگی
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 روژهپهمه یدرخاکریزشازجلوگیریوپایدارسازیبراینگهبانسازهانواعطورکلیبه

زیرشرحبهساختمانملیمقرراتهفتممبحث2-5-7بندمطابقبرداری،خاک دارایهای

.باشدمی
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متقابلمهارروش

کوبیسپرتوسطشدهمهاربندیهایجدارهBraced sheet pile))

درجاهایشمعروشبهگودسازیپایداریBored pile walls))

دیافراگمیدیوارروشبهگودسازیپایداریDiaphragm walls-Slurry wall))

مایلوافقیهایالمانروشبهگودسازیپایداریBraced wall using wale struts))

نیلینگروشبهگودسازیپایداریSoil nailing))

ژانکراروشبهگودسازیپایداریAnchorage))

وپایلمیکراستفادهMicropile))

خرپایینگهبانسازهاجرایروشTruss – Raker))

کششیهایالمانروشبهگودسازیپایداریSoldier beam& lagging))

بندیشیبروش

هکباشندمیموجودگودحفاظتجهتنیزدیگریمتنوعهایروشفوقهایبرروشعلاوه
.باشدفوقروشهایازترکیبییاوزیرمجموعهمیتواند
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ازجلوگیریبرایوگودبرداریازحاصلهایجدارهحفاظتونگهداریبرایسادهروشاین
از.دشومیاستفادهشهریهایمحیطدرکمعرضباگودهاییدرجانبیهایمکانتغییر

یبکارگیردرمحدودیتوگودداخلکاریفضایازتوجهیقابلاتلافروشاینمعایب
خاطرهمبهوهاالمانبابرخوردریسکافزایشهمچنینونیازموردتجهیزاتوآلاتماشین

.باشدمیآنهاانداختن

معایب:

(متر10تاحداکثر)کمبرداریگودهایعرض.

باشدیکسانطرفدوخاکسطح.

استمناسبهاکانالبرایخصوصا.

مزایا:
بالاسرعت
استاقتصادی



120 120ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



121 121ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



122ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم  122



123 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



124ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

ازفادهاستباوپنوماتیکچکشتوسطگودجدارهوخاکداخلفلزیصفحاتروشایندر

جدارهیکوشدهمتصلیکدیگربهخودبیناتصالاتانواعباوشوندمیکوبیدهلرزش

کشیدنبیرونونصب،کوبیدندرراحتیروشاینمزایایاز.دهندمیتشکیلراپیوسته

مچنینه.باشدمیدیگرهایپروژهدراستفادهقابلمجدداآنمصالحووبدهفلزیصفحات

شغالاهایمحدودیتبنابراین.باشدمینیازکمتریمایلوافقیالمانهایبهروشایندر

فلزیهایسپرنصببهوابستگیروشاینمعایبجملهاز.داردوجودکمترگودداخلفضای

ورزشلایجادوشهریزیربناییتاسیساتوجودبدلیلشهریهایمحیطدرکهباشندمی

دررهاسپکوبیدنهمچنین.آوردمیبوجودراهاییمحدودیتسپرهاکوبشازناشیصدای

باایهزمیندرواستپذیرانجامسختیبهمتراکمبسیارهایخاکیاوسنگیهایزمین

.گرددمیمواجهمحدودیتبامذکورشرایط
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بتنازهاعشمکهتفاوتاینباباشدمیسپرهاهمانندنگهبان،سازهعنوانبههاشمعکارآیی

هایعمقبرایهنتیجدر.باشندمیسپرهابهنسبتبیشتریاینرسیمماندارایوشدهتشکیل

.نموداستفادهآنازتوانمیبیشتر



129 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



130 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



131ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

یماستفادهشهریمناطقدرگودموقتسازیپایداردرمتداولروشبعنوانروشایناز
خاکوندرکهپیوستهستونهایصورتبهفولادیمعمولهایپروفیلازروشایندر.گردد

المانینبفاصله.شدخواهنداجراگودکفعمقتاکهگرددمیاستفادهشوندمیبردهفرو
ایندر.مودنپرچوبیالوارهایباراآنهابینفضایبتوانبطوریکهباشدمیمتر4الی2بینها

ستونهانبیاتصالوشودمیاستفادهگودجانبیحفاظتمنظوربهکششیمهارهایازروش
.شودمیانجامجوشکاریومهارهامیلتوسط
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هایخاکخودازخاص،تمهیداتیازاستفادهباخاک،رانشوحرکتمهاربرایروش،ایندر
صلفوادرشود،گودبرداریاستقرارکهزمینیحاشیهدرابتدا.شودمیگرفتهکمکدیواره
رایباضافهمقدارییاضافهبهگودعمقبابرابرچاههااینعمق.کنیممیحفرچاههاییمعین
.استچاههااینتحتانیانتهایبتنیشمع

وگیرداریتأمینمنظوربهودهیممیقرارهاییپروفیلآنهادروندرچاهها،حفرازپس
ترپایینگود،عمق0/35تا0/25میزانبهراهاپروفیلانتهایها،پروفیلاینبرایکافیمهاری

درراشاخکهایینیزهاپروفیلانتهایدرودهیممیادامهشمعبخشدروندرگودکفرقوماز
کاروکردهاجراراآنآرماتوربندیقبلاًکه،راتحتانیانتهایشمعسپس،.گیریممینظر

وشوندمیمهارشمعدرمزبورفولادیهایپروفیلترتیببدین.کنیممیریزیبتنایم،گذاشته
فوق،مراحلاجرایازپس.گردندمیمهارخاکدرنیزشمعباهمراهفولادیهایپروفیل
.کنیممیاجرامرحلهبهمرحلهصورتبهراگودبرداریعملیات
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باخاک،ریزشازجلوگیریبرایمرحله،آنعمقدرخاکبرداشتنازپسمرحله،هردر
تا۱0حدودقطربهمایل،یاافقیچاهکهاییگودیبدنهدرویژه،حفاریدستگاههایازاستفاده

کاررامیلگردهاییچاهکهاایندرونآنگاه.کنیممیحفرگودیجدارهدرسانتیمتر،۱5
پارامترهایوخاکنوعبهچاهکها،اینطول.کنیممیتزریقبتنآنهادرونسپسوگذاشته
و.استمتر۱0تا5حدوددرآنمقداروداردبستگیگودعمقبهنیزوآن،مکانیکیوفیزیکی

.شودمیپرداختههاستونمابینخاکمهاربهچوبیغالباهاییدیوارهازاستفادهبایا

ازاستعبارتندروشاینمزایای:
اینراثبرلذایابد،میبهبودچاهکهادروندربتنتزریقاثربرخاکمکانیکیمشخصات

نیزخاکرانشمیزانخاک،رانشمهاربرایجدارهاطرافخاکازگرفتنکمکبرعلاوهامر،
.یابدمیکاهشخاکمکانیکیمشخصاتبهبوداثربر

نیستجاگیرگودداخلدرنگهبانسازه.

شودمیاستفادهگوددیوارهمهاربرایموجودخاکاز.
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کرداشارهزیرمواردبهمیتوانروشاینمعایباز:
گودمجاورخاککهمواردیدرلذا.استضروریگوددیوارهمجاورخاکیبدنهازاستفاده

نایازباشد،شهریمعابروتاسیساتحریمدریاهمسایهحریمدریاساختمانیکزیردر
.استهمراهمحدودیتباآنازاستفادهیاکرداستفادهتواننمیروش

داردنیاززیادیزمانبهمرحله،بهمرحلهصورتبهعملیاتاجراضرورتدلیلبه.

بیشتررتسادهروشهایبامقایسهدرتر،پیشرفتهتکنولوژیدلیلبهعملیات،اجرایهزینه
برعکسونباشدمطرحامرایناستممکنزیاداحجامدروبزرگهایپروژهدرولی.است

.یابدکاهشکارکلیهزینه

یازن...وپانلهاحملتزریق،چاهکها،حفربرایلازمهایدستگاهنظیرخاصهایدستگاهبه
.دارد

درمربوطه،عملیاتاجرایبرایفنیمختلفهایردهدربالاترهایتخصصباافرادبه
.داردنیازترسادهروشهایبامقایسه
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نما و پلانسازه نگهبان در 

نتوزیع بار در پشت شمع نگهبا
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ستسوسختزمینازاعممتنوعشرایطباهاجدارهحفاظتوپایداریدرمتداولروشهایازیکی

بیجانحفاظتنقشایفایبرعلاوهمواردبرخیدروباشدمیدرجاهایشمعازاستفادهنرمو

بندیمهار.کندمیتحملنیزقائمبارنیازدرصورتهموارهودهدمیانجامنیزرابندیآبنقش

جانبیحفاظتهایسیستمبرایبرترگزینهبعنوانزیرموارددردرجاهایشمعتوسطهاجداره

:باشدمیمطرحگود

زمینمتراکوسختییاونداردوجود(نصبوکوبیدن)فولادیسپراجرایامکانکهمواردیدر

.باشدمیمواجهزیادیدشواریباوبودهکوبیسپرتوانحدازبیش

اشدبجدارهبودنبندآببهنیاززیرزمینیآبهایسطحبودنبالابدلیلکهشرایطیدر.

ازگودبرداریناشیمجاورهایساختمانزیردرکششیمهارهایایجادامکانکهمواردیدر

.دباشزیرزمینیمستحدثاتوشهریبناییزیرتاسیساتباتلاقیدریاونداردوجود

باربریواصلیسازهازبخشیعنوانبهگودحفاظتسیستمازاستفادهامکانکهمواقعیدر

.باشدداشتهوجود
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نهاآمتداولترینوداردوجودریزدرجاهایشمعهایتکنیکاجرایبرایمختلفیروشهای
:ازعبارتند

هاشمعازاستقادهبا(بندآب)پیوستهدیواراجرای
هاشمعازاستقادهباناپیوستهدیوارجرای

:میباشدهاشمعقطربرابر2اصلیهایشمعمحورتامحورفاصلهحداکثرمعمولا
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معایب:

هبهزینهبلندهایارتفاعبرای

.گرددمیاضافهشدت

متری5هایبرداریگودتا

.گرددمیتوصیه

مزایا:

بالاسرعت

زنیحایلدیوارعنوانبههاشمع

.کنندمیعمل
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حفاری 

ساخت، انتقال و نصب آرماتور 

لوله گذاری 

بتن ریزی با استفاده از قیف و لوله ترمی
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بدلیلکهدکراشارهارومیهالیانورپروژهگودبرداریدرمیتوانراشمعشکستهاینمونهازیکی

ازپسهاشمعگودبرداری،محدودهخاکبودنضعیفو(متر17)گودبرداریزیادنسبتاعمق

گرفتهقراریکسیختگآستانهدرگودوشکستهماکزیممخمشیلنگرمحلدرگودبرداریاواجر

.است



167 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



168 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

سطتوابتداروشايندر.باشدميدوغابيديوارياوديافراگميديواراحداثگودجدارهازمحافظتروشهايازديگريكي

ديوارهارهجدپايداريجهتحفاريباهمزمانوشودميانجامديوارازقسمتيحفاريزمينشرايطبامتناسبحفاردستگاه

ديوارهداخلردبنتونيتكيكتشكيل.شودمياستفادهبنتونيتدوغابازموضعيريزشهايازجلوگيريوشدهحفاري

يدنرسازپسبلافاصلهسپسوبماندپايدارهموارهجدارهگرددميباعثجدارهايدانههايلايهدرنفوذوشدهحفاري

اربردكنيزخاكيسدهايهستهزيردرروشاين.گرددميريزيبتننهايتدروشدهگذاريآرماتورنظرموردعمقبه

نظيرايهمحدوديتبانيزشهريمناطقدرتكنيكاينازاستفاده.نمايدميجلوگيرينشتيهرگونهازوداردبسيار

.باشدميداراكششيالمانهايومايلوافقيبنديمهارروشازاستفاده
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(لکلامشیاهیدروفرزکمکبه)مرحلهبهمرحلهصورتبهدیوارمحلحفاری

(حفاریگل)بنتونیتباشدهحفرمحلهمزمانکردنپر

آرماتورهاقفسهکارگزاری

ترمیلولهازاستفادهبادیوارریزیبتن
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 مزایا:
سرعت بالا

 اجرای همزمان دیوار حایل با دیوار
نگهبان

قابل استفاده در طول های زیاد

 معایب:
 (دستگاههای ویژ ه حفاری ) هزینه زیاد

نیاز به فضای باز جهت مانور دستگاه

متر22ديوارهعمق
متر14گودبرداريعمق

متر-2زيرزمينيآبسطح



171 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



172 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

استشهریمناطقدرروشمتداولترین.

ازعبارتندروشایناجرایروش:

چاهکحفر

قائمعناصروشمعاجرای

گودطرفینشیبدارحفاری

(...+فونداسیون)خرپامایلعنصراجرای

مرحلهبهمرحلهحفاری

مهاروافقیعناصرگذاریکار

(شناژوبادبندیعناصر)هاخرپابستنهمبه
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روشاینمزایای:

استمناسبشهریمناطقدرواقعگودهاعمومبرای.

زیادپذیریانعطافواجراسادگی.

نگهبانسازهمصالحبازیابیامکان.

داشتتوجهبایستیکهنکاتی:

است½موارداکثردرارتفاعبهعرضنسبت.

استشدهتعبیهشمعقایمعضوزیر.

استفونداسیوندارایفشاریموربعضو

کرداستفادهبندیتختهازبایدخاکبودنریزشیصورتدر.
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میشودارایهطراحیکمکنموداردستهسهبخشایندر:
نگهبانسازهنوعتعیینهاینمودار
پلاندرپیابعادتعییننمودارهای
شمعطولونوعتعیینهاینمودار

نمودارهادررفتهبکارواحدهای:
تن:نیرو
متر:طول
مربعمتر:سطح
مربعمتربرتن:تنش
مکعببرتن:مخصوصوزن
طولواحدبرنیرو:
متربرتن
مترتن:لنگر
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خاکجنسبهنگهبانسازهنوعمعینگودیکبرای(ϕ,C)گودکناربرواردسرباروخاک(Q
.داردبستگیخرپاهابینفاصلهو(
نوعسهدرمتر4،7،10،13،16مقادیرباهایعمقبرایشدهارایههاینقشهIوIII,IIارایه

.استشده
چسبندگینمودارهاماینتمامیدر(C)حسببراصطکاکزوایهومتربعبرتنبرحسب

.استدرجه
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1973السدرباراولینبرایکهمیباشدخاکمیخکوبیروشخاک،سازیمسلحروشهایازیکی

ازیپایدارسبرایافزونروزطوربهاخیرسالهایدروشدگرفتهبکارفرانسهکشوردر

.یگیردمقراراستفادهوتوجهموردکلانشهرهاوبزرگشهرهایدرگودبرداریهاوشیروانیها

درونکمفاصلهباو(هانیلهمانیاهامیخ)باریکنسبتاالمانهاینصبشاملتکنیکاین

.میباشدخاکتودهپایدارسازیبراینظرموردزمین

:شودمیبررسیایناحیهدومدلیکتوسطمعمولاشدهمیخکوبیسیستمپایداری

فصلکهخطیاستشدهجدادیگرناحیهازکاملطوربهخاکازایناحیهشودمیفرض

د،شومینامیدهگسیختگیسطحیالغزشسطحنامبهاستناحیهدواینمشترک

میهخواندفعالناحیه،داردرادیگرناحیهازشدنجدابهتمایلکهلغزشسطحجلویناحیه

.باشدمیمقاومناحیهبهموسومداردقرارگسیختگیسطحواستثابتکهایناحیهوشود
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.باشدمیمقاومناحیهبهفعالناحیهدوختنروشایناصلیعملکرد

کردنمیخکوبیباشودجداآنازخواهدمیوداردمقاومناحیهازشدنجدابهتمایلفعالناحیه

مقاومهناحیازبخواهداکنونفعالناحیهاگرلذاشویممیکاراینازمانع،مقاومناحیهبهآن

ویخمدرکششیمحورینیرویتولیدباعثلذا،آورددرخودجایازراهامیخبایدشودجدا

.گرددمیمیخدوردراصطکاکینوعازبرشیتنش
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جرایاروشپرکاربردتریناماداردوجودمختلفیروشهایمیخکوبیسیستماجرایجهت
حفاریوشربهخاکمیخکوبیسیستماجرایجهان،نقاطاکثروایراندرمیخکوبیسیستم

جهتوبیمیخکسیستماجرای.میباشدجاذبهتحتیاوکمفشارباگروتتزریقوگمانه
گمانهمحلحفاریمرحله،بهمرحلهخاکبرداریبرمشتملمعمولاًگودهادیوارهپایدارسازی

ودیوارهشاتکریتگذاری،مشجاذبه،بایاوکمفشارتحتگروتتزریقمیخ،نصبمیخ،
شدهکرذمواردوگرفتهصورتبعدمرحلهخاکبرداریسپسومیباشدمهرهوصفحهنصب

.میگردندتکرارنظرموردگودکفبهرسیدنتا
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استشدهدادهنشانشماتیکبصورتنیلینگاجرایمراحلشکلبامطابق.
عملیاتبعدیپلهایجادوگودیاوترانشهاولمرحلهدرگودبرداری.
کششیمهارنصبجهتچالحفاری
زهکشیسیستماجرایوچالتزریقوچالداخلآرماتورقراردادن.
فولادیصفحاتنصبوجدارهشاتکریتجرای.
علمیاتبعدیهایپلهایجادوگودیاوترانشهبعدیمرحلهگودبرداری.
حفاریمرحلهآخریناتمامازپسنهاییشاتکریتپوششجرای.

وشهریقمناطدرگودوترانشهجدارهحفاظتسیستمیکعنوانبهنیلینگروشازاستفاده

تسرعازکاریجبههچنددراجرازمانیهمامکاندلیلبهوبودهکارابسیارمحدودفضاهای

وداشتهوجودقائمگوداجرایامکانپایداریدرجهبهتوجهباوباشدمیبرخوردارخوبی

شرواینویژگیمهمترینکهباشدمیپذیرامکانآناجرای،خاکشرایطانواعدرهمچنین

مانندشهریمحدودهایفضایدربخصوصزمینیزیرهایسازهبرایوشودمیمحسوب

.باشدمیمناسبمتروهایایستگاه
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باشدمیاساسیمرحلهدوشاممیخکوبیسیستمطراحی.
حدیتعادلروشبهشدهمیخکوبیدیوارپایداریتحلیل1.
.عددیروشهایاساسبرشدهطراحیسیستمتغییرشکلبررسی2.

200

,slideهمانندافزارهاینرمازاطمینانضریببرآوردبرای slope/w , snailsکرداستفادهتوانمی.
,PLAXIS:همانندنرمافزارهایازخاکبرداریعملیاتحیندرگودپذیریشکلتغییرپاسخآنالیزدر

FLAC2Dیدگرداستفادهمیکنند،بردکارسودمحدودهایتفاضلومحدوداجزایروشاساسبرکه
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ینآیبراساسشدهمیخکوبیدیوارهایطراحینحوهدستورالعملهاینمودارهایوروابطاز
امریکاراههایآزادمؤسسهFHWAنامه
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هردر.میشوداجراگودپایینبهبالاازومرحلهبهمرحلهصورتبهگودبرداریروش،ایندر
ابلکتعدادیچاهکهاایندرون،گوددیوارۀبدنۀدرمایلیاافقیچاهکهایحفارازپسمرحله

سپس.میشودمهارخاکدرکاملاًکابلهااینچاهک،انتهایدربتنتزریقباومیشوددادهقرار
سطحرویبرراکابلآمدۀبیرونانتهایوکشیدهایویژهجکهایکمکبهرامزبورکابلهای
ازراکابلهاودهکرمهار(بتنیبلوکهاییاوفلزیضخیمصفحات)بالشتکیکطریقازگودجدارۀ

فشردهراخاککابل،درموجودتنیدگیپیشنیرویکهمیشودموجبکاراین.میکنندآزادجک
الحعیندرویابد،کاهشآنازناشیرانشوشدهترمتراکموترفشردهخاکنتیجهدرو

هایی،انتبدنۀخاکوشدهمنتقلدیوارهبدنۀداخلخاکهایبهگودجدارۀدرخاکرانشنیروی
.میکندتحملراجدارهمجاوربدنۀخاکرانشوکردهعملنگهبانسازۀعنوانبه

ترنداسازمیتوانداستفادهموردکنندهمسلحنوع
7ایکابلهازاسترندهامعمولا.باشدمیلگردیاو

کابلاینکهطوریبهمیگردندتشکیلایرشته
یکدرکهکهمیباشددوریرشتهششدارای
هایینسایزبامتناسبمشخصگامیکباوجهت

.میشودتولیدآن
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شودمیانجامزیرشرحبهآناجراییمراحل:

(متر3تا2)گودپایینبهبالاازحفاریمرحلهبهمرحلهبهمرحلهاجرای

گوددیوارهدرمایلوافقیچاهکهایحفر

چاهکدرتنیدهپیشهایکابلدادنقرار

چاهکانتهایدربتنتزریق

گودجدارهسطحدرهاکابلمهروکشیدن

چاهککلطولدربتنتزریق

بتنکاملشدنسختازپسهاکابلکردنآزاد
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بهبودخاکدنشتنیدهپیشنیزوچاهکهادرونبهبتنتزریقاثربرخاکمکانیکیمشخصات(1

انمیزهموشودمیاستفادهخاکرانشمهاربرایجدارهاطرافخاکازهمنتیجهدر.یابدمی

.شودمیکاستهخاکمکانیکیمشخصاتبهبوداثربرخاکرانش

.نیستجاگیرگودداخلدرنگهبانسازه(2

.شودمیاستفادهگوددیوارهمهاربرایموجودخاکاز(3
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ر لذا در مواردی که خاک مجاور گود د. استفاده از بدنه خاک مجاور دیواره گود ضروری است( 1

روش نمی زیر یک ساختمان یا در حریم همسایه یا در حریم تاسیسات و معابر شهری باشد، از این

.توان استفاده کرد یا استفاده از آن با محدودیت همراه است

ته الب. به دلیل ضرورت اجرای عملیات به صورت مرحله به مرحله، به زمان زیادی نیاز دارد( 2

لی ممکن است در پروژه های بزرگ این امر مطرح نباشد بلکه برعکس ممکن است زمان ک

.اجرای کار نیز، به ویژه با مدیریت صحیح، کاهش یابد

ده تر بیشتر هزینه اجرای عملیات، به دلیل تکنولوژی پیشرفته تر، در مقایسه با روش های سا( 3

ولی در پروژه های بزرگ و در احجام زیاد ممکن است این امر مطرح نباشد و برعکس. است

.هزینه کلی کار کاهش یابد

...  گی کابلها و به دستگاه های خاص نظیر دستگاه های لازم برای حفر چاهکها، تزریق، پیش تنید( 4

.نیاز دارد

ر به افراد با تخصص های بالاتر در رده های مختلف فنی برای اجرای عملیات مربوطه، د( 5

.مقایسه با روشهای ساده تر نیاز دارد
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رنددامخرباثرزیرزمینیتاسیساتومجاورهایسازهرویبرخاکهایشکلتغییراگر
.بودخواهدگذاریمیخوبلوکومهاری،شمعومهاریبااولویتترتیب

بعلتمهاریوبلوکوگذاریمیخازکمبرشیمقاومتباهایخاکیاودستیهایخاکدر

رددگمیتوصیهمهاریوشمعشرایطایندر.نشوداستفادهریزشوزیادهایشکلتغییر
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گذاریمیخروشدرصدپنجبامقایسهدرمیشوندزمایشآهامهاریتمام

هاهاریمهمهآزمایشلذا.میشودانجامخاکمحلیتجربهوژئوتکنیکیمحدوداطلاعاتبراساسمعمولاًطراحی

.بردخواهدبینازراابهامات

در.استاضاغمقابلهاشکلتغییرعموماًومیشودجبرانخاکبرداریاثردرخاکشکلتغییرهامهاریکششبا

.شوندجاریمیخنیروهایتابیفتداتفاقشکلتغییربایدهامیخ

ایمنیداریخاکبرخاتمهازقبلترتیببدینوشوندمیکشیدهگودعمقحداکثرشرایطبرایهامهاریتمام

.استتامینبیشتری

بیفتداتفاقشکلتغییربایدکهمیخخلافبر.میشوندفعالشدنکشیدهبمحضهامهاری.

رداریخاکببعداجانبیهایبرم.میشوداجرامهاریوخاکبرداریهابلوکمحلفقطباشدریزشیخاکاگر

.شدخواهند

هااشناختهنگذاریمیخبا.استپذیرامکانگودقسمتهردرهامهاریکشیدنباناشناختهشرایطیشناسای

.میدهندنشانراخودزیادهایشکلتغییرویختگیگسازدبع

استترکوتاهاجراسرعت(گذاریمیخدرصد50تا30)حفاریکمترحجمبعلت

استمشخصناگذاریمیخدر.میشوداجراسریعجبرانی،مهاریهرندادنجوابصورتدر.
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استبیشتربرابر3تا2دیگرروشدوبامقایسهدرگذاریمیخهایگمانهحفاریمتراژ.

استکمترگذاریمیخحفاریهزینهافزایشازمهاریوشمعروشدرشمعاجرایهزینه.

بودخواهدکمترشمعاجرایهزینهازبمراتبهابلوکاجرایهزینه.

زمان اجراهزینه اجرال تغییر شکایمنیروشردیف
2مشابه بيشترينبيشترينكمترينميخ گذاري1

1مشابه بينابينكمترينبيشترينشمع و مهاري2

كمترينكمترينبينابينبينابينبلوک و مهاري3

:گیرینتیجه

اریمهوشمعازشکلتغییربهحساسومهمزیرزمینیتاسیساتوهاساختمانمجاورتدر

مهاریوبلوکازشکلتغییربهحساسکمترتاسیساتمجاورتدر•

صورتدراریگذمیخنباشندسازمسئلههاشکلتغییریاونبودهساختمانیگوداطرافدراگر•

بودناقتصادی
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،محلدرکهمیباشدخاکاصلاحنوینروشهایازیکی
تاخاکپذیریتراکمکاهشومقاومتافزایشجهت
یبراروشاین.میگیردقراراستفادهموردمتر05عمق
پروسه.استگرفتهقراراستفادهموردژاپندرباراولین

گروتبامشخصعمقیکتاخاککردنمخلوطشامل
.میباشدخاکاصلاحجهتشیشهپشمیاوسیمان

مقاومتکهمیکندتولیدمحلیوسختخاکیستونهای
وگروتکیفیتآب،درصدخاک،نوعبهبستگیآنهانهایی

.داردمخلوطانرژی

ستونهایDSMموردمیتواندخاکهاازوسیعیمحدودهدر
چسبندهخاکهایدرآنازاستفادهولیبگیردقراراستفاده

دهشاصلاحخاک.میباشدروشهاسایرازاقتصادیترنرم
کمتریپذیریتراکموکمنفوذپذیریبالا،مقاومتدارای

.دارداصلیخاکاز

ستنیرقیقملاتهایبهنیازیفزیکیاختلاطدلیلبه.
زمینسطحزیردرمدولههایسازهیادیواراجرایامکان
ایرهپسیستموتوخالیمحور:حفاردستگاهمشخصات

ازمجموعهیاومتر4تا0/5قطربهتکیهایمته-مخصوص
متر1حدودقطربهمتهچند
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 پره های دستگاهDSM با چرخش به داخل خاک رانده میشوند.
 به داخل خاک ) گاه دوغاب آهک(با رسیدن به عمق مورد نظر جریان دوغاب سیمان

میشود و هم زمان با چرخش پرهها، خاک نامناسب محل با دوغاب مخلوط میگرددهدایت
.سیمان میگویند حاصل میشود–و چیزی که به آن خاک 

ستون خاک و سیمان نهایی
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ایجادرانفوذناپذیریوبندآبدیوارهایتوانمیهمسرپشتاجرایبا:بندآبدیوارهای

.نمود

وکردلحاظهاپیزیربرایراآرایشیهرگونهاینکهیاو:هاسازهپیباربریظرفیتافزایش

.ساختآنرویبرراپیکافی،مقاومتحصولعلتبه

نشدهسختونگرفتههنوزسیمان–خاکمخلوطکههنگامی:دائموموقتحایلدیوارهای

اینبهومیشوندراندهخاکداخلبهشدهجفتآهنهایتیریاوپهنبالفولادیمقاطعاست،

مقدورگودحفاظتوتامینجانبیمقاومتمهاریهااجرایکمکباگودبرداریهادرترتیب

.میگردد

هاحفاریدرنرمرسهایدردرشدگیبلندکنترل

جانبیشکلتغییربامقابلهبرایروانگراییازناشیاثراتکاهش



227ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



228ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

شدهیتتثبخاکرسیدنجهت)ژئوتکنیکیطراحی
(:سازهعملکردمعیارهایبه

دارددبهبوبهنیازکهایمنطقهوسعتتعیین.

نصبعمق.

باربریظرفیتشرایط.

نصبالگوی

هایتستتوسط)بهسازیفرایندطراحی
:(محلیوآزمایشگاهی

کنندهتثبیتنوع

کنندهتثبیتمحتویات

ساختچگونگی

ساختکنترلمقادیروموارد
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6/6الی-5/6گودعمق–

متر1زیرزمینیآبسطح
نرمخیلیرس:خاکجنس
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مزایا:

وینزممساحتکاهشباعثکهاصلیزمیندروندرموقتنگهداریسیستمقرارگیریعدم
.میشوداصلیسازهاجرایشدهپاگیریودستیا

بالااجرایسرعت

کمهزینه

معایب:

اینازنمیتوانودارندمحدودیکاریفضایکهزمینهاییدرزمیناطرافدربازفضایبهنیاز
.کرداستفادهروش

داردخاکبرداریوخاکریزیبهنیاز.
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70دههدرشودمیمحسوببزرگزیرزمینیهایسازهساختدرانقلابیعنوانبهکهپایینبهبالاروش

درخاص،اناتامکوتجهیزاتبرخیداشتناختیاردروسازهمحاسباتوطراحینحوهدرتغییراتیایجادبامیلادی

تلالاخکاهشواجراییهایهزینهوزمانکاهشمنظوربهمیلانوپاریسشهرهایدرمتروایستگاههایساخت

هایوژهپردراخیرهایسالدرآنبالایمزایایدلیلبهوشدگرفتهکاربهمردمزندگیوشهریترافیکدر

.استگردیدهسنتیکشورهایدرسنتیساختروشجایگزینعملاًبزرگ

درتاًعمدوبودهعمیقهایزیرزمینبابلندهایبرجوزیرزمینیهایسازهوساختمختصروشاینکاربرد
زاداردوجودحفاریدیوارهایریزشازجلوگیریجهتگودحفاظتسازهاجرایبهنیازکهسستهایزمین

.استبرخوردارایالعادهفوقاهمیت

قبلوابتدادر(سستهایزمیندر)گودحفاظتدیوارعنوانبهکهدیافراگمیدیوارهایازعموماًروشایندر

ستون.گرددمیاستفادهزیرزمینیسازهاصلیدیوارهایعنوانبهشوندمیاحداثگودبرداریعملیاتآغازاز

شمعمی،دیافراگهایبارتهایسیستمازیکیازاستفادهباگودبرداریعملیاتاجرایازقبلنیزداخلیهای

ازهاسقفاحداثبهنسبتسپسوگردیدهاجرافولادییابتنیساختهپیشهایستونیاودرجابتنیهای

عنوانهبطبقاتسقفروشایندرگردد،میاقدامسقفهرزیرخاکبرداریوپایینسمتبهترازبالاترین

درندیمهاربهایسیستمسایریا(هااسترات)داخلیافقیمهاربندهایجایگزینکههستنددائمیهایسازه
Bottom-Upاجرایروش Methodجانبیبارهایبرابردرنگهبانسازهدیوارهایمهاروظیفهوشوندمی

.دارندعهدهبرراسربارهاسایروپشتخاکازناشی

http://www.hptiran.com/main/top-down-method
http://www.hptiran.com/main/top-down-method
http://www.hptiran.com/table/excavation-support-system/diaphragm-pile-wall/
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رات ها است. تا زیر تراز سقف سازه زیرزمینی حفر می شودخاک : فولادیخاکبرداری و نصب استرات های . 2

.باشدمی شوند که به منظور نگه داشتن خاک در کناره ها می نصبحائلدیوارهایبرای حفاظت از

وعشرازقبلاست،بتنیدیافراگمیدیواریکمعمولاًکهزیرزمینی،حائلدیوار:حائلدیوارنصب.1

.شودمینصبخاکبرداری
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ایجادرمنظوبهکهآنرویشدهتعبیهدسترسیبازشوهایباهمراهسقفدال:زیرزمینیسازهساخت.3

گاهکیهتیکاینکهبرعلاوهسقفدال.شودمیساختهباشد،میپایینیهایقسمتبهدسترسیامکان

داردکاربردنیزصداانتقالمانععنوانبهکند،میایجادخاکبرداریعملیاتطولدرعمده

پایین حفاری در زیر سقف میانی تا تراز بعدی دال ساخته می شود و این فرآیند به سمت: عملیاتادامه . 4

می یابد تا اینکه دال کف تکمیل شودادامه
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آن،بردنبینازقبلاسترات،ترازتاخاکریزیشد،تکمیلزیرزمینیسازهآنکهازپس:تسطیحوخاکریزی.6

کردنافصنهایتدرویابدمیادامهزیرزمینیسازهبالایدرخاکریزیتکمیلبامرحلهاین.شودمیانجام

.شودمیانجامسطوح

ازحفاریلاتآماشینخروجوسازهفونداسیونتکمیلازپس:بازشومحلبستنوفونداسیونسازهتکمیل.5
ازپسوحذفمیانیهایاستراتادامهدرشوند،میساختهبالابهروکناریدیوارهایبازشوها،محل

.شوندمیپرسقفدالدسترسیبازشوهایآن
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احل،مرمهمترینازیکیعمرانی،پروژه هایتماممانند

العاتمطتکمیلازپس.می باشد(مطالعات)صفرفاز

محلخاکلایه هایدقیقوکاملشناختوژئوتکنیک

بررسیزیرزمینی،هایآبسطحتعیینپروژه،

،خاکوسازهاندرکنشبررسیها،همجواریوضعیت

اگمیدیافردیواروشمع هابرواردبارهایدقیقتعیین

ارهایبتعیینسازه،اجرایمختلفمراحلدرپیرامونی

راحطکاملهماهنگیباسازه،برواردجانبیوثقلی

میآمادهسازهاجراییجزئیاتسازه،وژئوتکنیک

راچاست،کاربخشترینحساس مرحلهاین.گردد

بهجرمناستممکنمحاسبات،درخطاکوچکترینکه

.گرددپروژهشکست
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گود،دیوارهخاکپایدارسازیمنظوربه

عمقتازمینزیرمحیطیحائلدیوارهایابتدا

بهتادمی شوناجراپیزیرترازازپایین ترمشخصی

این.ندبرسمدنظرباربریظرفیتبابسترسنگ

راموقتنگهبانسازهنقشابتدادرکهدیوارها

سازه ایدیوارعنوانبهبعدیمراحلدردارند،

بالاصورتدر.می گیرندقراراستفادهمورددائمی

تمسیسمرحلهایندرزیرزمینیآبهایترازبودن

.گرددمیاجرانیزبندیآب

:(دیافراگمیدیوارروشبه)محیطیحائلدیوارهایاجرای:اولمرحله

https://sabzsaze.com/retaining-wall/
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ابمی باشند،سازهفونداسیونعنوانبهکهشمع ها
ازترتاوشدهحفاریمشخصعمقتامرسومروش های

درروژه،پنوعبهبسته.می شوندریزیبتنفونداسیون
تاتاسلازمستون،باربریظرفیتافزایشنیازصورت

شمع هااین.شوداستفادهپدستالیانتهایباشمع هایاز
بستربهسازهبارانتقالبرایمناسبمدفونعمقدارای
.هستندمناسبسنگی

یکیککمبهزمینی،زیرسازهمیانیباربرستون های
:شوندمیاجراشمع هابالایدرزیر،تکنیک هایاز

دایره ایایومستطیلمربع،مقاطعبادرجابتنی ستون
موجودحفاریتجهیزاتاساسبر

 ساختهپیشبتنیستون
ساختحیندربتنیژاکتبالاغرستون هایترکیب

اصلیسازه
فولادیمرکبستون

حفاری محل شمع های باربر میانی از زیر تراز ستون ها و دیوارهای: مرحله دوم
همکف و نصب ستون های باربر میانی
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حفاری محل شمع های باربر میانی از زیر تراز ستون ها و دیوارهای: مرحله دوم
همکف و نصب ستون های باربر میانی
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(سقف نهایی سازه زیر زمینی)اجرای دال همکف : مرحله سوم
شدهرگلاژزمینکفمیانی،باربرستون هایاجرایازپس

قاتطببهدسترسیبازشوهایمحلگرفتننظردرباو
درفهمکطبقهکفدالآرماتوربندیومگربتنپایین،

نبتوشدهاجراپیرامونیدیوارهایوشمع هابالایتراز
.ودشمیانجامطبیعیزمینرویبرهمکفطبقهدالریزی

حکمدرمیانیستون هایوبتنیدالاینواقعدر
.می باشدسازهموقتفونداسیون

هببایدکف،دالدسترسیبازشو هایابعادوموقعیت
ورمانقابلیتتأمینبرعلاوهکهشودانتخابگونه ای

هبمناسبدسترسینقل،وحملوحفاریماشین آلات
راییاجعملیاتوبتن ریزیبرایپایین ترطبقاتتمامی
یاستون هاازهیچ یکالامکانحتیوباشدداشتهوجود

در.نگیردقراربازشومحدودهدرونسازه ای،باربراعضای
وآرماتوربندیجهتلازمتمهیداتبایدبازشوها،اطراف

میلتکازپسبازشو،بستنجهتدالنهاییریزیبتن
 دال.شودگرفتهدرنظرآلاتماشینخروجوفونداسیون

متقابلهارمیکعنوانبهاینکهبرعلاوهزیادسختیبابتنی
لانتقامانعمی کند،عملخاکبرداریانجاممدتدرقوی
.شودمیاطرافمحیطبهنیزصدا

https://sabzsaze.com/reinforcement-of-slab/
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شروع خاکبرداری از طبقه زیر همکف: مرحله چهارم
موردومتمقابهبتنیدالرسیدنونهاییسقفتکمیلازپس

،بازشو هامحلدرحفاریماشین آلاتگرفتنقراربانظر،
ادامهپایین تر،سقفاجراییترازتاگودبرداریعملیات
.می یابد

ابسقف،دالاجرایبراینظرموردتراز بهرسیدنازپس
جرایامراحلمگر،بتناجرایوطبیعیزمینکفنمودنرگلاژ
بیعیطزمینرویبربتن ریزیوآرماتور بندیبابعدیسقف

ابمحیطیدیوارهایوستون هابهسقفاتصال.می شوداجرا
روییکیمکانیاجوشیاتصالاتتکنیک هایازیکیازاستفاده
عیتوض.می گیردانجامقبل،ازشدهتعیینانتظارصفحات

نوعانتخابوحفاریدقیقارتفاعخاک،لایه هایزمین شناسی
کهاستینکاتازبیشترتوانوکوتاه ترارتفاعباماشین آلات

.گیردقرارتوجهموردبایدمرحلهایناجرایزماندر

وموازیطوربهزمینترازبالایسازهساختمرحلهایندر
.شودآغازمی تواندهم زمان

https://sabzsaze.com/concrete-slab/
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فونداسیونتا رسیدن به اجرای 4تکرار مرحله : مرحله پنجم

یدن فرآیند ذکر شده در گام قبل برای سایر ترازها تا رس

به پایین ترین تراز سازه تکرار خواهد شد
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اجرای آرماتوربندی و بتن ریزی لایه : ششممرحله 

تکمیلی دیوارهای پیرامونی و ستون های میانی

اجرایوگودبرداریعملیاتتکمیلازپس

بهاقدامآلات،ماشینوخروجفونداسیون

اطرافدوملایهبتناجرایوآرماتوربندی

دیوارداخلیبخشوفولادیهایستون

.دمی شوسازهدائمیباربریجهتدیافراگمی

ایندرشمعبرمتکیفونداسیونازاستفاده

.استشدهتوصیهروش،
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بهخاکطبیعیبستررویساختمانیعملیاتچونوداشتهمهارخودخاصیتنوین،روشاین

ودوجگودبرداریدیواره هایریزشبابتازنگرانیمی شود،انجاممرحلهبهمرحلهصورت

اورمجهمسایه هایازرضایتاخذبهنیازیمهارکوبیومیخکوبیروش هایخلافبر.ندارد

هایآبسطحبودنبالاصورتدرهمچنین.نیستبعدیحقوقیمسائللحاظبهگودبرداری

ت،ساخسرعتواجرازمانکاهشبرعلاوه.بودخواهدجوابگوبخوبیروشاینزیرزمینی،

بهبودهبشایانیکمکشهریپرترددمناطقدرخصوصبهسازه،وخاکبرداریهمزماناجرای

.می نمایدهمسایگانبرایمزاحمتکاهشوفضامحدودیت بامناطقدراجراییشرایط

خصوصبهدرون شهریزیرزمینیسازه هایساختِدر(TDM)تاپ دانتکنیکازاستفاده

وورعبدراختلالقبیلازمعضلاتیبامواجههدرشهریمدیریتهایچالشکلان شهرها،در

.دمی سازمرتفعخوبیبهراعمیقگودبرداری هایازناشیخطراتوترافیکایجادمرور،
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بندآباجرایجهتدیوارهابیرونیسطحبهدسترسیعدما

حائلدیوارهایوستون هابهدالاتصالاتپیچیدگی

صحیحاجرایعدمصورتدردیوارودالتقاطعمحلازآبنشتامکان

معدصورتدرفوقانیبارهایافزایشدلایلبهخودآکسازمیانیستون هایشدنخارج

مناسباجرایوطراحی

شفت هاطریقازیابازشوهاطریقازتنهاگودبهدسترسیمحدودیت

متناسبآلاتماشینوتجهیزاتبهنیازوگودبرداریبرایمحدودفضاهای

بالاکارسختی
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ایندر ایسازهوژئوتکنیکیملاحظاتهم زمانگرفتننظردروصحیحمدل ســازیدقیق،کنترل
.داردحیاتینقشروش

ایدارسازیپسیستمدرگسیختگیایجادعواملبامقابلهبرایطراحیدراطمینانضریب هایاعمال
عنــوانبه)یمهــارسیستمناگهانیشــدنگسیختهخاک،نشدهبینیپیششرایطجملهازگود
.دیوارساختدرمحتملخطاهایودیواربهکافــیاتصالعدمیاکمانــشمثال

استنایموضوعایندلیل.طراحیمرحلهدرســاختگاهرسنشدهزهکشیرفتارگرفتننظردر
اررفتاینونداشتهوجودحفره ایآببرایزهکشیفرصتپروژه،اجرایزمانیبازهطیکه

نیروهایویخمشلنگرایجادنتیجهدرودیوارهبزرگ ترتغییرشکل هایبهمنجرنشدهزهکشــی
.شدخواهدمهارهادربزرگتر

طراحیزماندرپیرامونیدیوارهایبامهارهــااتصــالاتگســیختگیاحتمالبررسی.
زیربمناسشمعیشــالودهاجرایعدم:ازعبارتندآیندوجودبهاستممکنکهایراداتیدیگراز

اجرایعدمگودبرداری،مراحلدرطبقاتســقف هایتکمیلواتصالعدمسازه،ستون های
تنیبپنل هایاتصالاتنادرســتاجرایهمسایه،فاضلابنشــتکردنخارجومناسبزهکش

منجرواندمی تکهسازهبهخاکبارنامناسبتوزیعنتیجهدروســقفوســتون هابهحائلدیوار
.گرددپروژهشکستبه

 ًازکمترزمینسطحزیردرکارصعوبتومحدودیت هادلیلبهسازهزیراجرایسرعتمعمولا
زمینزیرطبقاتوزمینرویبرشدهاجراطبقاتتعدادبینتعادلبهبایدلذا.استفوقانیسازه
لذا.دارندراسازهموقتفونداسیوننقشمرحله،هردرمیانیدال هایوهاستونزیرا.شودتوجه
.شودواردتحتانیسازهبریکبارهبهفوقانیسازهوزنکلنباید
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موازیبطوردیگرتتجهیزاوبرقیومکانیکیتاسیساتوآسانسورهابالایی،طبقاتتعدادپیشرفتباکهآنجااز

.شودگرفتهنظردرمرحلههردرپایینیستون هایبهاعمالیدقیقوزنطراحی،دربایدمی شونداجرا

سازهائمقباراثردرآنهاشدنفشردهاحتمالبایدفولادیستون هایدرمتعدد،زیرزمین هابابرج هاطراحیدر
میزاننایاستممکنحتی.شونداجرابلندترهاستوننیازصورتدروشودگرفتهنظردرآنهاطولکاهشو

ستونهریقدقافتمقدارصحیح،مدلسازیبابایدهممنظوربدینکهنبودهیکسانستون هاهمهدرفشردگی

.شودمعین

استااجروطراحیدربسیاریدقتبهنیازهاستونوحائلدیوارهایبهبتنیدالدقیقوکاملاتصالبرای.

.داردوجودسازه ایدرزهایاینکاملبندیآبعدمصورتدرگودداخلبهآبنفوذامکان

و هاستونگاه هایتکیهرویدالدرستقرارگیریجهتدقیقکنترلزمین،زیرساختحیندراستلازم

.شودپایشمرتبطوربهزیرزمینیسازههایتغییرشکلمیزانوشدهانجامدیوارها

بایدکهباشدمختلفطبقاتدرمختلفیرمپ هایوبازشوهاتعبیهبهنیازپروژهشرایطبامتناسباستممکن

.شوددقتآنبهاجراوطراحیمرحلهدر

وزلزلهیابادجانبینیرویدلیلبهفوقانیسازهدینامیکیرفتاربایدمتعدد،زیرزمین هابابرج هاطراحیدردر

.شودگرفتهنظردرسازهزیربرآناثر
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رکهاتودرزدرتزریقبوسیلهسنگتحکیم.

رکهاتودرزدرتزریقبوسیلهخاکتحکیم

خاکتثبیت

نشستدچارهایپیاصلاح

ودگپایداریهدفباخاکتثبیتواصلاح

ساختمانهاوسدهاجملهازهاسازهپیتحکیمجهتدرکهاستعملیاتیازیکیتزریقعملیات

تحکیموزیستمحیطبهسازیدرحتیوامروزهزمینیزیرسازهایومعادنونیروگاهو

سدهابندآبپردۀایجادوآبچشمهایوزهکششرایطدرتغییرهمچنینوبتنیسازهای

.میشوداستفاده
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:میشودتقسیمنوعدوبهاجرایینظرازسیمانتزریق

آزمایشی

اجرایی

برایقتزریایندرکهمیشودانجاماجراییتزریقازقبلکهاستتزریقی:آزمایشیتزریق

.میباشداجراییتزریقجهتهاییدادهآوردنبدست

.میباشدتزریقعملیاتاجرایهماناجراییتزریق:اجراییتزریق
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بآواستحکامبرایخاک،درموجودخالیحفراتکردنپرازاستعبارتتزریق
وختسروان،وجاریاولیهفازازپسکهشدهتزریقموادواسطهبهآن،کردنبند

.میشوندمحکم
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::مصالح تشکیل دهنده ملات تزریق عبارتند ار

آب

سیمان

بنتو نیت

ژل سیلیکات سدیم

ماسه بادی

فوق روان کننده و روان کننده

زود گیر ها

دیر گیرها

عوامل گاز ساز
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داردگیبستمواداولیهبرشیتنشوتزریقفشاردرز،عرضنصفبهتزریقموثرشعاع.
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.داردبستگیتزریقفشاروموادلزجتبهتزریقزمانمدت

.:تزریقزمان

ساعت4تا2سیمانیمواد

دقیقه60تا20تزریقشیمیاییمعمولمواد

دقیقهچندهافومومخصوصمواد

.:تزریقدبی

دقیقهبرلیتر60تا40غارکردنپر

دقیقهبرلیتر30تا20درزکردنپر

دقیقهبرلیتر3تا1عملیاتانتهایدر
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مخلوط کننده ها
همزنها
پمپ تزریق
ثبات
 ( پکر)مسدود کننده
تجهیزات مربوط به پکرها
آب سنج ها
فشار سنج
سیستم توزیع و تحویل
فشار شکن
شلنگ های فشار قوی و رابط های آن

مخلوط كننده
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پمپ

فشارشكن

همزن
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ثبترااست،زمان.3ودبی.2فشار،.1کهتزریقهایایتمثبتجهتکهاستایوسیلهتزریقثبات
.کندمی

سنسور فشار
كنتور دبي

ثبات ديجيتالي
يثبات مكانيك

ثبات مكانيكي
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انهگمازقسمتیکردنمجزایاکاملبندیآببرایپکرها

برایلازمناتامکاآنهاازاستفادهبا.روندمیکاربهتزریق

بهنمعیشدهاعمالفشارتحتبتواندتزریقملاتکهاین

یاپکر.آیدمیفراهمشود،واردگمانهازمعینیمقطعداخل

ازیدیگرهایموقعیتدرکهاینیاوگمانهبالایقسمتدر

نوعودبهعملکردنظرازپکرها.گردندمینصبگمانهطول

:شوندمیتقسیم

اعمالبانییعشودمیفعالمکانیکیصورتبه:نیکیمکاپکر

.کندمیپیداانبساطبالاازفشار

دیگرییالسمادهیاوآبیاهواتوسطپکراین:پنوماتیکیپکر

:باشدمینوعدوبهبردکارنظرازکندومیپیداتورم

از نوع مكانيكي پكر دوبلپکروسینگلپکرهای
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دردوبلکرپولیکندمیتزریقراگمانهانتهاتاکردهمسدودراقطعهکهمحلیازسینگلپکر

میتزریقومسدودرانظرموردقطعهپایینوبالاازباشدمشخصیقطعههدفکهصورتی

مايع تزريق.کند

هوا يا آب

لاستيك پكر

لاستيك پكر

منطقة تزريق

شده
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الاروش پایین به ب

سطح زميننروش بالا به پایی

1 2 3 4 5

مراحل تزريق از بالا به پائين

مايع تزريق

پكر

مراحل تزريق از پائين به بالا

1 2 3 4

كوربارل

سطح زمينسطح زمين

گمانه
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درذیریپنفوذآزمایشانجاموگمانهحفاریازاتمامبعدآندرکهاستروشی:بالابهپاییناز

.گیردیمانجامتزریقوکردهپکنظرموردمقاطعدرراپکرپایینازانازبعدحفاریانجامطول

.باشدمیمعایبیومحاسندارایروشاین

گیرطرخآنمعایبواز.باشدمیبیشتریوسرعتکمترهزینهدارایکهاستاینآنمحاسناز

سالمنگسکهصورتیدرروشاین.باشدمیتزریقنتایجدرکافیدقتعدموپکرافتادگی

..شودمینهادپیشنباشد،بالاپذیریونفوذباشیمداشتهبرگشتیآبحفاریوهنگامباشد

رگشتیبآبشدنقطعیاوحفاریدرمشکلایجادومصالحبودنخرددرصورت:پایینبهبالااز

اینبمعایاز.شودمیتزریقنظرموردقطعهوشدهمتوقفحفاریعملیاتبالانفوذپذیریو

زیادتدقوکاردربیشترامنیتآنمحاسنازو.باشدمیپروژهزمانوافزایشبالاهزینهروش

.باشدمیتزریقعملیاتدر

روشدوهرازگمانهدرحفاریحیندرمصالحتغییراتاثردرکهداردوجودهمدیگریروش

.شودمیاستفاده
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ایمرحلهتزریق
Manchettesمانشتیلولهباتزریق

مکانیزم اصلاح

پر کردن فضاهای خالی و بالا رفتن
شار کاهش تمایل به افزایش ف)تراکم 

(  منفذی

تقویت تماس بین ذرات 
خاک
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تزریق با فشار داخل لایه که موجب شکست کنترل شده گردد.

ملاتهای غلیظ استفاده می شود تا داخل حفرات بین ذرات نرود .

مکانیزم اصلاح

افزایش مقاومت و سختی خاک در اثر لنزهای سخت
شده ملات
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شدهحفاریقبلازگمانهیکدرافقیصورتبهبالافشارتحتملاتتزریق
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Jet Groutingاستانجامقابلآلیخاکجزبهخاکنوعهردر.

ستاکنترلقابلدورانسرعتووتزریقهواوآبفشارکنترلباحاصلهستونقطر.

متر0.5تا 0.4لای رس دار حدود •

متر1تا 0.9شن ماسه دار حدود •

سیستم تک فشار 
(تزریق)

متر1تا 0.8لای رس دار حدود •

متر2.4تا 2شن ماسه دار حدود •

سیستم سه فشاره 
(آب،هوا و ملات)
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زیادزیرزمینیآبوجود
خاکعمقیاختلاط
بالافشارباتزریقهایستون
دیافراگمدیواره
همپوشانهایشمع

زهکشیقابلوکمآبیاوآببدون
گذاریمیخ
داخلیپوششومهاریبامجزاشمع
مهاریبلوک

مهمنکته:
غییرتکنترلازپسکماعماقدراست،الزامیداخلیحائلیامهاریاجرایزیاداعماقبرای

.شودمیحذفحائلیامهاریهاشکل
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از.شدخواهداحداثمربعمتر4355مساحتبهزمینیدراردبیلیادمانهایبرجپروژۀ
.گرددبرداریگودمتر12تااستلازممیباشدزمینزیرطبقه3دارایپروژهاینآنجائیکه

آبطحسبودنبالاهمچنینزمین،جواردرشهریتأسیساتنیزومسکونیساختمانهایوجود
گودیپایدارسازوآببندسیستم.میباشدپایدارسازیپروژۀاینمهمویژگیهایاززمینی،زیر

باکهمیباشد،(DSM)سیمانخاکستونهایاجرایازعبارت،)اجراحالدرو(شدهطراحی
.استشدهانکرمهاربوسیلهوشدهتسلیحفولادیمقاطع
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.ودشکنترلذیلشرحبهمتداولمشکلاتوهاگسیختگیبایدهاگودبرداریدر:7-3-3

خاکلغزش-الف

گودمجاورهایساختمانتغییرمکانوخاکتورمونشست-ب

ریزش-پ

گودکفزدگیبالا-ت

(زیرزمینیآبسطحبودنبالاصورتدر)جوشش-ث

گوداطرافهایسازهدرگودبرداریازناشیلرزشازناشیمشکلات-ج
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-3-3-4رددستههربرایشدهتعیینشرطسههراستلازمگودخطرارزیابیجهت
بههتوجباگودخطرنباشد،برقرارهمباشرطسههرکهصورتیدر.باشدبرقرارجدول

.گرددمیارزیابیداردبیشتریخطرکهشرطی

271
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2-4-3-3-7-ساختمانبارکلباشد،گودعمقازکمترگودلبهازمجاورساختمانفاصلهاگر
(q)محاسبهدرhcشودگرفتهنظردر.
7-3-3-4-4یمزیادبسیاریازیادگودخطرهموارهآنگاه(تراوش)باشدجاریآباگر

.باشد
7-3-3-4-5گیچسبندفاقدیادستیشودمیانجامگودبرداریآندرکهخاکیاگر

.گرفتنظردرمعمولیراگودخطرنمیتوانباشد،اعتمادقابل
ودشمیارزیابی«حساسساختمان»ساختمانعنوانبهگودمجاورتدرساختمانهرگونه.

رزیابیا«حساسبسیارساختمان»آنگاهباشدزیرشرطدوازیکیدارایساختمانچنانچه
:میشود

ضعفودگیفرسوعلائمآشکارنشانهباساختمانهرگونهیاواسکلتبدونساختمان:الف
.باربریدرزیاد

دیگرعللایوکارکردحساسیتیاوتاریخیفرهنگی،ارزشدلیلبهکههاییساختمان:ب
.استهمراهزیادیخساراتباهاآندرتغییرشکلونشستهرگونهوقوع

7-3-3-4–7:هکاستمعتبرشرایطیدرگودمجاورساختمانبرای1-3-7جدول
ساسحبسیارسازهگوداطرافدرکهصورتیدر.نباشدحساسبسیارساختمانآندر

.شودمیگرفتهنظردرزیادبسیارهموارهگودخطرباشد،
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7-3-3-5–1:هتجشوداستفادهنگهبانهایسازهازگودپایداریبرایکهصورتیدر
.شودرعایتمبحثاین6–7بخشدرشدهمطرحمواردبایدتحلیل

7-3-3-5-2پایداریتحلیلنباشد،نگهبانسازهبهنیازیگودبرداریدرکهصورتیدر
حداقلروش،ایندر.گیردمیانجاممجازتنشروشاساسبروحدیتعادلهایشروبا

3–3-7جدولشرحبه(سالیکازکمتر)گودبودنموقتشرطبهاطمینانضرایب
.نمایداستفادهحدیحالاتازتواندمینیزحالتایندرطراحالبته.میباشد

7-3-3-5–3:بهرمجاوابنیهوساختمانهامردهباراستلازمگودپایداریتحلیلبرای
.شودگرفتهنظردرکاملطور

7-3-3-5–4:تنیسلازمزلزلهبارگرفتننظردرموقتشرایطدرگودتحلیلبرای.

-3-3-5–5:خابانتدروشودلحاظزلزلهنیرویبایدنباشدموّقتگودکهصورتیدر

باشدتوجهموردنیزمصالحدواممناسباطمینانضریب

حداقل ضریب اطمیناننوع 
1.3شيب هاي خاكبرداري

1.3پايداري كلي 

1.5بالا آمدن كف گود
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(...زمانطولدرمنفذیفشارتغییرات)خاکتودهدرتنشتغییرات

گودبرداریابعاد

(...الاستیسیتهمدول،برشیمقاومت)خاکژئوتکنیکیخصوصیات

(...تحکیمیپیشرسهای)خاکدراولیهافقیهایتنش

آنتغییراتوزیرزمینیبشرایط

(...فشاریعنصرهای،مهاری)هاحایلودیوارهاسختی

فشاریعناصرومهاریدرتنیدگیپیش

(...مهاریحفاریروش،دیوارهانصبدر)اجراروش

اجرایینیرویمهارت
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ردخاکریزوکوتاهدیوارهای،جویاجرایباگودداخلبهسطحیهایآبورودازجلوگیری

گودمحیط

ودیوارههایزهکشوجوی،زهکشهایچالهطریقازگودداخلبهآبشدهکنترلهدایت

آنبعدیپمپاژ

ایهروشوپمپاژچاههایطریقازبرداریگودازقبلزیرزمینیآبسطحانداختنپائین

پمپاژیاثقلیبصورتدیگر

انی،سیمآببنددیوارقبیلازگودبداخلآبورودازجلوگیریوبندآبهایدیوارهاجرای

....وبالافشارباتزریق،خاکعمقیاختلاط،بنتونیتی
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گذاریابزاراهداف
گودایمنیازاطمینان
زمینیزیرتاسیساتومجاورسازههایایمنیازاطمینان
هاطراحیوفرضیاتتائید
گودمدتدرازرفتاربررسی
حقوقیمباحثبرایفنیهایدادهآوریجمع

میشوندگیریاندازهکهپارامترهایی:
خاکوسازهحرکت
سازهوخاکهایشکلتغییریاوهاتنش
زیرزمینیبآسطحوفشار

276
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الکتریکیهایسنجکرنش(Strain Gauges)درهاشکلتغییروهاتنشگیریاندازهبرای

ایسازههایالمان

سازهوخاکحرکاتگیریاندازهبرایسنجاتساعمتر،تیلت،سنجانحراف

ازهسوخاکافقیوقائمحرکاتگیریاندازهبرایژئودزیابزارونشستقرائتصفحات

خاکمنفذیفشاروزیرزمینیبآسطحقرائتبرایمترهاپیزو

خاکتنشگیریاندازههایسلول
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فصل چهارم

ایمنی در
گودبرداری
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مثلمختلفمنظورهایبهکهاستعمرانیخطرپرومهمهایفعالیتازیکیگودبرداری

،زمینربکترازبهرسیدنمجدد،ساختبرایفرسودهساختمانیکگودبرداریوتخریب

حداثاوزمینیزیرمخازناحداث،هاکانالاحداثیخبندان،برابردرهافوندانسیونحفاظت

.میشودانجامطبقاتیپارکینگ

کار،دستورشکلیچارچوبودستورکارمحتوایمطالبدردستورکارمهممواردبارعایت

درت،اسساختمانیمراحلترینمخاطرهپرازکهگودبرداریمرحلهدستورکارازاینمونه

.رسدمیگرامیهمکاراناطلاعبهبعدیاسلاید

وتاسشدهدادهقرارنمونهعنوانبهفقطدستورکاراینکهضروریستنکتهاینذکر

.نمایندتهیهراآنخاصدستورکاربایستمیپروژههربرایگرامیناظرمهندسین
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.شناخت کافی از خاک منطقه جهت تعیین مقاومت خاک-1

.قطع آب ، برق و گاز با همکاری سازمانهای زیربط-2

رویس اطلاع دادن به ایستگاه آتش نشانی نزدیک برای جلوگیری از وقفه در س-3

.رسانی امداد و نجات

.شناسایی موقعیت تاسیسات زیرزمینی-4

توجیه ساکنین مجاور با هشدارهای ایمنی مورد نیاز و تخلیه آنها در صورت-6

.احساس خطر ریزش
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اختمانسبهمجاورهایساختماناتصالچگونگیپروژهساختگاهساختمانتخریبازقبل
یوارداتصالینحوهومکانمرزی،مشترکهایدیواروقرارگرفتهبررسیموردساختگاه

نعلوهابازشووجودمجاور،ساختماندومشترکهایسقفیاهاتیرهم،بهمرزیهای
،مصالحنوعمرزی،هایدردیوارواقعتأسیساتیهایداکتیادودکشهایلولهوهادرگاه

.قرارگیردشناساییموردمجاورساختماندیواردرهاترکوجودوفرسودگی

هایوریتکمکبهآنرویبرکهفلزیهایداربستازاستفادهباایمنهایسقفساختبا
احتمالیسقوطدربرابرراکافیایمنیساختگاه،ساختمانتخریبازقبلشده،پوشیدهمناسب

.نمودایجادساختگاهمجاورمعابروحیاطدیوار،برسقف،مصالحواجسام

وییاشناسرادرآنموجودفاضلابهایچاهپروژه،ساختگاهدرتخریبعملیاتانجامازقبل
باشداهساختگگودبرداریازعمقبیشهاچاهاینعمقچنانچه.نمودپرمناسبموادباراآنها
گودبرداریکفترازازبالاترمترسانتی50تاحداقلپرکنندهبتنباهاچاهایناستلازم

ایدبهاچاهاینمحل.شودپرزمینسطحتادیگرمناسبموادباآنرویسپسوپرگردد
ایمنییطشراطراحیدرشرایط،ازبخشیعنوانبهوترسیمنگهبانسازهنهاییهایدرنقشه

.گرددلحاظگودبرداری
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4)اختگاهسساختمانتخریبعملیاتوپذیرفتهانجامدقتبابایدتخریبروشانتخاب

یبتخرتجهیزاتوابزارهاانتخابدرباید.پذیردانجامناظرمهندسنظارتتحتپروژه

تاتیکیاسودینامیکینیروهایمجاورساختمانبرتخریبدرهنگامتاآیدعملبهلازمدقت

باورمجاساختمانبامرزهمدیوارهایذکراستبهلازمخصوصاً .نگرددواردجانبییاقائم

.شودبرداشتهوتخریبضربهبدونهایابزاروهاروش

5)برقیوانیکیمکتأسیساتانشعاباتاستضروریساختگاهدرتخریبعملیاتازانجامقبل

.رددگقطعمربوطهفنیکارشناسنظارتباوذیربطمراجعازمجوزکسببادرآنموجود

6)مختلفمراحلبهنسبتناظرمهندسومجریخصوصاًپروژهدرمسئولفنیعوامل

لازماهنگیهموگردیدهتوجیهکاملاًدرجاوساختهپیشعناصرساختچگونگیوگودبرداری

بینیپیشوشدهبینیپیشمسائلبامقابلهبرایطراحمهندسوناظرمجری،مهندسینبین

.آیدعملبهنشده
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وودشدادهمجاورهایساختمانساکنینبهازتخریبناشیخطراتدرخصوصکافیهایهشدار
.نمودفراهمایشانبررامرزگودبردارینزدیکدرفواصلسکونتعدمدرخصوصلازمتمهیدات

ازخالیرانجاآوبینیپیشمجاورهایساختمانساکنینسکونتبرایرادیگریمکانالمقدورحتی
کهساختماندیگرهایقسمتبهیاتخلیهراسنگینوارزشمندوسایلولوازمهمچنین.نمودسکنه

.گرددمنتقلداردگودبرداریمرزازکافیفاصله

یاارکپعدموعابرینعبورعدمبرایلازمهشداردهندههایتابلوذیربطمراجعازمجوزباکسب
بمناسحصارکشی.کردنصبمناسبهایمکاندرراگودبرداریمحوطهاطرافدرخودروعبور

دیوارهایالمقدورحتیوشودایجادمناسبفواصلدرگودبرداریدیوارهاطرافدرکموزنبا
.کردتخریبگودبرداریازقبلراگوداطرافسنگین

هایدیوارحرکتترک،ایجادنشست،احتمالدرخصوصلازمهایبررسیمجاورهایساختماندر
واردینیازصورتدروآیدعملبهسقفریزشیاوهاپنجرهوهادرچارچوبتغییرشکلمرزی،

دیواراجرایطریقازدیوارسازیمقاوممرزی،دیواردرکنارساختمانداخلسمتازجدیدهای
بنصومرزیهایدیواربندکشیمرزی،دیوارهایبازشودرپرکنندهدیواراجرایمسلح،بتن

.یدآدراجرابهمجاورساختمانداخلدرمناسبهایمکاندرسقفهایتیرزیرمناسبهایشمع
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چهچنان.گرددشناساییمجاورهایدرساختمانواقعفاضلابهایچاهکلیهالمقدورحتی
چاهآبترازواستگودبردارینهاییعمقازکمترگودبرداریمرزازموجودهایچاهفاصله

مجددیختنرازجلوگیریوچاهتخلیهبهنسبت،استگودبرداریکفنهاییترازازبالاترها
پرمناسبمصالحبابایدفاصلهدراینواقعفاضلابهایچاه.نموداقدامهاآندرونبهآب

دهشپرهایچاهبهمنتهیفاضلابهایلولهمسیروحفرجدیدهایچاهدورترفاصلهدرو
.دشومنتقلجدیدهایچاهبهفاضلابواجرافاضلابانتقالجدیدسیستمومسدود

یگودبردارمجاورمعابرکنارفاضلابوآبانتقالتأسیساتوهاآبروجداول،ها،کانال
قعایایجادباداردوجودگودبرداریدیواردرونبهآبریزشاحتمالچنانچهوشناسایی

.گردندبندآبمناسب
فیبرلفن،تضعیف،یافشارقویبرقآب،گاز،خطقبیلازحیاتیشریانهایکلیهعبورمسیر

ربط،ذیمراجعازاستعلامباگودبرداریمجاورمعابردرآنمسیرعبورو...واینترنتونوری
رایمضاعفایمنیهایاحتیاطنمایندمیعبورگودبرداریمرزمجاورازچنانچهوشناسایی

.نمودبینیپیش
ویجانومالیخطراتبرابردررامجاورهایساختمان،گودبرداریوتخریبازهرگونهقبل

.نمودبیمه...وثالثشخصومدنیمسئولیت
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صلاحذیمجریتوسطنظارت،دستگاهیاناظرمهندسنظارتتحتگودبرداریوتخریب
.پذیردصورت

تماسنتلفوآدرس،سجلیمشخصاتبادقیقصورتبهکارگاهکارگرانآمارروزانهبطور
.گرددثبتمخصوصدفاتردر

داریگودبردیوارهازدائممراقبتوموجودایمنیوضعیتبررسیجهتشخصیحالهمهدر
نیازدمورالعملعکسهرگونهیاوگرفتنپناهخطر،ازفرارجهتکارگرانبههشداراعلامو

هبهشداروخطراعلامجهتمناسبیآژیرسیستمدرکارگاهالمقدورحتی.شودگمارده
.گرددنصبمجاورهایساختمانساکنینوکارگران

ماشینازاستفادهباآمدهاجراییهاینقشهدرکهشکلیبهایمرحلهصورتبهگودبرداری
.پذیردانجامدستیروشیامخصوصآلات

ایمرحلهدرهیچگردداجراعیناًشدهطراحیایمرحلههایروشبایدگودبرداریدرحین
هارطولانیزمانمدتبرایگودبرداریدیوارهنبایدنگهبانسازهاجرایوازگودبرداری

.گرددحفظبایدکارانجاممراحلدرپیپیسرعتوگردد
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عابرمومجاورهایساختمانمداومبطوربایدآنازپسوسازهنصبوگودبرداریدرهنگام
کفوسقفدیواره،درآنابعادافزایشیاترکایجاد.قرارگیردبازرسیمورداطراف

ایهفشارپیشازهاییریاقرارگرفتنفشارتحتواطرافمعابرومجاورهایساختمان
وزاییکم،خاکتورمیانشست،هاشیشهبرداشتنترکیاشکستن،هاچهارچوبوهادرب

هرسازغیوایسازهعناصرشکستگیهایصداایجاد،سقفیادیوار،زمینرویپوشکفیا
بایدیموارددرچنین.باشدزمینحرکتدلیلبهاستممکنگودبرداریمجاورساختمانای

بروزدراندتومیکهنگهبانسازهازعناصریضعف.قرارگیردبررسیموردفوریتبهمسأله
یاعناصرآنیتتقوازطریقنگهبانسازهتقویتبهنسبتوشناساییرامؤثرباشدمسألهاین

.نموداقدامجدیدعناصرنمودناضافه

گوددیوارهازقسمتیرطوبتدرصدآنازپسیاگودبرداریزمانمدتدرطولچنانچه
استمنبعیوجوددهندهنشانریزدفروگودداخلبهدیوارازبخشیازآبیایابدافزایش

یاآبیشبکهازآبنشت،جذبیهایچاهوجود).استبودهرطوبتاینایجادعاملکه
تدرشهایلایهمیاناززیرزمینیهایآبعبوریاآبیاریدرحالهایباغچهوجودفاضلاب،

بمناسهایراهکاربایدواستزیادگوددیوارهپایداریکاهشاحتمالصورتدراین.(دانه
دروضعیمبطورنگهبانسازهظرفیتفوریافزایشورودکاربهرطوبتایجادمنبعدرحذف

.قرارگیرددستورکاردرناحیههمان



289ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

مهاریوار،دیکمانندایسازهعناصرازیکیآنازپسیانگهبانسازهنصبهنگامدرچنانچه
یاومقاومفشارهاینیروکنندهتأمینشالودهیاهاستونشالودهستون،تیر،بند،پشت

یاکمانشیاحدیحالتبههابندپشتجانبیکمانشطولدهندهکاهشعناصرافقی
کهستانگهبانسازهظرفیتازبیشهاینیرواعمالدهندهنشانبرسد،خودگسیختگی

.یردقرارگاجراموردبهنگهبانسازهتقویتوبررسیرامسألهسریعاًبایدموارددراین
استمدنظرزیرزمینیآبزیرسطحترازدرنگهبانسازهساختوگودبرداریکههنگامی

رفتندرنظرگباووضعیتبامتناسبرانگهبانسازهساختوگودبرداریهایروشباید
تیح.نموداقدام...وسپرکوبیکوبی،شمعآب،ترازانداختنپایینوزهکشیهایروش

دراینگونه.نمودنظرصرفمواردیچنیندردرجادیواراجرایهایروشازبایدالمقدور
ابفرصتاولیندروتخلیهراساختمانبایدهاساختماندرساکنافرادسریعاًموارد

مرزبهنزدیکنقاطازسنگیناثاثیهوارزشمندلوازماحتیاطجوانبکلیهدرنظرگرفتن
.گردددورگودبرداری

درمصالحارانبیاوکارگرانیانگهباناستراحتیاسکونتمحل،کانکس،اتاقکاستقراراز
رداریگودبمرزازمناسبفاصلهدارایکهمکانیموارداینبرایواجتنابگودبرداریمجاور
.شودگرفتهنظردراست
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قسمتهاییهکلشبدروشودتأمینساختگاهگودبرداریمکانبرایکاملروشناییسیستم

یاباننگهسازهازقسمتهراحتمالیخرابیکهنحویبهگرددروشنکافینورباکارگاه

.نمودمشاهدهخوبیهبگودبیرونازبتوانراگودبرداریدیواره

بروزصورتدربتوانتاباشدآمادهپروژهمحلدراولیههایکمکلوازمبهمجهزخودرویک

.نموداقدامدرمانیمراکزبهآنانانتقالیامصدومینمداوایبهنسبتصانحه

گودبرداریمرزمجاوردرخاکبرداریازبارندگیهنگاموشبزماندرالامکانحتی

ضورحدرخاکبرداری،استالزاممواردیچنیندرخاکبرداریکهصورتیدر.گرددخودداری

.گیردانجامناظرمهندسنظارتو

توکاراردیووداشتهقراربارندگیمعرضدرگوددیوارهازبخشیچنانچهبارندگیمواقعدر

لاستیکیپبندآبپوششبااستضروریباشدنشدهتکمیلقسمتآندرنگهبانسازه

.شودوشاندهپنمایدجلوگیریآنپایودیواربهآبنفوذازکهقسمتیتاگودکفتامناسب
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عملیاتدرخاکرانشاحتمالخاک،مقاومتتعیینلحاظازخاکمطالعاتوزمینبررسی
.اجرایی

آب،هایکشیلهلوفاضلاب،تاسیساتی،هایکانالقبیلاززیرزمینیتاسیساتموقعیتتعیین
.مشابهنظایرگازوبرق

مجاورهایسازهوهاساختمانپایداریقبیلازبرداریگودحیندراحتمالیخطراتبررسی
العملوردستبامطابقاحتمالیخطراتبروزبرایلازمایمنیتمهیداتوگودبرداریمحلبا

.کارگاهسرپرستیاناظرمهندس

بهزدیکنافرادسایروکارگرانایمنیتامینبرایمناسبحفاظتیاقداماتگرفتننظردر
گودبرداریمحل

تاسالزامیزیرمواردبرایمشابهنظایروبندیشمع،سپرها،نگهبانهایسازهنصب

داردوجودآنهاریزشاحتمالکهسستوناپایدارخاکهایبرای-الف.

دارایتاسیساتیمراکز،آهنراهخطوطبهنزدیکگودبرداریکههنگامیبرای-ب
.باشندمیضربهوارتعاش
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دهوارنیروهایاثردرواردهصدماتازبعدبایدآنهانگهدارندهمهارهایونگهبانهایسازه
.یرندگقراربررسیموردمهارهاشدنلقباعثکهاحتمالیبرخوردهایسایریاکارازناشی

بایدبرداریگودلبهازمترنیمازکمترفاصلهدرگودبرداریازناشینخالههرگونهتخلیهاز
اتصدمباعثوگودبرداریداخلبهنخالههمانریزشباعثکهزیرانمودخودداریاکیدا

.گرددمیآندرشاغلکارگرانبروارده

نمودهتعبیگودبرداریمحلداخلبهکارگرانورودبرایایمنومناسبدسترسیراهباید.

داخلبهسنگوخاکسقوطازجلوگیریبرایگیرنخالههایتوریومناسبحفاظهایازباید
.نموداقدامگودداخلدرشاغلکارگرانایمنیتامینبرایگودمحل

وبمناسهایحفاظبابایدباشدمیافرادسایروکارگرانترددمحلکهگودمحلاطراف
.گردندمحصورایمنبصورتمقاوم

افرادنکردآگاهبهنسبتگردانهایچراغوایمنی،دهندههشدارعلایمازاستفادهباباید
برایرویتقابلوتمیزبایدشدهنصبعلایمونموداقدامروزشبانهدرنقلیهوسایلسایرو

.باشندافراد
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لبهردخاکانباشتنیاگودبرداریعملیاتبرایعمرانیهایماشینازاستفادهصورتدر
اقدامرهامهاوهاشمع،هاسپری،نگهبانهایسازهتقویتبهنسبتبایدشدهگودبرداری

.نمود

روشناییتامینبهنسبتبایدگودبرداریمحلدرطبیعیروشناییونورکمبودصورتدر
.نموداقدامایمنبصورتمصنوعی

ورتبصآنهاتهویهبهنسبتبایدکانالداخلدرخطرناکوسمیگازهایوجودصورتدر
.نموداقدامایمن

ودنمتخلیهوقتاسرعدرگودمحلازراآببایستی،دلیلیهربهآبتجمعصورتدر.

ارکانجاممشغولتنهاییبهنبایدکارگرمتر1ازبیشعمقباشدهگودبرداریهایمحلدر
.گردد

یااسبمنپاگردباپلکان،نردبانازاستفادهبامتر6ازبیشعمقبرایبایددسترسیهایراه
.باشدایمندارشیبراه
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عمرانیآلاتماشینترددبرایمناسبشیببامتر4حداقلعرضبامناسبرمپ.

نموددقترازیرموارداستلازممکانیکیبیلباحفاریدر:

کارانجامعاملتوسطحفاریموقعیتاولیهبررسیوکنترل-الف

حفاریمحللبهازمناسبفاصله-ب

عملیاتشروعازقبلماشینبازرسیوکنترل-ج

عملیاتشروعازقبلماشیناستقراروهاجکازاستفاده-د

نشوداستفادهحفاریعملیاتبراینامناسبماشینازهیچگاه.

بیجانهایسازهباماشینبرخوردبهنسبتحتماساختمانیآلاتماشینباحفاریدر،
.آیدبعمللازمدقتزمینیزیروبرقیتاسیسات

بومنترلکبرایکمکیفردازحتمابرقخطوطنزدیکدرراهسازیآلاتماشینباکارهنگام
.شوداستفادهبرقیتاسیساتوبرقهایسیمباآنبرخوردازجلوگیریوماشین
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ریجی و اگر خاک محل گود برداری ، خاکریزهای دستی است ، لازم است گود برداری بصورت تد

.با مهار کامل دیواره های جانبی به وسیله شمع انجام شود

برای جلوگیری از ریزش دیواره های جانبی در صورت عدم محدودیت در فضا ، دیواره ها 

.باید شیب ملایمی به اندازه شیب مجاز خاک داشته باشند

متر است و خطر ریزش دارد باید مهار 2/1دیواره های هر گود برداری که عمق آن بیش از 

.شود به جز مواردی که شیب دیواره به اندازه مجاز باشد

اری متر داشته باشد ، لازم است ابتدا محل ستونها خاکبرد3اگر گود برداری ، عمقی بیش از 

.شده و با اجرای ستونها و مهار آنها ، از ریزش و رانش خاکهای سست جلوگیری شود

بت به پایداری هنگامیکه گود برداری پایین تر از پی ساختمانهای مجاور انجام می گیرد ، باید نس

.پی های مجاور اقدام لازم بعمل آید

متر از گود ریخته شده و در صورت ( 5/0)مصالح حاصل از گود برداری نباید به فاصله کمتر از 

.امکان دور از آن در محل مناسب و عاری از خطر انباشته شود
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عملیاتاری،بردگودازپسبلافاصلهکهشودتنظیمطوریساختمانیعملیاتاجرایوزمانبندی

.گیردصورتپیاجرایوسازیمهار

لوسایلزومصورتدروشدهبازدیدگودهایدیوارهزلزلهیاسیلبارندگی،وقوعازبعداً

.شودتقویتحفاظتی

اجبارصورتدروشودخودداریگودبالایهایلبهمجاورتدرسنگینآلاتماشیناستقراراز

.رودبکاراضافیباربرابردرمقاومتمنظوربهجانبیاقدامات

علائمبنصومناسبکشیحصاراشیاء،وافرادسقوطازجلوگیریوپیادهعابرینایمنیجهت

استضروری،شبدررویتقابلدهندههشدارچراغهایواحتیاطیاطرخ
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حفاریوگودبرداریمقدماتیعملیات-اولبخش

شودانجامبایدزیراقداماتشود،شروعحفاریوگوبرداریعملیاتاینکهازقبل:238ماده.

گیردقراربررسیمورددقیقااستحکاملحاظازنظرموردزمین.

غیرهوتلفن،برقهایکابل،گاز،آبکشیلوله،فاضلابهایکانالقبیلاززمینیزیرتاسیساتموقعیت

تخساردچارخودیاوگردندحادثهوخطربروزموجبگودبرداریعملیاتانجامحیندراستممکنکه

جریانقطعیاوموقتیادائممسیرتغییربهنسبتلزومصورتدروگرفتهقرارشناساییموردبایدشوند،

.گردداقدامآنها

مقتضیطرقهببایدنباشدپذیرامکانببنددرمندرجتاسیساتجریانقطعیامسیرتغییرکهصورتیدر

.شوداقدامهاآنحفاظتبهنسبتغیره،وکردنمحصوریاومعلقطوربهنگهداشتنقبیلاز

گردندخارجنظرموردزمینازغیرهوسنگتختهدرخت،قبیلازموانعی.

درمجاورهایساختمانودیوارهاپایداریبرایخطریاحتمالحفاریوبرداریگودعملیاتکهصورتیدر

ودبرداریگایمنومناسبفاصلهرعایتومناسبمهارهایوسپرشمع،نصبطریقازبایدباشد،برداشته

.دگردتامینآنهاپایداریوایمنی،عملیاتشروعازقبلنگهبانیهایسازهاجرایبالزومصورتدرو
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حفاریوگودبرداریکلیاصول-دومبخش
باید،باشنددیگریکاربهمشغولکارگرانیحفاریوگودبرداریمحلمجاورتدراگر:239ماده

.آیدعملبهآنانایمنیبرایاحتیاطیاقدامات
داشتهوجودریزشخطراحتمالوبودهسانتیمتر120ازبیشکهگودبرداریهرهایدیواره:240ماده

هادیوارهآنکهمگرگردد،حفاظتمناسبومحکممهارهایوسپرشمع،نصبوسیلهبهبایدباشد،
.باشند(خاکریزیشیبپایدارزاویهازکمتر)مناسبشیبدارای

ریختهودگلبهازمترنیمازکمترفاصلهبهنبایدحفاریوگودبرداریازحاصلمصالح:242ماده
وعبورانعمکهشودانباشتهنحویبهعمومیمعابروروهاپیادهدرنبایدمصالحاینهمچنین.شود
.گرددمرور

بازدیدوبررسیمورددقیقابایدذیلموارددرحفاریوگوبرداریمحلهایدیواره:243ماده
تقویتبهنسبتیاونصبایمنیوسایلاست،آمدهبوجودریزشخطرکهنقاطیدروگرفتهقرار
.گردداقدامآنها
کاردربیشتریاساعته24وقفهیکازبعد-الف.
انفجاریعملیاتگونههرازبعد-ب.
ناگهانیهایریزشازبعد-ج.
مهارهابهاساسیصدماتازبعد-د.
شدیدهاییخبندانازبعد-هـ.
شدیدهایبارانازبعد-و.
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ایدبداردوجودحفاریوگودبرداریمحلبهاشیاسقوطاحتمالکههاییمحلدر:244ماده
برایمچنینه.گرددبینیپیشکارگرانبهآسیبشدنواردازجلوگیریبرایحفاظتیموانع

اقداماتدباینیزحفاریوگودبرداریمحلداخلبهعابرافرادوکارگرانسقوطازپیشگیری
مسیر،رلکنتوسایلموانع،ها،نردهگودبرداری،نصبمحوطهکردنمحصورقبیلازاحتیاطی

.شودانجامغیرهودهندههشدارعلایم

یروشنایبایدحفاریوگودبرداریاطرافروهایپیادهومعابرکلیهدرهاشب:245ماده
لوهایتاباحتیاط،هایچراغقبیلازشبانهدهندههشدارعلایمهمچنینوشودتامینکافی

وعابرانکلیهکهطوریبهگردد،نصبشدهمحصورمنطقهاطرافدرغیرهوشبرنگ
.گردندخطرمتوجهموقعبهوکافیفاصلهازنقلیهوسایلرانندگان

انیکی،مکبیلجرثقیل،قبیلازمکانیکیوسایلوآلاتماشیندادنقرارازقبل:246ماده
دریساختمانمصالحوحفاریوگودبرداریازحاصلهایخاکانباشتنیاوغیرهوکامیون
بارهایمقابلدرمقاومتافزایشجهتلازممهارهایوسپرشمع،بایدگود،هایلبهنزدیکی

.گرددنصبگوددیوارهدراضافی
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اریحفوگودبرداریازحاصلموادوخاکحملبرایبالابروسایلازکهصورتیدر:247ماده
موادوخاکوگردیدهنصبمطمئنومحکمطوربهوسایلاینهایپایهبایدشود،استفاده
.شودآوردهبالامطمئنوایمنهایمحفظهبابایدنیزمذکور

قراراستفادهموردگودبرداریهایدیوارهازیکیحفاظتجهتدیواریهرگاه:248ماده
.شودتامینآنپایداریلازممهارهایوسیلهبهبایدگیرد

اتخاذاببایدشود،استفادهگودداخلدرداخلیاحتراقموتورهایازکهصورتیدر:249ماده
.گرددتخلیهکارگرانکارمنطقهازموثرطوربهموتورکارازحاصلهگازهایفنی،تدابیر

تامینعیطبینورباکافیروشناییکهاستنحویبهشیاریاگودوضعیتچنانچه:250ماده
یمصنوعنورمنابعازروشنایی،فقدانازناشیحوادثازجلوگیریجهتبایدشودنمی

.شوداستفاده

ودوجکانالداخلدرخطرناکوسمیگازهایتجمعونشتاحتمالکهصورتیدر:251ماده
بهکارگرانیتنفسمنطقههوایتهویه،وسایلنصبوفنیتدابیراتخاذبابایدباشدداشته

اقدامآنهتخلیبهنسبتبایدکانالدرآبتجمعصورتدرهمچنین.گرددتهویهموثرطور
.شود
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ازپیشگیریجهتبایدباشد،ضروریروهاپیادهزیردرحفاریکهمواردیدر:252ماده
باوانجامکافیاستقامتبامناسبمهارهاینصبقبیلازاحتیاطیاقداماتریزش،خطر

وعبورازومحصورکلیطوربهخطرمنطقهدهنده،هشدارعلایموهانردهموانع،نصب
.آیدعملبهجلوگیریافرادمرور

بهرارانکارگنبایدباشد،بیشترمتریکازهاآنعمقکهشیارهاییوهاگوددر:253ماده
.گماردکاربهتنهایی

گماردهکاربهیکدیگرازکافیفاصلهبهکارگرانبایدکلنگوبیلباحفاریدر:254ماده
.شوند

حداکثرازاءبهبایدباشد،متریکازبیشآنهاعمقکهطولانیوعمیقهاشیاردر:255ماده
بالاترمتریکحدودتابایدنردبانبالاییلبه.شودگذاردهکارنردبانیکطول،مترسیهر

.باشدداشتهادامهشیارلبهاز
خروجیوورودیهایراهبایدگودبرداریمحلبهکارگرانآمدورفتبرای:256ماده

بایدباشد،متر6ازبیشآنعمقکهگودهاییمحلدر.شودگرفتهنظردرایمنومناسب
بینیپیشدارشیبهایراهوهاپلهها،نردبانبرایپاگردیاسکویکمترششهربرای

هایردهنوسیلهبهبایدهاپلکانودارشیبهایراههمچنینوهاپاگردیاسکواین.گردد
.شوندمحافظتمناسب
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واشدبمترچهارازکمترنبایدنقلیهوسایلویژهدارشیبهایراهومعابرعرض:257ماده

ساختهبچوازحفاظاینکهصورتیدر.گرددنصبمناسبیومحکمموانعبایدآنطرفیندر

.باشدکمترمترسانتیبیستازنبایدآنقطرشود

امیونکخروجوورودبرنظارتمسئولنگهباننفریکبایدگودبرداریمحلدر:258ماده

عبرمدرهشداردهندهعلایمافرادسایروکارگرانآگاهیبراینیزوباشدآلاتماشینوها

.گرددنصبمذکورآلاتماشینوهاکامیونخروجوورود

بیچوتختهاراستفاده،بدونسختهایزمیندرکهمعابریودارشیبهایراه:259ماده

.باشدناهمواریوبلندیوپستیبدونبایدشود،میساخته

تجربهیدارابایدشوندمیگرفتهبکارحفاریوگودبرداریعملیاتدرکهافرادی:260ماده

نمایندنظارتآنانکاربرذیصلاحافرادهمچنینوبودهکافی
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12-2-4-8:هایکابلوجودمورددرباید،حفاریوگودبرداریهرگونهازقبل:ثبند

ضمنوآمدهعملبهلازمبررسی،عملیاتمنطقهدربرقنیرویتوزیعوانتقالزیرزمینی

قبیلازاحتیاطیاقداماتلزومصورتدرورعایتقانونیهایحریم،ذیربطمراجعازاستعلام

عمراجتوسطخطوطاینکردنایزولهوحفاظت،مسیردائمیاموقتتغییر،جریانقطع

.شودانجاممذکور

12-6-1-3:قرارهاستفادموردونصب،پارکنقاطیدرنبایدمکانیکیتجهیزاتووسایل

قابلموادوگازهااشتعالیاوگودبرداریمحلدیوارریزش،دستگاهلغزشخطرکهگیرند

.باشدداشتهوجودانفجارواشتعال

12-7-5-7:بودهمتر4حداقلبایدشودمیایجادهاگودبرداریدرکهدارشیبراهعرض

.گرددپایدارمقتضینحوبهآنهایجدارهو

-12-8-3-4:دهشساختهمجاورساختمانیازمینخاکنگهداریبرایکهدیوارهاییتخریب

.شوندانجامنگهبانهایسازهاجرایازپسباید،اند
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12—9-2-1:داریپایبرایخطریاحتمالبرداریخاکوگودبرداریعملیاتدرکهصورتیدر

داشتهوجودمهارهایاومجاورهایساختمانودیوارها،گودهایدیوارهدهیسرویسو

شهاییروازاستفادهباآنهاپایداریوایمنی،برداریخاکوگودبرداریازقبلبایدباشد،

دروگودبرداریایمنومناسبفاصلهرعایتومناسبمهارهایوسپرشمع،نصبنظیر

.گرددتأمیننگهبانهایسازهاجرایبالزومصورت

12-9-2-2:دمفاگودهایجدارهسازیپایداروگودبرداریعملیاتدراستموظفسازنده

اجراییدستورالعملو"(ساختمانملیمقرراتهفتممبحث)سازیپیوپی"مبحث

.نمایدرعایتراسازیشهروراهوزارتابلاغیساختمانیهایگودبرداری

12-9-2-3:یاآهنراهخطوطبزرگراهها،مجاورتدرگودبرداریعملیاتکهمواردیدر

یازشلغازجلوگیریبرایلازماقداماتبایدشود،میانجامارتعاشدارایتاسیساتومراکز

.گیردصورتهاجدارهریزش
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12-9-2-4:ساختمانوهادیوارههمچنینگودبرداری،محلهایدیوارهبایدزیرموارددر
کهینقاطدروگرفتهقراربازدیدوبررسیموردذیصلاحشخصتوسطدقیقاًمجاور،های
نیایموسایلومهارهااست،آمدهوجودبهمجازغیرهایشکلتغییریالغزش،ریزشخطر
.گردندتقویتموجودمهارهاییاونصبسپروشمعقبیلازلازم
باریکایهفتهحداقلپایدارسازی،ازبعدوروزانهصورتبه،کاملپایدارسازیازقبل
یخبندانوزلزلهسیل،طوفان،بارندگی،وقوعازبعد
انفجاریعملیاتهرگونهازبعد
ناگهانیهایریزشازبعد
مهارهابهاساسیصدماتآمدنواردازبعد

12-2-9-5:مصالح،حیواناتافراد،سقوطسنگ،پرتابنظیرخطرهاییبروزازجلوگیریبرای
بانقلیهوسایلوافرادبرخوردنیزوگودداخلبهآبشدنسرازیر،آلاتماشینوساختمانی

محلاطرافبایدخاکبرداری،حداقلفاصلهدرحفاریآلاتماشینووسایلوکارگران
ازمتر1.5فاصلهباو،9-5-12و2-5-12-بخشمفادرعایتبابرداریخاکوگودبرداری

شندبارؤیتقابلدورفاصلۀازوروزوشبدرکهدهندههشدارعلائمباواحداثگودلبه
.گرددمجهز
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12-9-2-6:لمشکباآنابعادمحدودیتعلتبهاجراییعملیاتکههاییگودبرداریدر
اقدامهواتهویهوروشناییوسایلتأمینبهنسبتاستلازمگردد،میمواجههواتهویهونور

.آیدعملبهلازم

12-9-2-7:شوندریختهگودلبهازمتر1ازکمترفاصلهبهنبایدگودبرداریازحاصلمواد.
وعبورعمانکهشوندانباشتهنحویبهعمومیمعابروروهاپیادهدرنبایدمواداینهمچنین

گردندحادثهبروزموجبیاگردیدهمرور

12-9-2-8:لودر،انیکی،مکبیلجرثقیل،قبیلازمکانیکیوسایلوآلاتماشیناستقرارمحل
بایدود،گمجاورتدرساختمانیمصالحیاوگودبرداریازحاصلهایخاکانباشتنیاکامیون
ازدقیقاًایدبفاصلهاینگردد،تعیینمناسبفاصلهحداقلوبررسیذیصلاحشخصتوسط

.شودرعایتگودلبه

12-9-2-9:بهکارمحلدرکارگرنبایدباشد،میمتر1ازبیشآنهاعمقکهگودهاییدر
.شودگماردهکاربهتنهایی

12-9-2-10:وسایلویژهاحداثی(رمپ)دارشیبراههایومعابرعرضها،گودبرداریدر
.باشدمتر4ازکمترنبایدنقلیه
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12-9-2-11:برارتنظمسئولیتنگهباننفریکبایدوسیع،وعمیقهایگودبرداریمحلدر
سایروکارگرانآگاهیبرای.باشددارعهدهراسنگینآلاتماشینوهاکامیونخروجوورود

آلاتماشینوهاکامیونخروجوورودمحلومعبردردهندههشدارعلائمبایدافراد،
.گرددنصبمذکور

12-11-8-1:دهانه،ریگودبرداهایلبهنزدیکیدرساختمانیمصالحانباشتنوکردنانباراز
.آیدعملبهجلوگیریبایدآننظایروهاپرتگاه،هاگودال،هاچاه

الزامیستزیرمواردرعایتآنبرعلاوه:

تعاونوزارتفنیحفاظتعالیشورایمصوبعمرانیآلاتماشینباکارایمنینامهآیین،
اجتماعیرفاهوکار

یعمومفنیمشخصات)جمهوررئیسراهبردینظارتوریزیبرنامهمعاونت55نشریه
(ساختمانیکارهای
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308

فصل پنجم

وظایف و مسئولیت های اشخاص
در پروژه های گودبرداری
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تاریخدرشهرسازیوراهوزارت

یاجراینامهآییناستنادبه1391/12/27

کنترلومهندسینظامقانون33ماده

اجراییدستورالعمل»ساختمان

ورمنظبهرا«ساختمانیهایگودبرداری

هایگودبرداریانجامرونددرانتظام

تمسئولیووظایفتعیینوساختمانی

ابلاغاندرکاراندستوعواملهای

.نمودند
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اهکارگمالکقانونیمقامقائمیامالکحقوقییاحقیقیشخصکارصاحب:کارصاحب
میذارواگسازندهبهکتبیقراردادطبقراگودبرداریعملیاتانجامکهاستساختمانی

تواندیمباشد،ساختماناجرایکاربهاشتغالپروانهدارایکارصاحبکهصورتیدر.نماید
هاییتمسئولاهمساختمانیگودبرداریهایپروژهدر.نمایدفعالیتسازندهعنوانبهخود

:باشدمیزیرمواردشاملکارصاحب

درواخذشهرداریازراخودملکمجاوراملاکفنیمشخصاتاستموظفکارصاحب
.دهدقرارپروژهطراحاختیار

تامینیبراکهرامالیمنابعوتجهیزاتکلیهکارمراحلتمامیدراستموظفکارصاحب
اظرنیاژئوتکنیکآزمایشگاهیفنیخدماتشرکتطراح،توسطگودبرداریایمنی

.دهدقرارسازندهاختیاردرشودمیدادهتشخیصضروری

هاییروشانجامبرایاستموظفطراحکتبیدرخواستوپیشنهادصورتدرکارصاحب
ویلینگنقبیلاز)گرددمیمالکیتمحدودهازشدنخارجمستلزمکهگودپایدارسازیاز

.نمایداقدامذینفعهایهمجواریکلیهنمودنمطلعبهنسبت(انکراژ
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یایمهندسدفتردرکاربهشاغلحقیقیشخصساختمانسازهمحاسبیاطراح:طراح(ب

درعتبرممهندسیکاربهاشتغالپروانهاساسبرکهاستساختمانطراحیحقوقیشخص

راساختمانمحاسباتوطراحیانجامشهرسازی،وراهوزارتازعمرانرشتهدرطراحیزمینه

رد.داردعهدهبرمهندسیکاربهاشتغالپروانهدرمندرجظرفیتوصلاحیتحدوددر

:باشدمیزیرمواردشاملطراحهایمسئولیتاهمساختمانیگودبرداریهایپروژه

شهرداریازکارصاحبتوسطشدهاخذمجاوراملاکاطلاعاتصحتبررسی.

گودبرداریخطرارزیابیلیستچکوتکمیلگودخطراولیهارزیابیانجام.

راییاجهایدستورالعملارائهوگودبرداریایمنیاجراییهاینقشهوطراحیگزارشارائه

دروهاآنبرگودایجاداثراتتحلیل،"مجاورهایساختمانوضعیتبررسیگزارش"ارائه

روشهایارائهیاومجاورهایساختمانازمحافظتاجراییعملیاتطراحینیازصورت

شهنقارائهنظر،موردگودبرداریوتخریبازناشیاثراتبرابردرهاآنساختنمقاوم

.اجراییهایدستورالعملارائهومربوطهاجراییهای
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ساختمانیعملیاتشروعمجوزصدوردرخواستفرمدرمربوطقسمتتکمیل.
زیاداربسییازیادخطرباگودهایبرایساختماناحداثمحلدرمشترکجلسهدرحضور.

نکته:
ندهایبموضوعهاینقشهوگزارشتهیهبایدطراحزیادبسیاریازیادخطرباگودهایدر

فنیخدماتشرکتبهکتبیقراردادیکطیراطراحیهایمسئولیتو4و3
.نمایدمحولصلاحیتدارایژئوتکنیکآزمایشگاهی

مهندسنظراتازنیازصورتدرتواندمیطراحمعمولیخطرسطحباگودهایر
.نمایداستفادهژئوتکنیکمتخصص
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اختمانساجرایکاربهاشتغالپروانهدارایحقوقییاحقیقیشخص(مجری)سازنده:سازنده

عهدهربراساختمانیعملیاتاجرایکل،پیمانکارعنوانبهکهاستشهرسازیوراهوزارتاز

در.دشواستفادهحقوقیسازندهازبایدفقطزیادبسیاریازیادخطرباگودهایدر.دارد

:باشدمیزیرمواردشاملسازندههایمسئولیتاهمساختمانیگودبرداریهایپروژه

ساختمانیعملیاتشروعمجوزصدوردرخواستفرممربوطهقسمتتکمیل.

هایملدستورالعوگودبرداریایمنیاجراییهاینقشهطراحی،گزارشبررسیوکنترل

.فنیولاصومحلیوضعیتباویکدیگربامطابقتنظرازطراحتوسطشدهتهیهاجرایی

(طراحتوسطشدهتهیه)"مجاورهایساختمانوضعیتبررسیگزارش"کنترل.

شروعازپیشهفتهیکایمنیهشدارهایوگودبرداریمشخصاتاعلامتابلوهاینصب

.گودبرداریعملیات

زیاداربسییازیادخطرباگودهایبرایساختماناحداثمحلدرمشترکجلسهدرحضور.
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پایشوایمنیاصولرعایتمناسب،آلاتماشینازاستفادهگودبرداری،روشجزئیاتانتخاب
اهیآزمایشگفنیخدماتشرکتیاطراحنظراساسبرمجاورهایساختمان(مونیتورینگ)

.ژئوتکنیک
زیادبسیاریازیادخطرباگودهایدرگودبرداریکارگاهایمنیمسئولکارگیریبه.
ایبیمهپوششاخذبهنسبتاحتمالیخطراتوپروژهشرایطبهتوجهبااستموظفسازنده

الیاحتمخطربامتناسب،گودبرداریازناشیحوادثخصوصدرثالثاشخاصوهاهمجواری
.دگردمنظورساختماناجرایقرارداددربایدمذکورهاینامهبیمهاخذهزینهونمایداقدام

ووانینقرعایتبامجاورهایساختمانتخلیهبرایلازمشرایطکردنفراهمبهموظفسازنده
زاناشیاضطراریتخلیهضرورتتشخیصصورتدرموجودقراردادهایوشرایطومقررات
یاداریشهر،ژئوتکنیکآزمایشگاهیفنیخدماتشرکتناظر،توسطگودبرداریعملیات
.باشدمینشانیآتشسازمان

نهادهایبازرسینبازدیدجهتلازمهماهنگیوهمکاریهرگونهانجامبهموظفسازنده
سازمانوشهرداریاجتماعی،رفاهوکارتعاون،وزارت،وشهرسازیراهوزارتشاملنظارتی

.باشدمیساختمانمهندسینظام
ودگمجاورتدرحساسبسیارساختمانوجودصورتدریاوزیادبسیارخطرباگودهایدر

.استضروریذیصلاحگودبرداریپیمانکارتخصصیازاستفاده
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ازارتنظزمینهدرمعتبرکاربهاشتغالپروانهدارایحقوقییاحقیقیشخصناظر:ناظر
کارهباشتغالپروانهدرمندرجظرفیتوصلاحیتحدوددرکهاستشهرسازیوراهوزارت

اهمانیساختمگودبرداریهایپروژهدر.کندمینظارتساختمانیعملیاتصحیحاجرایبر
:باشدمیزیرمواردشاملناظرهایمسئولیت

ساختمانیعملیاتشروعمجوزصدوردرخواستفرمتکمیل.
اربسییازیادخطرباگودهایبرایساختماناحداثمحلدرمشترکجلسهدرحضور

.زیاد
ازناشیخطررفعوسازیمقاومتدابیرشاملگودبرداریاجرایعملیاتبرنظارت

بهریگودبرداوضعیتهایگزارشارائهومجاورتأسیساتوهاساختمانبرگودبرداری
.گودبرداریعمقمتر3هرحداکثریاگودبرداریمرحلههرازایبهشهرداری

وضعیتگزارشباهمراهآنارائهواجراحیندرگودخطرارزیابیگزارشتهیه
.شهرداریبهگودبرداری

-طحسباگودهایخصوصدرصرفاً)نباشدموجودصلاحیتدارایسازندهکههائیمحلدر
:(معمولیخطر
هایلدستورالعموگودبرداریایمنیاجراییهاینقشهطراحی،گزارشبررسیوکنترل

وفنیولاصومحلیوضعیتباویکدیگربامطابقتنظرازطراحتوسطشدهتهیهاجرایی
.(طراحتوسطشدهتهیه)"مجاورهایساختمانوضعیتبررسیگزارش"کنترل

315



316ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

والعاتمطانجامتواناییکهاستشرکتیژئوتکنیک،آزمایشگاهیفنیخدماتشرکت
یهاگودبرداریاجراییدستورالعمل)دستورالعملایندرشدهذکرهایطراحیهمچنین

احرازازیشهرسوراهوزارتصلاحیتتشخیصدستورالعملاساسبروداشتهرا(ساختمانی
نیکژئوتکآزمایشگاهیفنیخدماتشرکتخدماتازکهمواردیدر.باشدشدهصلاحیت

املشهاشرکتاینهایمسئولیتاهمشود،میاستفادهگودبرداریدرصلاحیتصاحب
:استزیرموارد

(پروانهصدورازقبل)گودخطرمجددارزیابیوژئوتکنیکیهایبررسیانجام.

جراییاهایدستورالعملارائهوگودبرداریایمنیاجراییهاینقشهوطراحیگزارشتهیه

لازمهیداتتمبینیپیشومجاورمعابروتأسیساتایمنیوضعیتبررسیگزارشتهیه
.طراحهماهنگیباایمنیتامینبرای

ناظرنیازاعلامصورتدراجراحیندرگودخطرارزیابیانجام.

طراحند،گردمیادغامیاوداشتهتداخلیکدیگربااصلیسازهونگهبانسازهکهمواردیدر
درازنیموردهایهماهنگیایجادبهموظفژئوتکنیکآزمایشگاهیفنیخدماتشرکتو

.باشندمیمذکورهاینقشهوگزارشاتتهیه
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استاستانساختمانمهندسینظامسازمانهاطراحیمضاعفکنترلمرجع.

گودبرداریهایپروژهدراستانساختمانمهندسینظامسازمانهایمسئولیتاهم
:استزیرمواردشاملساختمانی

گودبرداریاجراییهایدستورالعملوهانقشهطراحی،گزارشکنترل.

وظتمحافاجراییهاینقشهوطرحمجاور،هایساختمانوضعیتبررسیگزارشکنترل
.مجاورهایساختمان(گودبرداریازناشی)سازیمقاوم

ازاندرکاردستافرادهایمسئولیتوکارمختلفمراحلاجرایحسنبرکلینظارت
.ژئوتکنیکآزمایشگاهیفنیخدماتشرکتوناظرسازنده،طراح،قبیل

مسئولیتهکنندمحدودیارافعکنندهکنترلمرجعبرایشدهذکرهایمسئولیت:مهمنکته
نمیامورصحیحانجامدرویتوسطشدهاستخدامفنیعواملوکارصاحبایحرفههای

روانهپصدورجهتشدهتسلیمهایطراحییاهاگزارشدرچنانچهنمونهعنوانبه.باشند
شدهیدتأیوکنترلمربوطهعواملتوسطمدارکایناگرحتیباشد،داشتهوجوداشکالی
باقیودخقوتبهکاملصورتبهویفنیعواملوکارصاحبایحرفههایمسئولیتباشند،

.اشندبپاسخگودیدهزیانیاوذینفعافرادومربوطهمراجعقبالدربایدافراداینوبوده



318ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم  318

استزیرمواردشاملساختمانیگودبرداریهایپروژهدرهاشهرداریهایمسئولیتاهم:

اسنادالکترونیکآرشیوسامانهدرکهرامجاوراملاکازمشخصاتیمکلفندهاشهرداری

.دهدقرارکارصاحباختیاردراست،موجود

هارداریگودبکلیهدرکیفیتومسئولیتبیمهخریدبرایسازندهوکارصاحبالزام.

اخذوخطررفعجهتلازمطریقهربهشدهرهاهایگودبرداریدرلازمتمهیداتانجام

.کارصاحبازمربوطههایهزینه

ناظرتوسطشدهتهیهگودبرداریهایگزارشکنترل

ورکمشتجلسهدرشهرداریفنینمایندهحضورزیادبسیاریازیادخطرباگودهایدر

.ساختمانیعملیاتشروعمجوزصدورخواستدرفرمتأییدوتحویل

اجراییعملیاتانجامنحوهکنترلانجام،حالدرهایگودبرداریازبازرسیانجام

.شدهاعلامبندیزمانبرنامهرعایتوگودبرداری
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عملیاتبرمکلفندشهرداریمامورانها،شهرداریقانون100ماده7تبصرهمفادبهتوجهبا
طبقند،نکنجلوگیریموقعبهتخلفمواردازهرگاهونمایندنظارتهاساختمانگودبرداری

جزاییجنبهواجدآنهاارتکابیعملصورتیکهدروشدهرسیدگیآنهاتخلفبهقانونیمقررات
.بودخواهندتعقیبقابلنیزجهتاینازباشدهم

ساختمانکنترلومهندسینظامقانون33مادهاجرایینامهآیین10مادهتبصرهمطابق
ادقراردومالکتوسطشدهمعرفیذیصلاحسازندهمشخصاتونامموظفندهاشهرداری

هپرواندراجرا،کاربهاشتغالپروانهدارایمالکانخصوصدرمگررا،ویباشدهمنعقد
ایندرهسازندبرایشدهذکرمسئولیتهایکلیهصورتاینغیردرنمایند؛قیدساختمان

.بوددخواهشهرداریعهدهبر(ساختمانیهایگودبرداریاجراییدستورالعمل)دستورالعمل
پروانهصدوردارعهدهشهرداریازغیربهمرجعیکهشهرهامحدودهازخارجنقاطدر

عملدستورال)دستورالعملایندرشهرداریجایگزینپروانهصدورمرجعاست،ساختمان
رایبشدهذکرهایمسئولیتووظایفکلیهوبوده(ساختمانیهایگودبرداریاجرایی

ا،هدهیاریها،بخشداریمانندپروانه،صدورمرجععهدهبردستورالعمل،ایندرشهرداری
خواهد...واسلامیانقلابمسکنبنیادجدید،شهرهایعمرانهایشرکتها،فرمانداری

.بود
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رشتهدرانیکاردکاربهاشتغالپروانهحداقلدارایحقیقیشخصگودبرداریکارگاهایمنیمسئول
درایمنیرعایتازمراقبتجهتزیادبسیاروزیادخطرباگودهایدرکهاستمعمارییاعمران
تارداریگودبشروعزماناززیاد،بسیاریازیادخطرباگودهایدر.شودمیگرفتهکاربهکارگاه

اشتغالوانهپردارایحداقلوگودایمنیمسایلبهآشنانفریکمستمرحضورگود،دائمسازیایمن
جهتگودبرداری،کارگاهایمنیمسئولعنوانتحت(معمارییاعمرانهایرشتهدر)کاردانی
فنی،ایهقابلیتتأییدوبررسی.استضروریکارگرانوکارگاهبرایایمنیرعایتازمراقبت

انجامندهسازتوسطویاستخداموناظرتوسطفرداینوظایفانجامنحوهکنترلووظایفتعیین
مندرجضوابطبامطابقگودبرداریکارگاهایمنیمسئولهایمسئولیتووظایفشرح.شودمی
حضور.باشدمی(اجراحیندرکارحفاظتوایمنی)ساختمانملّیمقرراتدوازدهممبحثدر

ازدهمدومبحثدرمندرجایمنیمواردرعایتبرنظارتمنظوربهصرفاًکارگاهدرایمنیمسئول
ناظر،ار،کصاحبسازنده،هایمسئولیترافعوجههیچبهوبودهکارگاهدرساختمانملّیمقررات

هایهمجواروگودسازیایمندرشهرداریوژئوتکنیکآزمایشگاهیفنیخدماتشرکتطراح،
.باشدنمی
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:استذیلاهدافآزمایشیتزریقازهدف

تزریقهایگمانههایآرایشتعیین

تزریقهایگمانهفاصلهتعیین

پروژهمصرفیسیمانیاخوریملاتحدودتعیین

تزریقهایگمانهیریپذنفوذوضیتچگونگیتعیین

تزریقهاینهگمادرتزریقشعاعبررسیوتعیین

سازیسدبالاخصهاپروژهدرسیمانتزریقبودناقتصادی
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332

نمونه پروژه گودبرداری
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337 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



338 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



339 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



340 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



341 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



342 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 



343 ساختمان اردبیلسازمان نظام مهندسی–دانش ستاری :  تهیه و تنظیم 

با تشكر از توجه شما


