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Ăýv¹ćwăûwúăĈýwíćwăðþÅ½¹wùā¹Āzÿüĉ¾¤åÿ¾ÞùIwĄýjIÀ£½vĀíw Åºöå¡ÿ

wîĊùĈùºþÉwzÿ½¹üĊzwĄýjÀ£½vĀíćv½v¹ºýĀĊ~ćĀéć¾£¢Åv)

ÇĈýwíĈöÍvĂýv¹ćwăĂÅwùÿüÉÀ£½vĀíºÉw{Ċù)

À£½vĀí Ĉýwí
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¢Åv wþĊùĀõj ĈĄ«ÿ ¢Êă wĉ wîĊöĊÅ ĈĄ«ÿ ½wĄ¯ ĈÅ½ ćwĄíw· ĈöÍv ûwĊþz)

wîĊöĊÅ ĈĄ«ÿ ½wĄ¯ wþĊùĀõj ĈĄ«ÿ ¢Êă
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¢ĊÆ{Ċñ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

¢ĊÆ{Ċñ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ
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wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

¢ĊÆ{Ċñ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

¢ĊÆ{Ċñ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

¢ĊÆ{Ċñ

ĊÅw¤~ ćwĄýĀĉø

7.2

A

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

¢ĊÆ{Ċñ
ĉºÅ ô¨ù ĈþĉÀòĉw« ôzwé ćwĄýĀĉ ÿ xjø

¢ĊÆ{Ċñ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

10A

¢ĊÆ{Ċñ

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

Basal

Spacing

Variable - from

9.6 A tocomplete

separation

(¢ĊþĊõĀtwí) (¢Ċöĉv) (¢ĊýĀöĉ½Āù ¢ýĀù)

wîĊöĊÅ Ăé½ÿ

ĈýÁÿ½ºĊă ºýĀĊ~
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 ¿v ëw· ćwă Ăýv¹ ā¿vºýv,++ ¿v ¾¤úí w£ ¾¤ù ĈöĊù+)++,ºÉwz Ĉù ¾Ċâ¤ù ¾¤ù ĈöĊù)

Ăýv¹Àĉ½

Ã½ ÿ ćđ

Ăýv¹ ¢É½¹

ĂÅwù ÿ üÉ
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Çäĉ¾Þ£5½ĀÚþù¿vĂê{Õćºþzëw·ĈþÞĉøĊÆê£ćºþzwĄíw·ĂzĂ¤Å¹ÿñĈĉwĄăÿ¾Ăí

ćv½v¹ËvĀ·w¤{ÆýĈýwÆîĉºþ¤Æă)ø¤ÆĊÅćwăĈõÿvº¤ùćv¾zĂê{ÕzćºþwĄíw·

¹Ā«ÿ¹½v¹Ăíüĉ¾¤úĄùwĄýjºþ£½w{Ý¢Åv¿v5

AASHTO -1$ĀÉj#

ā½v¹vāv½ć¾zv¾£¡đwĉvāº´¤ùwîĉ¾ùv
¾¤ÊĊz½¹āv½ć¿wÅā¹wæ¤ÅvĊùºþþî)

UNIFIED -2$º´¤ù#

ā½v¹vĈÅºþĄùÈ£½v¡đwĉvāº´¤ùwîĉ¾ùv
yöávćv¾züĊÅºþĄùìĊþî£ĀtÁā¹wæ¤ÅvºþþîĊù)

USDA -2

ā½v¹vć¿½ÿwÊí¡đwĉvāº´¤ùwîĉ¾ùv
yöávćv¾züĊÅºþĄùć½ÿwÊíā¹wæ¤ÅvîĊùºþþ)
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½¹üĉvø¤ÆĊÅ'ëw·Ăz2āÿ¾ñĈöÍvA-1w£A-7øĊÆê£ºýĀÊĊù)

ëw·ćwăāÿ¾ñA-1'A-2'A-3²õwÎùĂýv¹ćvºþ¤ÆăĂíºÍ½¹

ć½Ā{ÝwĄýj¿vìõvNO 200¾¤úí¿v35%¢Åv)ĈĉwĄíw·ĂíºÍ½¹

ć½Ā{ÝwĄýj¿vìõvā¾úýNO 200¾¤ÊĊz¿v35%ºÉwz'½¹ćwăÿ¾ñ

A-4'A-5'A-6'A-7½v¾éºý¾ĊòĊùüĉvāÿ¾ñwă'yöáv²õwÎù

Ăýv¹Àĉ½ćđÿÃ½ºþ¤Æă)ćv¾zĈzwĉ¿½v¢ĊæĊíëw·ćv¾zí¹¾z½w½¹

ć¿wÆăv½¿vĂýwÊýāÿ¾ñ$GI#ā¹wæ¤ÅvĈù¹ĀÉ)Ă¯¾ă$GI#¾¤úí

¢ĊæĊíëw·¾¤Ąz¢Åv)

Ç ¾ñvGI øĉ¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ ¾æÍ v½ ûj ºÉ Ĉæþù )

Ç ¹ĀÉ ºý½ ²Ċ´Í ¹ºÝ üĉ¾¤îĉ¹Àý Ăz ºĉwz āÿ¾ñ ĂýwÊý)

Ç ćv¾z Ĉĉđwz º³ ®ĊăGI  ¹½vºý ¹Ā«ÿ)

Ç ćwĄíw· ćv¾zA-1, A-3, A-2-4, A-2-5ºÉw{Ċù ¾æÍ ĂÊĊúă āÿ¾ñ ĂýwÊý $GI=0 )#

Ç  ćwă āÿ¾ñ ĂýwÊýA-2-7 ÿA-2-6ºĉj Ĉù ¢Åºz đwz ĂÖzv½ ÷ÿ¹ iÀ« ¿v 5GI=0.01(F-15)(PI-10)   

Ăýv¹ ¢É½¹

A-1

A-2

A-3

Ăýv¹Àĉ½

A-4

A-5

A-6

A-7

GI=(F-35)[0.2+0.005(LL-40)]+0.01(F-15)(PI-10) 
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G: Gravel

S: sand

C: clay

M: silt

O: organic

 üÉ

ĂÅwù

Ã½

ćđ

Ĉõj

:W

:P

:C

:M

:L

:H

āºÉ ćºþz Ăýv¹ xĀ·

āºÉ ćºþz Ăýv¹ ºz

 ½v¹ Ã½

 ½v¹ ćđ

 øí ć¾Ċú· ¢ĊÍw·

 ¹wĉ¿ ć¾Ċú· ¢ĊÍw·

¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv º´¤ù Çÿ½ Ăz wĄíw· ćºþz Ăê{Õ ½¹ Ăí ĈútĒÝ5

óÿv ã¾³ 5 ëw· ĈöÍv È¸z  ÷ÿ¹ ã¾³ 5 ëw· ĈæĊÍĀ£ È¸z
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ëw·ìĉÔĊ´ùĂÅć¿wå¢Åv5,)Ăýv¹ćwăºùw«ëw·-)xj.)vĀă

Ăí½¹w¬þĉvćwăºýĀÆ~5

S5ûwÊýāºþă¹Ăýv¹ćwăëw·ºùw«

W5ûwÊýāºþă¹xj

A5ûwÊýāºþă¹vĀă

V5ûwÊýāºþă¹¡v¾æ³üĊzĂýv¹ćwă

ëw·ºþ¤ÆăĂíºþývĀ¤Ċùwzxjwĉ

vĀă¾~ºýĀÊz.

È¸z ø¬³ ÷¾« û¿ÿ

vĀă V a M a=0 W a=o

xj V w M w W w

ºùw« ćwă Ăýv¹V s M s W s

total V = V s  + V  w  + V a M = M s  + M  w W = W s  + W  w
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Ôzvÿ½Ĉú¬³üĊzćwĄÊ¸zäö¤¸ùëw·¡½ĀÎzôĉ»äĉ¾Þ£¹ĀÊĊù5

Ç¢{Æýô¸ö¸£$(voids ratio5

ÇĈíĀ~$porosity#5

ÿĂÖzv½üĊzĈíĀ~ÿô¸ö¸£¿vĂÖzv½ôĉ»¢ÅºzĈùºĉj5

ÇĂ«½¹Ûw{Év$Degree of Saturation#:

ÿĂ«½¹Ûw{Év¿vĂÖzv½ôzwêù¢ÅºzĈùºĉj:

üĊþ°úă¿vÔzvÿ½ôĉ»øĊývĀ¤Ċùā¹wæ¤ÅvøĊþí5
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Çû¿ÿËĀÎ¸ùxĀÕ¾ùëw·5

Çû¿ÿËĀÎ¸ùÛw{Évëw·$S=1#

Çû¿ÿËĀÎ¸ùìÊ·ëw·$S=0#

Çû¿ÿËĀÎ¸ù¾§ĀùwĉĂÕĀáć½ÿ5
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ĉ¿ ëw· ½¹ Ĉ¤Êý xj Ĉz¹ ûvÀĊù üĊĊÞ£ ÿ ëw· ½¹ ûwĉ¾« ûvÀĊù üĊĊÞ£ È¸z üĉv ¿v ãºă ā¿wÅ ¾

wĄĉ½v¹¾z¹Āñ IwăºÅ ô¨ù äö¤¸ù ćwă

wþ{ù ²ÖÅ i

 ºă
ĊÆýw¤~ ô

 ºă
 ĈÊ{þ«

 ºă
ć½wÊå

 ¢Åv ÀĊ¯wý ëw· ½¹ ¢Ý¾Å ûĀ¯ I ¢Åv ¾æÍ

ɔ
A

A
Z

A
H

P
+=

ɔ
ZH, BP

BB
+=

ɔ
BP

B
Z

ɔ
AP

A
Z

B
H

A
HH)h( --+=-=D
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L

H
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K 5 đĀúÞù º³vÿ ëwLLLL· ć¾ĉ¼LLL~ »Āæý yĉ¾Ñ5

¢Åv            ºý½v¹ Ĉúí ć¾ĉ¼~ »Āæý Ăí ćwĄíw· ćv¾z ÿ   )

 ëw·½¹ xj ûwĉ¾« ¢Ý¾Å
 đĀúÞù º³vÿ 5cm/s

L

H
kikV
D

== .. ¢Ý¾Å ½v¹Āúýï ĈîĊõÿ½ºĊă yĊÉ5

AikAVq ... ==

²ÖÅ ¿v ć½Ā{Ý ûwĉ¾«  ¡ºÉ wĉ Ĉz¹  5

n

V
VS=

 ëw· ½¹ xj ûwĉ¾«  ĈêĊê³ ¢Ý¾Å5

tAiktAVtqQ ...... ===
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Ç ówĊÅ Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ 5 ºÉwz ¾£đwz Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ½ºê¯¾ă 'v ¾£ üĊĉw~ ć¾ĉ¼~ »Āæý¢Å$ ) ć¾ĉ¼~»Āæý

 ćwù¹ ½¹ v½20 C¢Åv wù¹ ¿v ĈÞzw£ Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ûĀ¯ ºþþí Ĉù ÷ĒÝv  #)

Ç wă Ăýv¹ ÿ ¡v¾æ³ Üĉ¿Ā£ÿ ā¿vºýv 5 wz Ăí ¢Åv ëw· ć¾ĉ¼~ »Āæý ½¹ ôùwÝ  üĉ¾¤úĄùD10

  Ă¯¾ă I ºþăºĊù ÈĉwúýD10ºÉwz ¾¤ñ½Àz¢Åv ¾¤ñ½Àz wă Ăýv¹ ā¿vºýv  )

Ç ëw· Ûw{Év Ă«½¹ 5

Ç¢Åv ¾£đwz ć¾ĉ¼~»Āæý āwòýj ºÉwz ¾£đwz Ûw{Év Ă«½¹ ½ºê¯¾ă

Çëw· ćºþz Ăýv¹ Ĉþ´þù

Ç ô¸ö¸£ 5¢Åv ¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~»Āæý ºÉwz ¾¤ÊĊz ô¸ö¸£ Ă¯¾ă)

Ç wă Ăýv¹ ć¾z¿ 5¢Åv ¾£ üĊĉw~ ć¾ĉ¼~ »Āæý I ºÉwz ¾£¾z¿ Ă¯ ¾ă)

Ç¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí ć¾ĉ¼~»Āæý ºÉwz ¾¤ÊĊz Ă¯¾ă Ăí ëw· ćwă Ăýv¹ āÂĉÿ ²ÖÅ)



 øĊÚþ£ ÿ ĂĊĄ£  5 ć½w¤Å Èýv¹ïĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅôĊz¹½v ûwú¤·wÅ52

ĉ¼~ »Āæý yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ć¾

Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½

āwòÊĉwù¿j
¢zw§ ºă

¾Ċâ¤ù ºă$ĈõÿÀý#

āwñ½wí
ûv¾åĀõ$ëw·#

ûvÁĀõ $ðþÅ#

Cmwă ĂÖzv½ĉ ûÀ

 ¢·vĀþîĉ ĂÅwù1 ï1.5

ºýv¾ñv¿wí ĂÖzv½ ā  ćÿ½ ¾z wù¹ ¾Ċ§w£K5
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 ëw· ½¹ ć½wÊå Èþ£ ÈĉvÀåvô¸ö¸£ Èăwí ¢ÆÊý

wă¿wÅ ½¹ ¿w¬ù ¾Ċá ¢ÆÊý ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý
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ĈùwòþăĂíìĉĂĉđëw·¢´£¾Ċ§m£ìĉÈþ£ć½wÊå½v¾é¹¾Ċñ'¾ĊÚýĂ°ýjĂí½¹ûwù¿ćwþzìĉ
ûwú¤·wÅçwæ£vĈùº¤åv'w£¹ÿº³ĈþĊÞùā¹¾ÊåĈù¹ĀÉ)üĉvĈñ¹¾Êå¿vćwĄăv½¸ùĈæö¤µ½

Ĉùºă¹5

(¾ĊĊâ£ÜÑÿ½v¾éü¤å¾ñĂýv¹ćwăºùw«ëw·

ûÿ¾Ċzāºýv½ûºÉvĀă($øív¾£Ăí½¹ôÎå÷½wĄ¯¦´zºÉ#

(ûÿ¾Ċzāºýv½ûºÉxjā¾æ³ćv($øĊî´£Ăí½¹üĉvôÎåôÎæù¦´zºăvĀ·ºÉ)#
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¢ÆÊý ÛvĀýv

 ¢ÆÊý
øĊî´£

 ĈÝw¬£½v wĉ Ĉýj ¢ÆÊý$¹ĀÊĊù ¦´z ¾¤ÊĊz ćv Ăýv¹ ćwĄíw· ½¹ Ăí  #(Si)

 ĂĊõÿv øĊî´£ ĂĊõÿv ¢ÆÊý)wĄÅ½ ÿ Ĉõj ¾Ċá āºÉ Ûw{Év ćwă ćđ(Sc) (

  ĂĉĀýw§ øĊî´£ ¢ÆÊý(Ss)

ôí ¢ÆÊý         5S=Si+Sc+Ss
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ÇĂ¤îý5Ĉ¤éÿĂíćwĄíw·ĈÅ½Ûw{ÉvĂíyĉ¾Ñć¾ĉ¼~»ĀæýĈúíºý½v¹'¾ĉ¿Èþ£ć½wÊåôÍw³

¿v½wzĈ~½v¾éºý¾Ċñ'½wÊåxjā¾æ³ćvĂz½ĀÕĈýjÈĉvÀåvvºĊ~ºăvĀ·¹¾í'ÿĂzöÝ¢

ć¾ĉ¼~»Āæýøíëw·'ìĉ¾Ċ·m£Ĉýwù¿üĊzwùûwù¿ówúÝv½wzć½wÊåÿûwù¿©ÿ¾·xj³ā¾æćv

¹Ā«ÿºăvĀ·¢Év¹Ă¬Ċ¤ý½¹¢ÆÊýĈÉwý¿v©ÿ¾·xjwz¢É¼ñûwù¿çwæ£vĈùº¤åvĂíĂz

ûjôúÝøĊî´£ºþĉĀñ)

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Consolidation_spring_analogy.jpg
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ЅзϦϽϪнвиϸϼϜмйϠͫϝ϶ϼϸЬϝϲϽЎϝϲϹϲϽϫͭϜЅзϦͻϽϪнвϥЂϜйͭͫϝ϶ϼϸϽгКϸн϶)йͨϷтϼϝϦЭуͮЇϦ(ϦйϠϽϯ

иϸнгжϥЂϜϝтϤϼϝϡЛϠϽͺтϸϼϝЇТсТϝЎϜϽϪϕвсЯЛТϽϧЇуϠϾϜрϼϝЇТϹІϝϠйͭͫϝ϶ ̯ыϡЦϥϳϦдϐϜϽЦϼйϧІϜϸϥЂϜ.

ЅзϦϽϪнвиϸϼϜмйϠͫϝ϶ϼϸЬϝϲϽЎϝϲϽϧгͭϾϜϹϲϽϫͭϜϼϝЇТͻϽϪнвϥЂϜйͭͫϝ϶ϼϸϽгКϸн϶)йͨϷтϼϝϦ

ЭуͮЇϦ(йϠϽϯϦиϸнгжϥЂϜ.

OCR=♫ǋmax/ ♫ǋ

(max)0 pastss ¡²¡

(max)0 pastss ¡<¡

ϥϡЃжϹϲϽϫͭϜϼϝЇТͻϽϪнвйͭͫϝ϶ϼϸϽгКϸн϶йϠϽϯϦиϸнгжйϠЅзϦϽϪнвиϸϼϜмйϠͫϝ϶ϼϸЬϝϲϽЎϝϲϼϸ

ͻϝлͭϝ϶Ѕу͟буͮϳϦйϧТϝт.
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Ç½Āù$1900#Ăĉ¾Úýćv¾zĈò¤¸ĊÆñ²õwÎùĂtv½v¹v¹Ăí½¹ûjĈò¤¸ĊÆñĂýĂz¢öÝÈþ£
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è{ÕĂĉ¾ÚýI½ĀùĂÖzv½üĊz¢ùÿwêùĈÉ¾zÿÈþ£øtwé½¹Ă´æÍĈò¤¸ĊÆñĂz¡½ĀÍ¾ĉ¿
Ă¤ÉĀýĈù¹ĀÉ5

ÇC5Ĉñºþ{Æ¯
ÇŰ5¢ùÿwêùĈÉ¾z
Çű5Ăĉÿv¿ëwîÖÍvĈö·v¹
Çů5Èþ£øtwé
ÇCÿűv½ćwă¾¤ùv½w~¢ùÿwêùĈÉ¾zºþĉĀñ)

½¹ëw·ćwăÛw{ÉvĂzćw«ā¹wæ¤Åv¿vÈþ£ôí$ů#¿vÈþ£¾§Āù$ůô#ā¹wæ¤Åv¹ĀÊĊùûĀ¯xj
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Èĉwù¿jÇ¾zøĊê¤Æù$Direct ShearBox Test#

Èĉwù¿jĂÅć½Ā´ù$Triaxial Test#
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½¹üĉvÈĉwù¿jMđĀúÞùìĉĂýĀúýëw·Ăz¾Öé,)0ÿÛwæ£½v.®þĉvÔÅĀ£ìĉćwÊáĈîĊ¤ÅđýwÉĀ~āº
āºÉÿ½¹ô·v¹ìĉĂÚæ´ùĈîĊ¤ÅĒ~ĂíMđĀúÞù¾~¿vxjwĉüĉ¾ĊÆĊöñI¢Åv½v¾éā¹v¹ùĈ¹ĀÉ)Ăz
ìúíÜĉwù¹Ā«Āù½¹ô·v¹IĂÚæ´ùĂýĀúý¢´£½wÊåĂÚæ´ùćv¹ÿº´ùāºþþí½v¾éĈù¹¾Ċñ)ñĈăw
ÜévĀùćv¾z¹w¬ĉv½wÊåĂÚæ´ùćv¹ÿº´ùāºþþí¿vvĀăā¹wæ¤ÅvĈù¹ĀÉ)ćv¾z¹w¬ĉv¤¸ĊÆñĈòĈÉ¾z
½¹ĂýĀúýÈþ£ć½Ā´ùÔÅĀ£ìĉĂöĊùć½v¼ñ½wzøtwéówúÝvĈù¹¹¾ñ)üĉvIÈþ£Èþ£¾´ývĈåvwĉ

¡ÿwæ£ćwĄÊþ£ĈöÍvāºĊùwýĈù¹ĀÉ)üĉv½wív½ĈùûvĀ£wzĈîĉ¿vÿ¹Çÿ½¾ĉ¿÷w¬ýv¹v¹5

$äõv#wzĂåwÑvû¹¾íĂý¿ÿĈĉwăwz÷wñćÿwÆùw£ĂÚ´õĈò¤¸ĊÆñĂýĀúý$¾ĊĊâ£ôîÉùć½Ā´ĂýĀúýĂz
¢öÝ½wzā¹½vÿĂzĂöĊÅÿìĉªĊñĂz¾êÝćvā¿vºývć¾ĊñĈù¹ĀÉ#)
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.1øĊî´£āºÉĈÊîă¿āºÉ5CD
.2øĊî´£āºÉĈÊîă¿āºÊý5CU
.3øĊî´£āºÊýĈÊîă¿āºÊý5UU
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